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Prefac io

La adopci6n de la Norma Boliviana NB-ISO 31 :O Princi p ios fundamentales
(Correspond iente a la ISO 31-0:1992 Quant i t ies and un i ts. Part O: General p rinci ples, ha
s ide encomendada al Com i te Tecn ico de Normal izac i6n N° 1. 7 "Sistemas de un idades factores
de convers ion", integrado en el amb i te de la Direcci6n de Normalizaci6n

Fecha de aprobaci6n po「el Consejo Rector de Norma lizaci6n 2003-12-18

Fecha de aprobaci6n par la Junta Directiva del IBNORCA 2004 --01-12
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ISO (Organ izaci6n Internac ional de No「mal izac i6n) es una federaci6n mund ial de
organ ismos nac ionales de normal izac i6n (los organ ismos m iembros de ISO). El trabajo de
P 「eparar Normas lnternac ionales es normalmente llevado acabo a !raves de los com i tes
怡cn icos de ISO. Cada organ ismo m iembro interesado en alguna materia pa 「a la cual se ha
establec ido un Com i te Tecn ico, tiene derecho a ser rep 「esen tado en el Com歧

Organ izac iones lnternac ionales, gubernamenlales y no gubernamentales, v inculadas a ISO
lamb面 toman pa rte en este trabajo. ISO colabora estrechamente con la Com is i6n
Electrotecn ica Internac ional (IEC) en todo lo relativo a normal izac i6n electrotecn ica.

Los proyectos de norma in ternac ional adoptados po「|os com i tes tecn icos se c i 「culan a los
cue 「pos del miemb 「o para volar. La publ icaci6n como no 「ma internac ional requ iere la
aprobac i6n de por lo menos el 75% de los cuerpos del m iembro que echan un voto

La Norma In ternacional 31-0 fue preparada por el Com i te Tecn ico ISO厅C 12, Magn i tudes,
un idades, s imbolos, facto 「es de convers ion.
Esta tercera ed ic i6n, cancela y reemplaza a la segunda ed ic i6n (ISO 31-0:1981). Los
camb ios 诧cn icos princi pales de la segunda ed i ci6n son los s i gu ien tes

tablas nuevas de las un idades base del SI, un idades der ivadas del SI, p 「efijos del SI y
un algunas otras un idades 「econoc idas han s ido ad ic ionadas.
un nuevo apa rtado (2.3.3) en la un idad "uno" se ha ad i cionado;
un nuevo anexo C en o 「gan izac iones internacionales en el campo de can t idades y de
un idades se ha ad i cionado.

El objeto del Com i te Tecn ico ISOffC 12 es la normal izaci6n de un idades y s imbolos para
magn i tudes y un idades (y s imbolos ma tem的cos) usados den t 「o de los campos d i fe 「entes
de la c iencia y de la tecnolog ia, dando, donde es necesario, defin ic iones de estas
magn i tudes y un idades. Los facto 「es es泊ndares de convers ion, para conve rt i 「ent 「e las
va rias un idades tamb ien v ienen bajo el alcance del TC. En el cumpl im iento de es ta
「esponsab il idad la ISO门C 12 ha p 「eparado la norma ISO 31

La ISO 31 cons iste en las pa rtes s i gu ientes, bajo el ti tulo gene「al Magn i tudes y un idades

Pa rte O: Princ i p ios generales
Pa rte 1: Espacio y t iempo
Parle 2: Fen6menos peri6d icos y conexos
Pa rte 3: Mecan ica
Pa rte 4: Calor
Parte 5: Electr icidad y magne t,smo
Parle 6: Luz y rad旧 ciones electromagn的cas conexas
Pa rte 7: Acus t ica
Pa rte 8: Qu im ica, fis ica y fis ica molecula 「
Pa rte 9: F is ica a t6m ica y nuclea 「
Pa rte 1 O: Reacc iones nucleares y rad iac iones ion izan tes
Parle 11: S i gnos y s imbolos matemat icos para su uso en las cient ias fis icas yen tecnolog ia
Pa rte 12: Nume 「os caracter ist icos
Pa rte 13: F is ica del estado s61 ido

Anexos A, B y C de esta pa rte de la ISO 31 son para in formac i6n solamen te.
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un idades • Parte O: Princ i p ios fundamentales

t 「a in formac i6n general sob 「e las pr inc i p ios 「elativos a magn i tudes
imbolos de magn i tudes y de un idades y s istemas coherentes de

el S is tema In ternac ional de Un idades, S I.

no「ma es tan dest inados al uso gene 「al de las d iferen tes

1

2

2

Las magn i tude'!\,._ fialcas pueden agruea 「se en categor ias de magn i tudes, que sean
mutuamen te co\bles.LasIongitud\s, Ios dIamet 「OS, lasdIs tanclas, Ias aI turas, Ias
longi tud~s. de onda~t<::: cons~yen_~n:" if~esas categor ias... Las magn i tudes mutuamen te
comparables se sueleo Ham可 ．IIli!ll~la m isma clase"

『二＄＄？监：：e盂｝？：霍二字为；二字古＄骂「心°芦骂ee;2;esna??e
en funci6n de d icha un idad cdmo el. 「1Jduc\0 de esta,Lrnida\:J par un numero. Es te numero se
llama valor numer ico de la

Ejemplo

入 ＝5,896 X 10"7 m

donde

入es eI s imbolo para la magm tud fis妇de la Iongitud de on飞
m es el s imboIo para Ia un idad de I 。气，eI metro;
5,896 x 1 o·'es el valor numerico de la longi tud dee_nda expresada en me的s

En los t 「abajos te6r icos sob 「e magn itudes y un idades, e过a relaci6n puede expr'l_sarse baJo
la forma:

A= {A}-[A]

donde

A es el s imbolo de la magn itud fis1ca;
[A) es el s imbolo de la un idad;
{A} s imbol iza el valor num却co de la magn i tud A expresada en.J.a un idad [A)

Los componen tes de vecto 「es y de tense「es son magn i tudes que pueden e
forma descr i ta anter iormen te.
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agm tud se expresa en otra un idad que es K veces mas grands, el nuevo valor
sera 1 / K veces el primer valor num的co; la magn i tud fis ica, que es el producto del

co po「la un idad, es par lo tanto independ iente de la un idad.

la un idad de longitud de onda del metro al nan6metro, que es 1 0-9 veces
alor numer ico es i gual a 109 veces el valor nume rico de la magn i tud

Es lmporta｀妇nguir entrelaP叉P1amagm tud y eI vaIo「numedco de esa magnl tud
expresado en'\lna unldad particular.~l;:I valor num的co de la magn i tud expresado en una
umdad partlCUIa\uede Indicarse por 市；dl0 deI s imbolo de Ia magnl tud escn to entre IIaves,
y pomendo como ubIndice el sImboIo `a umdad A veces, es prefenble mdlcar eI vaIor
num的co expl ic ita 的te, como la raz6n de'la magn itud a la un idad

Ejemplo:

'/Jnm= 589,6

NOTA1

No se pueden sumar o restar dos magn飞~~~t menos que p11rtenezcan a la m isma
categor ia de magn i tudes mutuamen te compa¾!bles.

La~ magn i t_udes fis icas se _mu_l t ipl i_can_una _P~ 「otra_,segun la~ reglas del 合l9ebra; el producto
o el coc iente de dos magn itudes A y B satisfacen I ii$ ecuaciones

AB= {A)(B}- [Al[B

4 ＝ 凶 心
B - {B} {B}

As i eI producto (A)(B) es eI va|or num的co (AB) de la magnR闵AB, y el producto [人µB]
es Ia un idad [AB] de Ia magnI tud AB. IguaImen te eI c0C1en te (A 悦m es el va1or numenco
(A/8) de la magn i tud A/8, y el coc iente [A]/ [BJ es la un idad [A/B] t(e la magnitud A/B

Ejemplo:

La veloc idad v de una pa rt icula en mov im iento un i forme esta dada por·

V = /I t

2
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s la d is tanc ia recorrida en el intervalo de t iempo t
i la pa rt icula reco「re una d istanc ia I = 6 m en un intervalo de t iempo t = 2 s, la

s igual a·

I 6111 _ Ill
＼丘= - =—=3一

I 2s s

s func iones exponenciales, logar i tm icas, tri gonome tricas, etc., son
cos o comb inaciones ad imens ionales de magn i tudes (vease 2.2.6)

NOTA2
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V = // t

Ta i como se da en 2.2.1.

Empleando, por ejemplo, el k il6met 「o po「ho由el metro y el segun如 ，respectivamente,
como umdades de veIocldad, de IongI tud, y 试 tiempo, se puede e;gnblr Ia Slgulen te
ecuac i6n entre valores numer icos:

EI nUmero 3,6 que aparece en esta ecuac16n es eI 「esu飞~ de la particular elecc i6n de
un idades; s i se el i gen ot 「as un idades sera, per tan to d i fe 「en.

S i , en esa ecuac i6n, se am i ten las sub ind ices que ind ican las s i)Ubolos de las un idadeS\,.se
abt iene una ecuac i6n ent 「e valares numericas:

{v} = 3,6 { t } / { t }

que no es mdepend ien te de Ia eIecc16n de Ias umdades y que, por cbQSIguiente, no se
recom ienda u ti lizarla. S i , a pesar de ello, se usan ecuaciones entre valores n 1,1mericos deben
ind ica 「se, cla 「amen te y en el m ismo contexto, las un idades ut il izadas.

3



'n empirica se suele expresar frecuen temen te coma una ecuac i6n en tre las
'rices de c iertas magn i tudes fis icas. Esta relaci6n depende de las un idades en

presen las d is tintas magn itudes fis icas

1ca entre las vale 「es puede transformarse en ecuac i6n entre magn i tudes
µna a mas constantes empir icas. Ta i ecuaci6n entre magn itudes fis icas

a forma de la misma es independ iente de la ecuac i6n de un idades.
las constan tes empir icas que apa 「ecen en tal ecuac i6n dependen,
des en las que ellos es tan expresados, coma en el case de las

do T de un pendulo en func i6n de su longi tud I, en
par una ecuac i6n entre magn i tudes.

T= C · 1112

NB-ISO 31-0

C = 2,006 s/m1/2

(La teona mues t 「a que C平了或 ges la a 陌 加nIocaI de Ia gravedad)

2.2.4 Factores num的cos en Ia eAuac\nes enti心n itudes

Las ecuaoones ent 「e magnJtud!1pu§den\con泸厂 气°res num却cos Es tos factores
numer icos, dependen de las ~efi(i i ¢iones, eleg护~s para lasl rciagn i tudes que aparecen en las
ecuac iones

E丿emplos·

1. La energ ia cinet ica Ek de una pa rticula

2. S i C es la capac i tanc ia de una esfera de rad io l\y_ • es la perm itiv idad a乓un med10, se
tiene

2.2.5 S istemas de magn i tudes y ecuac iones entre ma9!1ltudes; magnitudes、~as icas y
magn i tudes de rivadas

Las magn i tudes fis icas es tan relac ionadas entre s f por ecuac心凡!lS que expresan las 11,ves
de la na turaleza o de finen nuevas magn i tudes

Para.~efin ir los ~istemas d~ u~ idades e in trod.uc ir el concep.to de ~im~s i6n, es ~~ven iente
cons iderar oe rtas magmtudes como mutuamente mdependlen te\es dec ir, como
magn i tudes bas icas, po「med ia de las cuales las otras magn i tudes p_ueden defin irse o
exp「esarse po「ecuaciones; estas ul t imas se llaman magn i tudes der ivada s.

4
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n to de todas las magn i tudes incluidas en las Partes 1 a 13 de la Norma NB-ISO 31
.ns iderarse que es ta fundado en s iete magn i tudes bas icas: long itud, masa, tiempo,

.ectr ica, temperatu 「a termod inam ica, cant idad de sustancia e intens idad lum inosa.

e la mecan ica, se emplea gene「almente un s istema de magn i tudes y de
.ado en Ires magn i tudes bas icas. En la Norma NB-ISO 31:3, las magn i tudes

.sson: longi tud, masa y tiempo

.ectric idad y el magne tismo, se emplea generalmen te un s is tema de
ones fundado en cuat「o magn i tudes bas icas. En la Norma NB-ISO
cas ut il izadas son: longi tud, masa tiempo y co「riente electrica

, se han u ti lizado s istemas fundados solamente en Ires
y tiempo. Entre ellos, el s is tema llamado "de Gauss" o

s1metnca.釭闷酗血鳍un: .. 中糙<;nbe en la Norma NB-ISO 31:5, anexo A
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donde

A, B, c,... ind ican las d
(J. , p , y , . . . se denom ina

Una magm tud en Ia que todos Ios exponen勺adimensiona|es so吓uIos se lIama magnI tud
admenslonaI Su pmducto dlmenSIOnaI o su imensiOn es A° B° C° ·\= 1 DICha magnI tud
ad imens ional se exp 「esa como un numero.

Ejemplo.

Cuando Ias d,menslones de Ias tres magm tudes b气cas, longitud, masa\empo, se
represen tan respect ivamente por I, M y T, la d imens ion d~_la magn itud • trabajo--s_e expresa
po「dim w= L2 MT2, y los exponen tes dImens,onaIes son\1 y-2.

En eI s istema fundado en las Slete magn i tudes b的cas. lon9把d, masa. tiempo, co飞nte
electr ica, tempe「atura termod inam ica, can t idad de sus tanc ia'et. intensidad Juminosa.\Jas
如enslones baslcas pueden lndIcarse 「espectwamente por L, T, I, 0, N y J , Y,
general, la d imens ion de una magn i tud Q sera

d im Q = L"M行平o“N勺

5



NB-ISO 31-0

D imens i6n

酗巳MT20·1
L2MT升 ＇
巳M叶平
L2 MT2 「'
L.2 J

L2MT2 旷N.1
T1N·1
1

NB-ISO 31, las d imens iones de las magn i tudes no se

Ser ia pos ible eleg ir a 「b~<!l咱mente las unldades, pero all eleg i 「 independ ien temen te un a

NB-ISO 31:10, NB-ISO 31:12 y NB-ISO 31t13.

Para un SIS tema parhcuIa「de magm tudes \ de ecuaciones, se飞bhenen un Slstema
coherente de umdades defimendo en pnmer Iuga货as un idades para las agm tudes bas icas,
Ias umdades basIcas Luego, pa 「a cada magnl 尺de rivada, Ia de fi认岛n de Ia umdad
de 「 ivada corresponde en func i6n de las un idades\.!?aslcas est自dada pm-, una expres i6n
algebraIca, que se obhene reem pIazando en e| pmdHcto de d imens ionesb的cas (Vease
226) Ios SImboIos de Ias dmensIOnes b却cas po`os de las un idades、园s icas En
partlcular, una magm tud de dmenslon uno hene Ia un旯ad 1. Cuando se e如esan las
un idades der ivadas en func i6n de las un idades bas icas,_ en tal s istema cohe(en te de
un idades no aparece mas factor num的co que el numero 1

6
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Ecuac i6n D imens ion

di
v= —dI

d勺
m—d广

l

v2

gh

LT-1

MLT2

ML2产

ML2产

ML2T2

S imbolo de la Un idad de rivada

mis

kg · III / s2

kg . m甲

kg . m平

kg . m2/s2

El nombre SIstema飞;macionalde UnIdades y Ia abrewatura m ternaoonaI SI fueron
adoptados por la 11 • 'qc,nteJen啪勺en如~idas (CGPM) en 1960

- las un idades bas icas,
- Ias umdades denvadas quejincl}恼as d idade sFple 气enta 「ias,
que en con丿unto forman eI Jste刓co＼ 釭e！te dei品adis Sl.

2.3.2.1 Un idades bas icas.

Magmtudes b的cas UnI 1 兰巨二厂勹甘lo

k ilc
se
Ar ．
Kelv i

MoI
Candela

罕ud
masa
hempo
corriente electr ica
tempem tura termod inam ica
can t idad de sus tanc ia
intens idad lum inosa

2.3.2.2 Un idades derivadas, inclu idas las un idades suplementa计_as.

Pue~e obtene 「se la expres i6n _de un id_ad~s der i~adas cohe_rentes en fu~i-~n ~e las ~n ida~es
med ian te expres iones de p 「oductos de d imens iones, empleando las sustituciones formales
s i gu ien tes

7
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l.
E
N
J

A
K
mo!
cd

clas i fic6 las un idades SI rad卤n, rad, y estereorad旧n, sr, usadas
el angulo p iano y el 已ngulo s61 ido, coma "un idades suplemen tarias"
rnac ional de Pesas y Med idas (CIPM) dee昢6 in te 「pretar que la clase

tarias era un clase de un idades derivadas ad imens ionales, para las
a la pos ib i lidad de u t il izarlas o no al expresar las un idades

A
pla
los n

Ejemplos.

Magn itud

ia de es ta interp 「etaci6n, la un idad coherente para el angulo
ero 1, es conven iente en muches cases p卤ct ices ut il izar
y estereor「ad ian, sr, en lugar del numero 1

e la un idad SI expresada en
las s iete un idades bas icas
os casos, de las un idades
a

Mgnn
velocidad
veloc idad angular
fuerza
energ ia
en t 「op ia
potenc ial electr ico
perm i t iv idad
flujo magnet ico
ilum inanc ia
entrop ia molar
cons tante de Faraday
dens idad rela t iva

A·
1

Para aIgunas umdades Sl derwadas, exls ten nomts y s imbolos espeda，Ies, aquelIos que
han s ide aprebades per la CGPM apa 「ecen en las fa!>las 2 y 3.

Ne「malmen te, es ven tajese emplear nembres y s im竘es especiales en las\_expres ienes
cempuestas de es tas un idades

Ejemples:

1 Empleande la un idad der ivada jul ie (1 J = 1 m2 • kg • s·'), se p1,Jede escribir

Magn i tud
entrop ia molar

S imbolo de la un idad SI
J • K.2. mol.1

2 Empleando la un idad der ivada vol t io (1 V = 1 m2 • kg • s·3. A·'), se pue飞e escribir

Magn i tud
perm i t iv idad

S imbolo de la un idad SI
s•A•m·'•V'

8
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Tabla 2

des SI derivadas con nombres espec iales, que incluyen las un idades SI
suplementa rias

Un idades SI derivadas
Nombre
espec ial

rad ian

Simbolo 1Expres i6n en func i6n
de las un idades SI
园s icas y un idades
SI derivadas

「ad 11 rad = 1 m/m = 1

es tereorrad旧n 1sr

hertz Hz

N

Pa

1 s「=1 m2/m2 = 1

1 Hz= 1 s·1

1 N = 1 kg • m/s2

1 Pa= 1 N/m2

1 J = 1 N • m

1 W = 1 J/s

1C=1A•s

1 V = 1 J/C

capac idad elect「ica

res is tenc ia electrica

conductanc ia electr ica

1F=1CN

1U=1V/A

flujo magn铀co, flujo de inducci6nlweber
magne t ica

inducc i6n magn铀ca, dens idad de flu丿o! tesl
magne t ico
mductanc ia

tempera tura Cels ius

henry

grade Cels ius 1•c

flujo lum inoso lumen Im

iluminanc1a lux Ix

1) El grade Celsius es un nombre especial de la un idad kelv in que se util iza para expresar los valo 「es de
(vease tambl的la Nonna NB-ISO 31 :4, n'4: 1.a y n'4:2.a).

9
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Tabla 3

SI derivadas con nombres espec iales, adm itidas para salvaguardar la salud
humana

Un idades SI de rivadas

Nombre espec ial I Simbolo I Expres i6n en
func i6n de las

un idades SI bas icas
y un idades SI
derivadas

:} | } 骂 ： ｝ ｝I，kg

Sv 11 Sv = 1 J/kg

En eI SIStema In temaa?na上i unldad邮 y a 邓可V lores num的cos muy gmndes o
muy pequehos, se anadeC, sistem平哟erente mUlt！尽。submuIhpios declma ies de las
un idades SL Se fo 「ma

10
1021
1018
1015

｝ ＄ tera
giga

106 mega
103 k ilo
102 hecto
10 deca
10-1 dec i
10-2
10-3
10-6
10-9
10-12
10-15
10·18
10-21
1 Q-24

10
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n idades SI como sus mul tiplos y submul t i plos dec imales, formados med ian te
, se 「ecom iendan espec ialmen te

n te para toda magn i tud de d imens ion uno es la un idad uno, s imbolo 1
~ro no se escr ibe explic i tamen te cuando una de es tas magn i tudes se

Sm emba叩．m ｀ caso de alg$as de es tas magnl tudes, la umdad uno tiene nombres
espec iales,~e pueden HI'o no u1i\[zados segun el con texto

E jemplos

Angulo piano
Angulo s61 ido
N ivel de cam po

Los muIhpIos y submUIhp1对Pecim:esd1 Ia un idadl了 ＄e expresan por po tenclas de 10
No deben exp「esarse por c 巾b inacj6p de fis imbolo 1/c/n 前 p「e fijo.

Ejem plo.

Factor de 「e flex i6n r = 0,8 = 8.0

NOTAS

4 Pues to que por c ien to y por m il son nUmeros, no 甘ene sen tid。它 pmap,o, habla心 po一枷en masa o en vo|umen No
se debe, pues,. a i\adlr al'slmbolo de la unldad. ln formad6n ad k:iO(lai lal'coino 'IL 伽励o " i~~). La forma pre fenb te de

芯；：盆叩， ；它；6s:6nd 户 ia亡，i沁，已二dse0霄勹霍沁七勹芒onlu=nm：s""75：长亡$:2了它竺 勹
volumen pueden ex p 「esarse Iambi 仑n par 5 µgig o 4,2 mllm',

Las abrev iac iones ppm, pphm y ppb no deben usa 「se.

2.3.4 O tros s is temas de un idades, y otras un idades

El_ s_is tema CGS d~ un idades mecan icas es un s is tema cohe~nte ~n,el ~u~,las ~n~de~
bas icas son eI cen t ime tro, eI gramo y eI segundo para Ias tres m?gn itudes b缸icas io¥
masa y t iem po

En la p卤c t ica'. se ha am pl iado es te s is tema_ a riad iendo el kelv in'. la c气ndela y e| mol como
un idades b的cas para las magn i tudes b却cas tempera tura termo i:lu,am ica, intensidad
lum inosa y can t idad de sus tanc ia

Las umdades e厄c tncas y magn的cas se de finen en eI s is tema CGS de d1fer飞tes maneras,
segun las s is temas de magn itudes y de ecua ciones eleg idos. Se usa todavia el s is tema

11



NB-ISO 31-0

e Gauss" o s imetr ico, que es coheren te con el s is tema "de Gauss" o s imetrico de
s y de ecuaciones fundado en Ires magn i tudes bas icas. Para una inforrnac i6n
sabre este s is tema, vease la Norma NB-ISO 31:5, anexo A
y s imbolos espec iales de un idades CGS der ivadas tales come d ina, erg , po ise,
oersted y maxwe il no deben emplearse conjun tamente con las un idades SI

la Norma NB-ISO 31, los nombres espec iales de las un idades CGS
anexos in formativos que no forman pa rte in tegran te de la norma.

uera del SI que el CIPM mant iene para su u til izac i6n con el SI, por
ectronvol t. Estas un idades aparecen en las tablas 5 y 6.

Tabla 5

as al SI que pueden ut ilizarse con el SI

Un idad
Defin ic i6n

1 m in= 60 s
1 h = 60 m in
1 d = 24 h
• = ( il/180)rad
'= (1/60) •
"= (1/60)'

volumen
masa

Un idades uti lizadas con-el-sl,euvo~valores-e斤u r'l idades SI se han ob ten ido
exp

Magn i tud

energ ia
Nombre

eIectronvoIt |eV

masa unidad de Ju
masa a t6m ica
un i ficada

巴尸．electronvoIt eslaene$ iacm的ca
a 汛yirida por un electron ·a! a travesar
una河=~~tcia de potencia如un vol t
en eI ?cio:
1 eV'L602 177 xl0"19J .
La un idaa de masa at0m ica un ifi扫da
es i guaI a\acci6n1/12delam如
de un a tomo"de! nucle ido 12C:
1 u 1,660 S~xl0·27kg .

Se han defin ido o t 「OS SIStemas coheren tes de umdades, por ejemplo,\fundadoen el pie, la
l ibra y el segundo, as i coma el s istema fundado en el me tro, k ilogramocf\!_erza y segundo.

` J Los doss 「mbolos para el l itro pueden utilizarse igualmenle. No obstante, el CIPM obse函 ra su ut ilizaci6n para\!_『SI 户如

supr imirse uno de ellos.
12
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, se han defin ido otras un idades que no pertenecen a n ingun s istema coherente, por
tm6sfe国，m illa marina y curie.

MENDACIONES PARA LA IMPRESION DE SIMBOLOS Y NOMBRES

agn i tudes estan formados generalmente por una sola letra del
a veces con ind ices o con otros s ignos mod i ficadores. Estes

「acteres i t己l icos (curs iva) (independ ientemente de los ca 「acteres

ex1genc1as de las 「eglas normales de puntuac i6n, par

NOTAS
s 1 a 10, 12 y 13dela Norma NB-1S031

magnitudes no escalares se dan en la Pa rte 11 de la Norma NS-

7 Por excepcion, se emple飞七汀－ － imbolo玉宁蚐E d. doE-j.Iras para combinaciones de d imens6n uno de
magn itudes (por e)emplo, nU ,d R叩咄鲸Re/. Iii un 咖rnbolo 叩叩吨o ·de dos tetras aparece en un produdo como
factor, se recomlenda se

盓言。。 卢nraunun之言a岱已扛芯怎＄霄工熘tee: :Ip1二；它nes;mobo：以心e;aIs:
puede d istingu irlos u t i liza

Para Ia lmpreslon de sublid西s, se 声季da seg凶lj 炳PnnclpIOS SIgulentes Un
sub indce que representa eI mboI四匕Ul “-dyIlilud_J压 debe lmpnm1rse en caracteres
i tal icos (curs iva)..Los otros subfnd ices deb~caract'eces 「omanos (rectos)

Ejemplos·

Subfnd ices rectos

cg (g : gas)
二＇，小 (n. normal)
,,, ( 「.relat ive)
EK (k. cinet ico)
x, (e· electrico)
T112 (1/2· med ia)

NDTAS

2心x (x inB守corriente)
g;k \ i, k : indi节corrientes)
p, (x : coordena~_a x)
i ; （ 入longitud d岭nda)

8 Los numeros empteados como sublnd ices deben impnmtrse en caracteres rectos. S in emba奴．lo畜 吐心Ok>$ 血ra归 que
represenlan numeros se imprlmen generalmenle en caracleres 歧 licos
9 Para empleo de sublndlces, veanse lgualmente las observaclones especl伈as de las Partes 6 y
31.

13
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mb inac i6n de s imbolos de magn i tudes; operaciones elementales entre
n itudes.

bolos de las magn i tudes se comb inan en un producto, esta combinac i6n
e una de las mane 「as s igu ientes

ab, a b, a • b, a x b

allura
de caracteres, puede u实,rse un punto sobre la l inea en tugar de un punlo a media

~a d ivis ion 叩̀~ltUd~-~uede in~icarse_ de las s i gu_i~n tes maneras

;,a/boescnb一一立。rb' pore丿emplo,a.b'

Este proced im iento_~ede exte~erse a lo釭asos en_el que el nume「ador o el den?m inad?r
o ambos sean p 「0du宁 ° 产entes. pero n\nca debe mt 「0duClrse en Ia mISma1 inea mas
de una bar「a oblicua ( '\.enatcombina的IIrd IIIUIIUI, 中句se pongan paren tes is que ev i ten
toda amb i guedad.

Ejemplos.

a
-:"- = al(b • cJ = a(Dc, y no 的•c
be

La barra obhcua puede emplearse en los casos en叩e numerador y deno mador mcluyen
adlCIOnes o sustracclones SIempre que se utlhcen par却tesis (O COrehetes3a.ves).
Ejemplos

los pa毛ntes is son obl i ga tonos
ba + blc + d s i gn i fica a + ::.. + d;
C

s in embargo, se puede ev i tar cualqu记 「amb i gUedad escrib iendo

a+ (blc) +d

14
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n u til izar tamb ien pa 「en tes is para ev i tar las amb i guedades que pueden resul ta 「del
o t 「os s ignos y s imbolos de operac iones ma tema ticas

olos SI de un idades, deben emplearseO con exclus iv idad de cualqu ier
e en caracteres 「omanos ( independ ien temen te de las caracteres

I texto), quedan invar iables en plu 「al y no llevan pun to final salvo
'n normal, por ejem plo, al final de una frase

olo de una un idad cual qu ie 「 ind icaci6n sobre la na turaleza
rada o sobre el con tex to de la med ic i6n

Los s imboIos de甲unkla妇deben i盓riml 「se generaImen te en Ie tras mmUscuIas, Sln
embargo, se im pri nie en mayi田志la l)l'! rriera le t 「a cuando el nombre de la un idad der iva de
un nombre prop i

Ejem plos.

m me tro
s segundo
A am pe 「e
Wb weber

Una un idad compues ta ob
de una de las maneras s i g

N•m, Nm

NOTAS

13 En s istemas con pos ib il idades lim itadas de caracteres, puede
med ia allura,

14 la ull ima manera se puede viii亿ar tamb ien sin espa cio, pero hay qu\_,.lener espeaal CIJlda do cuond心slmbolo de una
de las unldades co incide con el slmbolo de un pre fijo

Ejem plo·

mN s i gn i fica m il inew ton y no me tro new ton.

Una un idad com pues ta fo 「mada por d iv is ion de una un idad por o
s i gu ien te manera:

Jamas debe in troduc irse en la m isma lfnea una ba 「ra obl icua (/)segu ida d

15
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ci6n o d iv is ion, a menos que se a iiadan pa 「en tes is para ev i tar cualqu ier
d. En los casos compl icados, deben u ti lizarse po ten cias nega tivas o paren tes is

i6n de los s imbolos de un idades

a ci6n n i sugerenc ia en relac i6n con la clase de caracteres rec tos con los
se los s imbolos de las un idades.

de cara cteres utHiZada es, generalmen te, ta que se emplea en el con tex to, pero ello no

en 1mpnm irse en caracteres romanos (rectos), s in deja 「

el s imbolo de la un idad.

Ejemplo:

Seconsldera queel s吨叫也吁呴吁担心mbm的e-con eI s imbolode Ia umdad aI que
va drec tamen te umdo, fo平a do con 创un nuevo s imbold(co「respond1en te a un mUItlplo o
submuIhpIo deomaI), que dfdeeIeyars飞una po勹语 posI twa o nega twa y quese puede
cornb in~「con o tros s imboIos de u卯 守de para fo afs i卜bolos de umdades com pues tas
(vease 3 .2.2).

Ejemplos.

1 cm3 = (1 旷m)3 = 1 0-6m3
1 µs·'= (10-6s) ·1 = 106 s 一1
1 kA/m = (103A)m = 103 A/m

NOTA 16

Ten iendo en cuenta que eI nombre de Ia un idad 邸 宝a de ma气 叫 lologramo, co心”“eI mbre deI pre fiJo Sl“K iIo°, Ios
nombres de los multipIos y submUlI iplos decImaIes de Ia un idad d.守.. .. rorman a伯 diendo l0飞e fijos a Ia paIabra”gramo”;
por ejemplo, m il ig 「amo (m g ) en lugar de m icrok ilogramo O kg )

3,2.5 O rtografia de los nombres de

Cuando hay dlfe 「enClas en la o rtog「aha de Ios nomb气ie Ias un idades en mg伦s, se usa Ia
o rtog「aflasegUn el DICC ionano mg片s de Oxford (Oxfor tarendon Press). Ell叩o im pl ica
pre ferencia sob 「e la or tog 「a fia usada en o t 「os pa ises de leh,gua inglesa.

3.3 Numeros

3.3.1 lm pres i6n de numeros

Los numeros deben imprim irse en carac teres romanos (rec tos).

Para fa ci litar la lectura de los numeros de muchas c i fras, es tas pueden se i:1ararse en grupos
apmprados, p「e feren temen te de tres cr fras, a con tar desde eI srgno dec1 凸勺n uno y otro
sen t ido; los grupos deben ir separados por un peque rio espac io, pero nunca_por un punto,
una coma u otro s i gno.

16
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1mal es una coma en la pa rte baja de la linea. s f el valor absolu te de un nume 「O
un idad, el s i gno dec imal debe ir preced ido de un ce 「O

1ede utilizarse en lugar de una coma. S i se ut if,za un punto debera ir en la pa rte baja de la linea
el si gno decimal es una coma en todos sus documentos

un aspa (x) o un pun to s i tuado a med ia al tura de la linea (•)

de la linea come slmbolo de mull ipl icacl6n, debe emplearse una coma
come signo decimal, debe emplea尺汜 un aspa come s imbolo de

En la exp 「esi6n
num的co, dejando un宁产产tra.am—-bo-d啦ctas臼;e, de acuerdocon estaregIa, aI
expresar una temperatu气Ci,l&lus, debe haber WI espacio ~ntes del s imbolo •c para grades
Cels ius

des grado, m inu to y segundo
io entre el valor num的co y el

agn i tudes, se deben usar
lo de la un idad comun
;uma o la d i fe 「enc ia de

-- - · `la expresi6n de las magn i tudes.

Ejemplos

I= 12 m - 7 m = (12 - 7) m = 5 m
t = 28,4 °C 士0,2 ·c = (28,4 士0,2) •c (no 28,4 士0,2'tC)
e = 220 X (1 士0,02) W/(m • K)

芦le言，0e|「。比古。气；二二；二。dse::ne ：艺＄；？。e ：碍艺它voams:~OU}芩咒
punto, salvo en case de pun tuac i6n normal, po「ejemplo al final'Qe una frase.

Ejemplos

H He C Ca

Las Normas NB-ISO 31:8, anexo A y NB-ISO 31:9, anexo A, con t ienen una'Qsta completa de
las nambres y s imbalas de las elemen tas qu im icas

17
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es super iores o infe「iores que afectan al s imbolo de un nucle ido ode una molecula
.S ign i ficados y pos ic iones s i gu ien tes

cle6n ico (numero mas ico) de un nucle ido se coloca en pos ic i6n superior
·emplo,

"N

de un nucle ido en una molecula se coloca en pos ic i6n in fe 「ior

"N2

m ica) puede ind icarse en la pos ic i6n in ferior izqu ierda,

6,Gd

e ind icarse, s i es necesario, en la pos ic i6n supenor

Ejemplos

Es tado de ion izac i6n.

Estado electr6n ico exc i tado

Los s i gnos y s imbolos ma te呻ttcos-cuymempIe云~nda\~n las c iencias fisrcas y en
la tecn ica es tan con ten id

18
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ANEXO A (Informat ive)

para los term inos ut il izados en los nombres de las magn itudes fis icas

n ingun nombre part icular pa「a una magn i tud fis ica, ese se forma
mbinaci6n de term inos tales coma coefi ciente, factor, parametro, raz6n,
amente, adjetivos come especi fico, dens idad molar, etc. se a百aden a

i tudes fis icas para des ignar ot 「as magn i tudes conexas o derivadas
.eun s imbolo ap 「op iado, la to「maci6n de f nomb「e de una magn i tud

as recomendaciones.

r reglas es trictas n i elim inar las frecuentes desv iaciones
en t i ficos

S in embarg 严“0谝hacar as 「ecomendaciones para el empleo de estos term inos.

盓需 三aCl心na沁＝芒｝ eI心？u霜 ；ezaaslg冗： aes芦芦艺 tusdeds？芦＄ ！霄：S

［。了三onC:-oon广笠＝品=“志1eovn0芦霍点需sosd心＄；i；;tu::Se心盘 ：enen忑

NOTA

Cuando, en ciertas cond icion~s, 1/n;a rri~ gn仆虹I A.¢sffiropo气c ional a una magn i tud 8, aquella
puede expresa「se bap Ia for怕 乌rodµcto闷tA. Lahagnl tud k, que aparece en esta
ecuaci6n coma un mult i p li

d imens iones d i fe「entes

Ejemplos.

Coeficiente de Hall: AH
Coefic iente de dilataci6n l ineal: a,
Coeficiente de d i fus i6n: 0

NOTA 21

El lermino m6du/o se emplea a veces en luga「de coe ficienle
E]emplo: Modulo de elasticldad: E (5 = Et:

A_.2.2 El term~no factor de~erfa emplearsecu.ando las.. dos n:1a9-~ itudes tienen las mismas
d imens iones. Por tanto, un facto「es un mu /t i p /icador ad imens ional.

Ejemplos

Factor de acoplamien to: k

Factor de cal idad: Q
Factor de - fr icci6n: µ.

Lmn= K ✓ L,.L11 m,

团 ＝ QR
F = µF11

20
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arametros, numeros, relac iones

omb ina ci6n de magn i tudes fis icas que aparecen como tales en las ecuac iones
frecuentemente como nuevas magn i tudes. Tales magn i tudes se llaman, a

丫 ＝a.. I xc..e

ones ad imens ionales de magn i tudes fis icas, como las que
de los fen6menos de transferenc ia, se llaman numeros
us nombres la palabra numero.

dos magn i tudes, que apa 「ecen bajo esta forma
re/aciones.

Relac ion de d i fus i6n 庙m1ca: l"T
Relac ion de mov i lidad: b
NOTAS

Ejemplos

Fraccl6n mas ica: W,

Fracc巾n de empaquetam iento: f

Ejemplo:

lndlce de re fracc/6n: n n = cJc

A. 4 N iveles

El loga 「 i tmo del co cien te entre una magn i tud, F, y un
magn i tud se llama nive/

Ejemplo:

N ivel de una magn i tud de campo: L1

A.5 Constantes

L,= In (FIF。)

A.5.1 Una magm tud f islca que hene eI mISmo valor baj0 cuaIqule「CI 「CUn5贮 cia se Ilama
cons tante un iversa l. Su nombre, s i no ex is te un nombre espec ial, incluye expli citamente el
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ud fis ica que, pa 「a una sus tanc ia pa rt icular t iene el m ismo valor en todas
e llama constante de esa sus tancia. De nuevo, s i no existe nombre

tal magn i tud incluye el term ino "constan te".

para un nucle ido pa rt icula「 几

es la palabra "constan te" pa 「a des ignar a cie rtas magn i tudes
valor en c i 「cunstanc ias pa rt iculares o que 「esultan de

ienda la extens ion de es te uso.

A.6.1 Los ad丿et ivos m台s函[o espr付斤cq se a/lad卢lj nombre de una magn i tud para
des i gnar el cociente de

E丿emplos

Capac idad calor i fica mas i
Volumen masico, volumen
En trop ia mas ica, entrop ia
Act iv idad mas ica, act iv ida

c= Clm
v= Vim
s= Sim
a =Alm

A.6.2 El ad丿etwo volumetnco o el termmo deh守adseantepone al n"bpbre de una magnItud
para ind ica「el coc ien te de esta magn i tud po「e\volumen (vease tamb庶fl el numeral A.6.4 )

Ejemplos.

Masa volumetrica, dens idad m却ca 2). e
Ca 「ga volume trica, dens idad de carga : e
Ene 「g ia volum的 ica, dens idad de energ ia : w
Nume 「o volum的 ico, dens idad num的ca: n

A.6.3 El adjet ivo lineal o el le 「m ino dens idad lineal se an tepone__al nombre de una ma加 tud
pa 「a ind icar el cocien te de tal magn i tud por una long itud

Ejemplos:

Masa l ineal, dens idad masica l ineal21: e,
Corrien te e迨ctr ica l ineal, dens idad lineal de corr ien te e冶ctr ica: A

" Ellermino mas归se om ile frecuen temenle
22
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sea八ade tamb ien al nombre de una magnitud sim plemen te para d istingu irla de otras magn itudes sim ilares.

R= 2R1 /II

臣如XT
µ,＇ ， 二µ/e

ad supe rfic ial se an tepone al nombre de una ma gn i tud escalar para
magn i tud par una supe rfic ie.

eA= m/A
a = QIA

bre de una magn itud que exp 「esa un fluJo o una
cha magn i tud par una supe rfic ie （西ase lamb沦n el

Ejem plos.

Volumen molar: Vm
Energ ia in terna molar: Um
Masa mola 「 : M

A.6.6 El term ino concen tra ci6n se an tepone al,_nombre de una magni\ud, es pecialmen te
para un cons tItu yen te de una mezcIa, para md冯r el coc1ente de es t心agnI tud por eI
volumen to tal

Ejem plos·

Concen trac i6n en can t i dad de sus tan cia del com ponen te B'{; Ca Ca= 压Lv

芦2骂：二二laa 「d:7尪°二°n：古兰 \B 芯
El term ino concen tra ci6n espec t 「al se u t il iza para deno ta「una~func i6n de d istribu,
espectral （ 西ase la No 「ma NB-ISO 31:6, in t 「oducci6n, numeral 0.5.

｀ El termlno can lidad de suslan cia se om ite frecuen temen te
23
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Anexo B (lnformat ivo)

Gu ia para el redondeo de numeros

ar cons iste en reemplazar un numero dado por otro nume 「o llamado numero
cc ionado entre la serie de mul t iplos enteros del intervalo de redondeo

ul t iplo entero que sea el mas pr6x imo al nume 「o dado,
umero 「edondeado

Numero dado

12,223
12,251
12,275

2 ln tervalo de redondeo: 1 O

Numero dado

1 222,3
1 225,1
1 227,5

8.3 S i exis ten dos mul t iplos en te 「os i gualmeh!e proXimos a un
segu irse dos reglas d i feren tes:

Ejemplos:

1 Interval a de redondeo: 0, 1

Numero dado Numero redondeado

12,25 12,2
12,35 12,4

2 lntervalo de redondeo: 1 O
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N iimero redondeado

1 220
1 240

1plo entero de 「ango mas elevado se el i ge come numero redondeado

0
0

'
,

5
5

2
3

2
2

1
1

NOTA25

La regla A es generalmen te pre fe rible yija~e venta\ala cuando•咋面对e jemplo. de se ries de med idas. de !al
manera que se m in imizan loser『0 「e

La 「egta B se u liliza r「ecuen temen te e

8.4 El redondeo en e tapas 扣 r;tlsfvas~apl i 华ndp lf.s regl~s preceden tes, puede conduc ir a
erro 「es; por tan to, se 「eco

Ejem plo

B.5 Las reglas preceden tes soIo deben aplI芒rse cuando no hay气e tene 「en cuen ta
cr i ter ios es pec iales pa 「a la elecc i6n del numer,.o redondeado. En I ris-_ cases en que es
necesarIO toma 「en cons1derac ion exl genClas de 飞u ridado 1 im i tes espgcl ficados, puede
conven ir, po 「e丿em plo, hacer el redondeo en un solo'{;en tido.

B.6 El in tervalo de 「edondeo debe ind1carse.
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Anexo C (lnformativo)

n izaciones intemac ionales en el campo de magn itudes y un idades

e Pesas y Med idas (Bureau Interna tional des Po ids et Measures,
la Convenc i6n del Metro (Conven t ion du M却e) firmada en Paris

ta s i tuado en el Pabell6n de B 「eteu il, en Sevres, Franc ia" Su
los estados m iembros de la Convenc i6n del Metro" El ob」et ivo

und回 ，la armon izaci6n de las med iciones fis icas

uperv is i6n del Com i te Internac ional de Pesas y Med idas
(Com心血0matlonaf desP哗et Measures, CIPM), formado por 18 c ient i ficos de los
d i fe

、 已严出它吧~a 于节ri二芯霄 nfcolra孟＄erpa; 「气。了二::lddae飞son;： ［二：
~iembros de 1a'cionvenci6n de!Metro;\qu~ se reune, actualmen te,-cada cuatro a百OS" Las
responsab il id

tomar las med浊s n~ari;,i_s_para_._11s&gurar la propagac i6n y mejora del S is tema

［：t： ；？。an了。a二 气亨二2：古；需：掌芦as fundamen tales
adoptar dec is iones imq1rtante;如e'ci6nconf，，，t9tn izac i6n y desarrollo del BIPM

芦2ar}::sntaab；二 ＄土矗ra匕泌C忠v＄盘。古 卢了艺；实？ 「e？
trabajo in ternac ional real iz

C.2 OIML - BIML - CIML

La Organ izac i6n ln ternac iorlal-de-Mel!QI.Q_g_@气七 Org函sation Internationale de
MetroIogle LegaIe, OIML) se fundamen ta平石窃器品加 int\ naoonaI estabIeoda en
1955 En 1 de ene 「0 de 1992, eI nUmerote paises m iembros\49 y el de pa ises
correspond ien tes, 34. Los pr inc i pales objet iv~ de esta organ izac iOfJ. intergubernamen tal
son

es tablecer los pnnclpIOS generales de la Metro'f~gia L~gal;
estud1ar Ios problemas de Metrolog ia Legal d飞叩cter legislativo y\glamen tano,
establecer borradores modelo para las !eyes de 'r~glamentos sabre instr-µmen tos de
med ic i6n

Los organ ismos de la OIML son·

EI Centro ln ternac ionaI de Metrologia Legal (Bureau |ntema`al deMetrologie L的aIe,
BIML) s i tuado en Par is, Franc ia; - - ·'-- - -,
el Com晊Internac ional de Metrolog ia Legal (Com i te lnter'n_acional de Metrologl
拉gale, CIML);
la Con fe 「encla ln temaclonal de MeVologla Legal (Con fere\Intemabonale de
Metrologie Legale), jun tamen te con varios com ites tecn icos (Seci:@_tariados piloto y
Sec 「e tariados in format ivos)
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c i6n Internac ional de No 「mal izac i6n (International Organization for
ISO) es una federac i6n mund ial de insti tuciones nacionales de
e fund6 en 1946. Los m iembros de ISO son los o 「gan ismos de
os d i feren tes pa ises. En 31 d i ciembre 1991, hab ia 72 organ ismos

ros correspond ientes.

e ISO coordina las act iv idades de esta organ izac i6n y esta s i tuado

ian 174 com眭s 花cn icos (techn ical comm i ttees, TC), 630
y 1837 grupos de trabajo (work ing groups, WG) dedicados
acionales ISO

、 EI trabaj0 de scom晌 如 icos 气SO ha dado comoresuItado Ia pubhcac16n de unas 8
芦nbNu？三心心~0=二.OS它emt＄霖al驾 de Ios comI tes y subcom眭s estan

El Com吱TecnlCO\2deIso, iSOfTC1 magnItudes, umdades, s imboIos, facto 「es de

盂？心？它;seyseuIn?du：总：王：骂骂as厅霄骂ass;n芦。它古冲；：
它$\anado fue es tabIec ?̀ Dinamarca En1992, dichoSecretanado ha SIdo tras fendo a

实°sr。网aeSIIrne：二二11es 1的心es)elS屈asl comoeI ManualdeNormas

C.4 IEC - IEC/TC 25

La ComISlon ln temaoonaI de}曰磁oteeni叩芦tional E且ct?otechmcal CommISSIOn, IEC)
fue fundada en 1906. A eIIa corresponde-a严 － ：：：1空 ． 叩 ． ，a＼el mundlaI, en mgemeria
e怡ctr ica y electr6n ica. En 1 enero 1992, Pifrtlcipabanen-la IECcom吱s nac ionales de 42
pa ises

La 0 ficma cen tral de la IEC es ta sI tuada junto a1茫cretariado central d` la ISO en Gmeb「a,
SUlza Las normas son preparadas por 84 comI 毡 怡cn icos, 117 sub心OI tes y unos 750
grupos de trabajo.

El Com晤TecnIC0 25 de IEC, IEC厅C 25, magmtudes ， 四idades y sus s imbo iO t iene como
objeIIVO la preparac16n de Normas Intemaoonales sobre magnitudes y unidade\tsadas en
la tecnol_ogia ~lectrica. Tales normas pued':n,tra tar de sus ~~~n i~iones, n~mbres, _si'[1bolos y
uso, de Ias 「eIaclones en que aparecen y de Ios Slgnos y s im骂os con eIIas usado\
Pub licac iones: IEC 27 Letter symbols to be used in electrical til{:hnology, Partes 1 a 4.,

C.5 IUPAP - SUN

La Un,6n In ternacl0naI de F isIca Pura y Aphcada (In temac ional Un ， 气of Pure and_ Appl i_ed
Phys ics, IUPAP) se cre6 en 1922, en Bruselas. Sus ob丿etivos s叩，entre otros, los
s i gu ien tes

est imular la cooperac i6n in ternac ional en F is ica; - promove「acue 「dos'internacionales
sobre el uso de s imbolos, un idades, nomencla tura y normas
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a is, la IUPAP esta rep「esentada por un com i te nac iona l. En 1 enero 1992, el
a ises m iembros era 43. La Asamblea General d i rige el traba丿ode la Un ion, el i ge
cutivo y establece las Com is iones necesarias para el trabajo de la Un ion

6 la Com is i6n de Simbolos, Un idades y Nomenclatura (SUN Comm iss ion)
vel in temacional, acuerdos y recomendac iones en el campo de s imbolos,
latura. En 1978, la IUPAP dec id i6 fus ionar la Com is i6n SUN con la de

nstan tes Fundamen tales. La pub licaci6n mas reciente es IUPAP-25
Is, Un i ts, Nomenclatu 「e and Fundamen tal Constan ts in Phys ics,

tituc i6n de UIP 20 (1878)

NB-ISO 31-0

ca Pura y Apl icada (International Un ion of Pure and Applied
919, es la o 「gan izac i6n internac ional que 「epresenta a la

de la C iencia. Sus objetivos son·

los qu im icos de sus pa ises m iembros,
ional para la qu im ica pura y apl icada que

二1:a:r：飞芯＝乓？。a$已 。cupadasenasuntos denaturaIeza
qu im ica; —contr i 顷al 空~ca pura y aplicada en todos sus aspectos

En 1 ene 「0 1992, habla）?talses miembros y. adem的13 palses observadores8) La
IUPAC hene, tamb面，ma 5 乎01飞icoscomoa吽bros mdmdua|es. Su trabaj0 es
面i gido por la Asamblea Ger{eral 'l)]E\ se 啦ne bl句 iiJm~n te, e lige al Com眭Ejecutivo y
establece las com is iones

亡言：忒：1spsrrse言了二詈至音兰云兰呈言：＼；「已荨卢了2~
pero otras ComISlones (especlalmen te Ia C气bn VIl.2,dela DiVI枷n de QulmIca CImIca)
contnbuyen tamb汜n. La labor de estas c mis iones es伯coo心pda por eI Com歧

lnterd iv is ional de Nomenclatura y S imbolos (ln te'r<liv islonal Committee 6h. Nomencla ture and
Symbols, IDCNS)

Pubhcac16n. Qua t ihes, Umts and SymboIs m PhySlcal èmistry. lntemation叭Un ion of Pure
and Applied Chem is try , Blackwe il Sc ien tific Publ icat ions).Oxford (1988).
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IBNORCA: lnstituto Boliviano de Nonmal izaci6n y Ca lidad

IBNORCA creado por Decreto Supremo N'23489 de fecha 1993-04-29 y
ratificado come parte componente del S istema Bol iviano de la Calidad
(SNMAC) por Dec「eto Supremo N° 24498 de fecha 1997-02-17, es la
。「gan izaci6n Nacional de Normal izaci6n responsable del estud io y la
elaboraci6n de Normas Bol i vianas

Rep「esenta a Bol ivia ante los o 「ganismos Sub「egionales, Regionales e
lntemacionales de Norma lizaci6n, s iendo actualmen te m iembro active del
Com i te And ino de Norn啪zaci6n CAN, del Com i te Mercosu「de
Normal izaci6n CMN, m iemb「o pleno de la Com isi6n Paname ricana de
Normas Tecn icas COPANT, m iembro de la International Electrotechn ical
Comm iss ion IEC y m iembro correspond iente de la International
Organ ization fo「S tandard izat ion ISO.

Rev is ion

Esta norma esta su丿eta a se「 「evisada permanentemente con el objeto de
que responda en todo momento a las necesidades y ex igencias actuales

Caracte risticas de apl icac i6n de Nonmas Bolivianas

Como las normas tecn icas se const ituyen en instrumentos de ordenam ien to
tecnol6gico, o rien tadas a apl icar criterios de calidad, su u ti lizaci6n es un
comprom iso concienc ial y de 「esponsabilidad del sector productivo y de
ex i gencia del sector consum idor

lnformac i6n sobre Normas Tecn icas

.•
3

．

IBNORCA, cuenta con un Cent「o de lnformaci6n y Documentaci6n que
pone a d isposi ci6n de los inte 「esados Normas lntemacionales, Regionales,
Nacionales y de otros pa ises

Oerecho de Propiedad >

IBNORCA t iene de「echo de propiedad de todas sus publ icac iones, en,
consecuencia la rep「oducci6n total o parcial de las Normas Bo li vianas esta
completamente proh ibida

Derecho de Auter
Resoluci6n
217194

De p6s ito Legal
N'4 -3- 493-94

lnstltu to Bollvlano de Nonnallzac16n y Calldad

Av. Busch N'1196 • Ca~lla 5034 • Telefonos: (591-2) 2223738- 2223777- Fax (591-2) 2223410
info@ ibno 「ca o 「g • la Paz • Bol ivia

Forma to Normal izado A4 (210 mm x 297 mm) Confom,e a Nom,a Boliviana NB 723001 (NB 029)
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Instituto Bo liviano
de Normal izaci6n

y Calidad

Es m iembro de:

Interna t ional
Organ ization

for S tandard iza t ion

Asoc iaci6n
Mercosur de
Normal izaci6n

In terna t ional
Electrotcchnical

Comm ission

Com i te Nac ional
del CODEX
Al imentarius

言 霉
Com isi6n

Panamer icana de
Normas Tecnicas

Com i te
And ino de

Norma liiac i6n

0RCANIZAC的N 0
MUND趴L ～乙／

DEL COMERCIO.~夕
Punto Focal y

Centro de lnformac i6n
an te la OMC - OTC

NUESTRAS DIRECCIONES:

,;_r

A

LA PAZ

Av. Busch N° 1196 - M ira flores
Telefonos: (591-2) 2223738

2223777 - 2223666
Fax: (591-2) 2223410

Cas illa: 5034
e-ma il: info@ibnorca.o 「g

SUCRE

Calle Espa百a N° 130
Telefax:(591-4) 6456424

Cas illa: 33
e-ma il: infos「@bnorca.org

COCHABAMBA

Av. D'Orb ign i N° 1814
(acera Norte)

Esq . Villa de Oropeza
Telefonos: (591-4) 4409080

4405772
Fax: (591-4) 4121476

e-ma il: in focb@ ibnorca.org

TARIJA

Calle Bol ivar N'233
(en tre Calle Su i pacha

yM的dez)
Telefax: (591 -4)6663506
e-ma il: in fotj@ ibnorca.org

SANTACRUZ

Av. V irgen de Cotoca Esq . Av Jap6n
N° 3876 - Zona La Belgica

(3° an illo extemo)
Telefonos: (591-3) 3474688

3113380
e-ma il: infosc@ibnorca.org

ORURO

Calle Po tos i esq
产d3扣M呵N° 1495 - 1 • P1s0
三辛己1却令之夺匀 －2)5287474

Fax: (591-2) 5277604
e-ma il: in foor@ ibnorca.org

，｀ ～
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