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Prefacio

La elaboracién de la Norma Boliviana NB 317021-06 “Papa - Requisitos”, ha sido

encomendada al Comité Técnico de Normalizacion CTN 3.17 “Legumbres y hortalizas”.
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REPRESENTANTE INSTITUCION

Manuel Quiroga C.N.P.S.H.

Benigno Bascopé FCAy P - UMSS
Jimena Irigoyen PROINPA

Victor Churquina SENASAG (MIP - PAPA)
Javier Claure SEDAG

Juan Pablo Bustamante DEL PINO HF

Carol Rocabado SEPA

Alfredo Guzman CIAB - COCHABAMBA
Claudio Penarrieta ORS

Giovanni Vacaflor MONTES DE NIEBLA
Julio Palomo IBNORCA

Fecha de aprobacion por el Comité Técnico de Normalizacion 2006-02-17
Fecha de aprobacion por el Consejo Rector de Normalizacion CONNOR 2006-03-30

Fecha de ratificacion por la Directiva 2006-04-13
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ientos de muestreo para la inspeccion por atributos - Parte 1:
muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados
| de calidad aceptable (NCA)
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Para los propodsit
Definiciones.

n las definiciones de la norma NB 317020 Papa -

4 REQUISITOS
41 Requisitos genera
La papa destinada a la alim

grados de clasificacion debe
variedad y sin problemas de bi

era de sus formas, tamanos y
pia, con la forma propia de la

La papa no debe presentar olo o la coloracion verdeada.

4.2  Defectos

La papa destinada a la alimentacion hum
grados de clasificacion, se considera defectu
vieja), brotada, verdeada, helada, danada, con
afectada por plagas.

s formas, tamanos y
parcialmente (papa
s internas, sarna o

4.3  Dano por plagas

La presencia y dano en la papa de consumo, de plagas cl
por la peligrosidad que representan para la sanidad de la e
condicion sanitaria de las regiones productoras de papa,
detectada por observacion en el caso que sea posibl
caracteristicas citadas en el Anexo A (normativo) y confirmal
competencia técnica.

4.4 Residuos de plaguicidas

La papa para consumo destinada al mercado interno no contendra residi
cuyos ingredientes activos se detallan en la tabla 1.
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Tabla 1- Ingredientes activos de los plaguicidas de categorias
registradas de acuerdo a su toxicidad

Ingrediente activo

nte Altamente Moderadamente Ligeramente
peligroso peligroso peligroso
Arseniato de Calcio Deltrametina Carbosulfan
Azinfos metil Thiodicarb Pirazofos
onocrotofos Abamectin Propaquizafop
iclorvos Atrazina Cypermetrina
rmetrina + Cloruro de Mepiquat Ametrina
idofos
Me 0s Carbofuran Clethodim
Metol Endosulfan Propanil
Cipermetrina Atrazina + Terbutrina
Metamidofos
Tiacloprid Ciflutrina
Diclorvos + Permetrina Propiconazole
Lactofen Fomesafen
Imidacloprid Fluometuron
il + mancozeb
nvalerato Glifosato
F uat
Fo. a
Meta!
Methio: 0!
Metom
Oxamy!
Oxideme! €]
Paraquat %
Zetacipel ri
Fosfuro

Fuente. Registro de plaguicidas SEN.
Red de Accion en Alternativas al uso de Agro

Estos plaguicidas han sido categorizados pol
considerados productos que al usarlos prese
diferentes grados y de acuerdo a su dosis letal ag

ediente activo y son
ar intoxicacion en
bla 2.

Tabla 2 - Valores Toxicolégicos pa
un plaguicida de uso a

DLs, Aguda : mg de pro ral
Categoria Via oral

Sélido Liquido
la Extremadamente
Peligroso 5 0 menos 20 omenos | 10
b Altamente Peligroso 5- 50 20-200 10 -
| Moderadamente
Peligroso 50 - 500 200-2000 | 100-1
IIl Ligeramente Mayor a Mayor a
Peligroso Mayora800.| - "2 000 1000
IV Precaucion Mayor a Mayor a 2

2 000 3000

Fuente. Reglamento para el registro y control de pl. y afines de

agricola, MAGDER, SENASAG, Trinidad, Bolivia, 2002.
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ion de muestras para realizar el andlisis de existencia de residuos de plaguicidas
g sacando de cada bolsa al menos una papa al azar.

or.t‘a.cién y exportacion es necesario contar con un certificado de analisis de

en tres grados 1, 2, y 3 dentro de cada uno de los cuales los
variedad, deberan cumplir con las condiciones minimas exigidas
jcara el grado al que se hace referencia.

con los requisitos que se mencionan en la tabla 3, a su vez
no se pel omo no permisibles.

de dafos y defectos internos y externos

3 GRADO1 | GRADO 2 | GRADO 3
% Max % Max % Max

Variedades extrana
unitaria sea mayor o 4 6
para cada tamarno
Contaminacion con produt 0 0
Danos mecanicos: papas cofta 4 6
Defectos fisioldgicos: corazon 4 6
Pudricién blanda 0.5 0.6
Pudricion seca 0.5 0.6
Rhizoctoniasis 4 8
Rona (Spongospora subterran 0.5 0.6
Tizoén tardio (Phytophtora infes; 0.5 0.6
Marchitez bacteriana (Ralstoni 3 6
sinénimo Pseudomonas solanacearum,

% Tubérculos afectados por insectos 3.5

No permisibles:

-

Sarna comun (Streptomyces scabies)
Verruga (Sinchytrium endobioticum)
Carbon (Thecaphora solani)
Nematodo del quiste (Globodera: pallida y rostochien:
Nematodo del nédulo (Meloidogyne incognita)

Polilla guatemalteca (Tecia solanivora)

Bacteria Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
Virus PDRV

Viroide PSTV- d

Nematodo Xiphinema americanum

Hongo Phytophthora cryptogea
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de clasificacion por forma se considera la siguiente formula y rangos
a esta:

100 x longitud
anchura

Forma =

Tabla 4 - Formas de la papa

Rango
<109
110 - 129
130 - 149
150 - 196
170 - 199
> 200
formula no aplicable

5.1.1 Redonda

Es aquel tubérculo esferoi
108.

iales, con valor menor o igual a

5.1.2 Ovalada

Es aquel tubérculo que se ase
éste incluye las formas ovalad:

ido en el rango entre 110 - 196,

5.1.3 Alargada

Es aquel tubérculo que se asemeja a un rec or o igual a 170, éste

incluye las formas alargada y muy alargada.
5.1.4 Otras formas

Son aquellos tubérculos con formas propias de cada e, fusiforme,
clavada, caracol, oblonga, digitada, tuberosada, falca
del Anexo B).

5.2  Clasificacion por tamafio

Para los efectos de clasificacion por tamano se considera el dia
tabla 5.
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Tabla 5 - Limites de tamaiio de la papa

Término comercial r
Tamafio S torial Diametro mm
Chapara Mayor a 80
Q'olque 70-80
Murmu 50 - 69
Chi'li murmu 35-49
Ch'ili Menor a 35

cializard en cualquiera de los tres grados de seleccion

6.2 Exporta

La papa para con:
descritas en el grad
pais comprador.

cion e importacion cumplira con las exigencias
ta norma, ademas de las establecidas por el
7 MUESTREO
71  Toma de muestras pa

La toma de muestra se debe se debe tomar como criterios de

aceptacion (AC) y rechazo (RE

Tabla

N° de unidad

Tamarnio del lote e eitoa

2-15
16 - 25
26 - 90
91-150
151 - 500
501-1200
1200 - 10 000

10 001 - 35 000
Fuente. NB-ISO 28591 F
para las i

lote por lote, tab
7.2 Toma de muestra para analisis quimico y microbiolégico
De cada unidad muestreada, extraer una muestra puntual o elemental

%, luego homogenizar éstas para obtener una muestra global, de la cua
se deben obtener tres (3) muestras para analisis.
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tacion y rechazo
mpla los requisitos previstos en esta norma sera rechazado.

DE CENTRO DE EMPAQUE, ALMACENAMIENTO Y

infraestructura del centro de empaque y almacenamiento

os ambientes de almacenamiento deberan ser construidos de
que la temperatura exterior no afecte a la interior, de tal forma
e, que eviten el albergue de roedores; que estén recubiertos
para evitar hendiduras, rajaduras y el desprendimiento de
lor claro para resaltar el nivel de limpieza y favorecer la
jalmente de las zonas de control o inspeccion.

angulos de los recintos presenten curvaturas, a fin de

Los pisos de todos
papa, seran construi
construidos de materia
inclinacion adecuada haci

ias donde se manipule, seleccione y envase
lumplarse facilmente: Los pisos deben estar
ied ptideslizantes, deben presentar una

Las puertas, ventanas u otros
construidos de tal manera q
animales domésticos u otros
preferencia se abriran hacia a
estén permanentemente cerrag

entilacion naturales deben estar
prevengan el paso de insectos,
terior del local. Las puertas, de
cierre automaticos a fin de que

Las ventanas, deben tener

jtar la entrada de polvo e
insectos. Las puertas y ventana

enas condiciones.

Los centros de empaque y almacenamiento d&
una adecuada temperatura en éstos, reduzca |2
presencia de gases, vapores u olores perjudicialé
vapores, que al depositarse sobre los alimentos po
no debe desplazarse desde una zona sucia a otra li
estar previstas de rejillas u otras protecciones de mate
cuando sea necesario, instaladas de manera que pueda

entilacion que permita
acterias en el aire, la
a condensacion de
orriente de aire,

Los centros de empaque de papa deben estar provistos de
y servicios sanitarios para el personal, diferenciados por se:
faciles de higienizar, manteniéndolos en buen estado de funge
higiene y adecuadamente equipados, contiguos a la sala de pr@
directamente con ella. Se usara como referencia la siguiente relacio

a) De 1 a9 personas: 1inodoro, 2 lavatorios, 1 ducha, 1 urinario
b) De 10 a 24 personas: 2 inodoros, 4 lavatorios, 2 duchas, 1 urinario
c) De 25 a 49 personas: 3 inodoros, 5 lavatorios, 3 duchas, 2 urinarios
d) De 50 a 100 personas: 5 inodoros, 10 lavatorios, 6 duchas, 4 urinarios

6
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ente para los centros de empaque la iluminacion debe ser natural y adecuada. La
natural puede ser complementada con iluminacién artificial en aquellos casos en
sario, evitando que se generen sombras, reflejo o encandilamiento. Las
en estar protegidas, en las areas de proceso, para casos de rotura. Se
tilizar luminarias de vapor de mercurio.

ibucion de la iluminacion, natural y artificial, debe ser adecuada al tipo
do los niveles minimos de iluminacion siguientes:

donde se realice un examen detallado del producto.
produccion
s de almacenamiento

una circulacion de aire o ventilacion para mantener la
e calor y abastecimiento de oxigeno.

terminada en rangos preferentemente de 6 °C a 8
°C, dependiendo di iempo de conservacion.

La humedad relativa
turgencia de la papa.

ngos superiores al 80 %, garantizando la

El ambiente de almacenami de ninguna naturaleza.

8.3  Almacenamiento para

La papa destinada para acop
solido, lavable y con una capag

Las cajas estaran dispuestas
debe estar ubicado transversa
de los bloques dentro del almacén debe ser

o bloques. La distribucion
m entre columnas.

8.4  Almacenamiento para comercializacio

La disposicion de los envases para papa en los a
la circulacion del aire. Para este fin los envases
distancias minimas de 0,1 m del nivel inferior respec!
paredes y de 0,5 m respecto al techo. El espesor de la
geométrico de estas alcance las temperaturas adecua
acondicionamiento de pilas se debe dejar espacios libres, ion del
producto.

to debe permitir
que guarden

El tiempo de almacenamiento para comercializacion sera de max
8.5 Transporte
Los vehiculos deben estar acondicionados y provistos de medios suficie

los productos de los efectos del calor, de la humedad, la sequedad, la fri
otro efecto indeseable que pueda ser ocasionado por la exposicién del prod
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r la duracion del transporte se deben mantener las condiciones de
jento propias del producto.

ientos, receptaculos, tolvas, camaras o contenedores no pueden ser
nsportar otros productos que no sean alimentos o bebidas, cuando ello
contaminacion de los productos alimenticios. De la misma forma el
transportado con personas y/o animales.

apa en el mismo receptaculo, tolva, camara o contenedor en que se
transportado toxicos, pesticidas, insecticidas y cualquier otra
a ocasionar la contaminacion del producto.

eceptaculo o contenedor se transporten simultaneamente
imentos junto con otro tipo de productos, no alimenticios
cticidas y cualquier otra sustancia analoga que pueda
cto), debe acondicionarse, la carga de modo que exista
) fuese necesario, para evitar el caso de contaminacion
importacion debe ser de uso exclusivo y debe

8.6 Limpiezay de empaque, almacenamiento y vehiculos

Todo ambiente utilizado
debe someterse a limpiez
su uso y/o funcionamien
especificado en un manual inté

acenamiento y transporte de papa
odorizacion, antes y después de
a de limpieza y desinfeccion,

9 EMBALAJE Y ETIQUE
9.1 Envases

La papa podra comercializar: nuevas, limpias, secas, de
material resistente a la accion del productq, con aeracion ad da, conveniente proteccion
ala luz, de tal manera que no afecte o altel composicion del mismo,
que no transmitan olor o sabor extrafios al pro ninguno de los casos
pueden ser de tipo red.

Se usaran envases de 50 kg cada uno, se admitira el peso neto.

9.2 Rotulado

9.2.1 Producto importado
Los envases deben ser rotulados o etiquetados en un lugar d dificil
remocion, con caracteres legibles e indelebles, redactado en

desaparezcan bajo condiciones normales de almacenamiento
como minimo la siguiente informacion:

Nombre del producto
Nombre de la variedad
Grado

Tamario

Peso neto
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Fecha de cosecha

Fecha de empaque (*)

Nombre y domicilio del importador (*)
IT del importador

creditacion Fitosanitaria de Importacion) (*
tosanitario del importador
ferentemente antes de:

tas autoadhesivas para indicar estas informaciones.

ebe ser de facil visualizacion y de dificil remocion, llevar
ctado en espariol en tal forma que no desaparezcan
amiento y transporte, debera contener como minimo

(%) Se admitira el sellado o uso de etiquetas autoadhesiva:

9 10 BIBLIOGRAFIA
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Anexo A (Normativo)
Plagas que dafian la papa de consumo
sumo destinada al mercado interno podra presentar dafos por plagas de
en la tabla 1 que correspondan a la categoria Cuarentenarias (A1, A2) y
niendo cuidado del porcentaje de dafio causado por su presencia ya
r en riesgo la zona o lugar a donde se introduzca o almacene la papa.

de plagas Cuarentenarias (A1, A2) y No Cuarentenarias
an a los tubérculos de papa de consumo

bre Nombre en Organo Cat 5
Tl quechua afectado ategora
T'ujtu, Hojas,
P,;nytfes g kanura, tallos, cuare:tc:enaria
p’aki p'aki tubérculos
Ralston Hojas
solanacearu Kawi % :
Pseudomona. Kawira tulgzllgsi 5 Cuarentenaria
solanacearum o
Synchytrium v } 7
e ndohioticn ubérculos Cuarentenaria
Streptomyces ; No
scabies S e feios Cuarentenaria
Spongospora S 2 No
subterranea __polv bérculos Cuarentenaria
bérculos
Tecaphora solani Cerb b parte de Cuarentenaria
P allos
Erwinia Pu tallos el anara
carotovora bl ulos
A z Pantalon los No
Rlizestoniasp: blanco s | Cuarentenaria
Clavibacter Pudricion No 4
michiganensis anular no Cuarentanaria
: T o No
Fusarium sp. Pudricion seca | Ch'aki e ara
3 z Polilla .
Tecia solanivora guatemalteca Thuta entenaria
Symmetrischema :
tangolias Polilla Thuta naria
Phthonmeae 1 e T
operculella Polilla Pillpintu i
? No existe el | Tubé
Phyrdenus sp. Gorgojo ambre hoj
Premnotrypes y et s | Tubércul
sp. Gorgojo Ch'igi Ch'iqi hojas
Rhygopsidius 3 s i | Tubéreulos,
piercei Gorgojo Ch'igi Ch'igi hojas

1"




NB 317021

Tabla 1 (final)

: PR 3 NO
Pulguilla saltona Piki Piki Tubérculos Ciarenionaa
Nematodo del Tubérculos .

quiste Globodera y raices Cuarentenaria
Nematodo del No existe el | Tubérculos 4
nédulo nombre raices GG

s no presentes en cada pais.
ntan disemi localizada y que estan idas a medid:

Las especies
encargada de la

de acuerdo a normas vigentes en cada pais y elaboradas por la institucién
La manera de
1, se describe el
confirmar su espe!

indican la presencia de las plagas citadas en la tabla
o, debe realizarse un analisis de laboratorio para

Una manera de det
consumo, es principalm
o danos provocados por |
obtener muestras puntuale
como corte naranja), luego d
irregularidad frente a un tubéra

las plagas en los tubérculos de papa de
i sintomas causados por patégenos
ubérculos de papa se necesitan
adas transversalmente (conocido
n detenimiento si existe alguna

Tabla 2 - Mane| dican presencia

Nombre

cientifico
Phytophthora | Tizon tardio
infestans de la papa
Ralstonia Marchitez

solanacearum | bacteriana

chocar la punta de
corte con el exudad
superficie del agua cg
cristalino y tras man!
aproximadamente se ob
blanquecino como hilac
apretando fuertemente el tub
lo que a partir de las yemas flt
Synchytrium Verruga En infecciones severas se adv
endobioticum cubren gran parte del tubérculo,
en lugar de tejidos normales esta
de aspecto nodular, o finalmente &
que el tubérculo esta reducido a
porcion rodeado de una masa verrugo.
de coliflor que despide un olor desagrada

12
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Tabla 2 (continuacién)

ces | Sarna comun

Pueden existir dos tipos de lesiones: 1. Lesiones
ligeramente mas elevadas que los tejidos sanos y
2. Lesiones que son deprimidas con bordes
ligeramente salientes. El tamano de las lesiones
varia bastante, pudiendo alcanzar centimetros de
diametro, el color varia de pardo claro al oscuro.
Las superficies lesionadas presentan un tejido
suberificado entre los que se puede ver, con un
pequefio aumento, las estructuras del patégeno.
Cuando el nimero de lesiones es grande, éstas
pueden coalescer para formar placas mas
grandes. En algunas variedades resistentes, las
lesiones pueden pasar desapercibidas

A medida que avanza la enfermedad, las manchas
gdquieren el aspecto de sarna por tener una
perficie ligeramente levantada, al final del
eso las sarmnas se rompen dejando salir de su
un polvo pardo que son masas de esporas
go causante. Algunas veces las samas son

irregularmente distribuidas y otras veces

ecto crateriforme

funde la sarna polvorienta
ero existe una diferencia en
e la sarna comun que son
eramente levantadas y
das o hundidas con falta
dusco que caracteriza a la

Tecaphora Carbon d e tamano y aspecto que
solani papa los tubérculos, al
observar manchas
Erwinia Pudricion tan lesiones de
carotovora blanda on de la lamina
media que a consiguiente
pérdida de esenta una
desintegracion
exudacion de ul
podredumbre bland
y temperatura op'
destruidos en pocos
progresivos debido a
facilmente de un tubérculo
Rhizoctonia Pantalon El hongo ataca a los ojos y
sp. blanco anulando o retardando su

tubérculos se observa cierta
conservacion llamadas esclerote
y/o a veces se presenta lesione
color pardo

13
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Tabla 2 (continuacién)

Pudricion Es una extension de la pudricion blanda del
blanda tubérculo. Es una pudricion negra y viscosa que
emite un olor fétido caracteristico

Symmetrische
ma tangolias

Pudricion El dafio se advierte a partir de una yema atacada
seca con una depresién de la misma, consistencia seca
del periderma, arrugamientos concéntricos y en el
tiempo observandose una pérdida de volumen del
tubérculo debido a la accion del hongo, quedando
inutilizado

Orificios casi imperceptibles en el periderma, de
coloracion pardo obscura en dafos iniciales, a
medida que avanzan éstos se observan galerias
superficiales pero con superficies deprimidas y
algo profundas con diametros de 2 mm
aproximadamente, asimismo se pueden encontrar
anulaciones negruscas que corresponden a las
etas de las larvas

os casi imperceptibles en el periderma, de
6n pardo obscura en dafos iniciales, a
e avanzan éstos se observan galerias
ofundas con diametros de 2
e, asimismo se pueden
ones negruscas que
retas de las larvas

Phthorimeae | Polilla ptibles en el periderma, de
operculella ura en danos iniciales, a
éstos se observan galerias
ndas con diametros de 2
asimismo se pueden
blanquecinas  que
a de |as larvas
Phyrdenus Gorgojo ifici 2n el periderma, de
sp. piciales, a medida
jerten galerias
etros de 4 mm
anulaciones
esponden a
las excretas de la
Premnotrypes | Gorgojo Orificios casi impel
sp. color pardo oscuro &

que avanzan eésto:
superficiales y profunda
aproximadamente. Se e
blanquecinas y algo grisacea
las excretas de las larvas

14
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Tabla 2 (final)

Gorgojo

Epitrix sp.

Orificios casi imperceptibles en el periderma, de
color pardo oscuro en dafos iniciales, a medida
que avanzan éstos se advierten galerias
superficiales y profundas con diametros de 4 mm
aproximadamente. Se encuentran granulaciones
blanquecinas y algo grisaceas que corresponden a
las excretas de las larvas. Al seccionar los
tubérculos se encuentran larvas, prepupas, pupas
y adultos invernantes

Observacion directa de quistes adheridos en los
tubérculos, de coloracion blanquecina pasando por
coloracion café llegando a ser negras, que
corresponden a las hembras maduras del
pematodo

pservacion directa de protuberancias o agallas
ausan deformacion del tubérculo

pequenas causan galerias en torno a 2
do solamente superficiales
cara, las mismas que estan
reaccion normal de
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Anexo B (Informativo)

Formas de papa

FALCADO
FUSIFORME

16
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Derecho de Autor
Resolucion
217/94
Depésito Legal
N°4-3-49394

IBNORCA: Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad

IBNORCA creado por Decreto Supremo N’ 23489 de fecha 1993-04-29 y
ratificado como parte componente del Sistema Boliviano de la Calidad
(SNMAC) por Decreto Supremo N° 24498 de fecha 1997-02-17, es la
Organizacion Nacional de Normalizacion responsable del estudio y la
elaboracién de Normas Bolivianas.

Representa a Bolivia ante los organismos Subregionales, Regionales e
Internacionales de Normalizacién, siendo actualmente miembro activo del
Comité Andino de Nommalizacion CAN, del Comité Mercosur de
Normalizacion CMN, miembro pleno de la Comisién Panamericana de
Normas Técnicas COPANT , miembro de la Interational Electrotechnical
Commission |EC y miembro correspondiente de la International
Organization for Standardization ISO.

Revision

Esta norma esta sujeta a ser revisada permanentemente con el objeto de
que responda en todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

Caracteristicas de aplicacién de Normas Bolivianas

Como las normas técnicas se constituyen en instrumentos de ordenamiento
tecnolégico, orientadas a aplicar criterios de calidad, su utilizacién es un
compromiso conciencial y de responsabilidad del sector productivo y de
exigencia del sector consumidor.

Informacion sobre Normas Técnicas

IBNORCA, cuenta con un Centro de Informacién y Documentacion que
pone a disposicion de los interesados Normas Intemacionales, Regionales,
Nacionales y de otros paises.

Derecho de Propiedad

IBNORCA tiene derecho de propiedad de todas sus publicaciones, en

consecuencia la reproduccion total o parcial de las Normas Bolivianas esta
completamente prohibida.
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