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Prefac io

La actualizaci6n de la No「ma Bol iviana NB 399-99 "S istema Internac ional de Un idades SI"
(Primera revis ion), en base a la norma ISO 1000:1992 (Amendment 1 ISO 1000:1998) SI
un i ts and recomendations lo「 the use of their mul ti ples and of certain other un i ts, ha s ido
encomendada al Com i te Tecn ico de Normalizaci6n (lnterno) N° 1.7 "S is tema de un idades y
factores de convers ion", compuesto por:

Lu is Terceros
Yerke Camacho
Iris Soto
Reynaldo Flores
Marcelo Cardenas
Gonzalo Dalence E

Cert i ficaci6n
Certi ficac i6n
Normal izac i6n
Normal izac i6n (Consulto「CODEX)
Normal izac i6n (Consulto「CODEX)
Normalizac i6n

二
》

Fecha de aprobaci6n per el Cam ile Tecnico de Normalizaci6n 1999-08-10

Fecha de ap 「obaci6n per el Consejo Rector de Normal izaci6n 1999-08-26

Fecha de aprobaci6n per la Junta Direct iva del IBNORCA 1999-11-09

．

兄 ，

乙
博



NORMA BOLIVIANA NB 399

3

submul ti
S istema In
otras unidad
con el Sis
Un idades, SI
A)

coheren te de un idades del S istema
Internac ional·

Unidades bas icas

• Un idades der ivadas, incluidas
las un idades suplementarias

3.1 Un idades bas icas

El (SI) S istema lnte「nacional de Un idades
se fundamen ta en las s iete un idades
basicas mostradas en la tabla 1.

Tabla 1 - Un idades bas icas del s istema
intemacional de un idades

Un idad b知 ica I Slmbolo
SI

metro m
kilogramo kg
segundo s

ca amperio A
2 REFERENCIAS l I J \ h仁，它它alca kelv in K

mol mol
candela cd

IEC 27-1:1971 Leite「Symbols to be Used
in Electr ical Technology - Pa rt 1: General

NOTA

Qu inta ed 『cl6n actualmente en rev ision

3 UNIDADES DEL SISTEMA
INTERNACIONAL (SI)

El nomb「e de Systeme Internat ional
d"Un i 伦s (S is tema Internac ional de
Un idades) que en forma abrev iada se
conoce coma S istema In ternac ional (SI),
fue adoptado en la 11'Con te 「ence
Generale des Poids et Mesures (11
Conferencia General de Pesas y Medidas)
en 1960. El s istema incluye t 「es clases de
un idades cuya un ion cons t i tuye el s is tema ｀｀｀ 『`Pa 「a a~gunas de la沁~nidade~ derivadas

deI SIs tema In te飞°nal, exISten
nombres y s imbolos,esp的ales; los
aprobados por la Con ferehi;ia General de



.es rad ian y estereorrad ian de/
~rnacional se denom inan

:mentarias y son derivadas
" (mas exactamente

s de d imens ion uno)
imbolos especiales
.cohe「ente para el

却gulo s6/ido se

NB 399

Ejemplos

1 cm3 = (1 0-2m)3 = 1 O_.m3
1 匝 ＇ ＝ （10-6s) 1 = 10.s 1

1 mm2/s = (10-3m)2/s = 1沪m2/s

No se deben util izar prefijos compues tos,
por ejemplo, se debe escribir nm
(nan6met 「o), nunca mmm

NOTA

Por razones h ist6ricas el nombre de la un idad basica para
la masa, k ilogramo, cont iene el nombre del p 「e fijo "kilo"
del S istema Internac ional, los nombres de los multiples y
submultlplos dec imales de la unldad de masa, se forman
anad iendo los prefijos a la palabra •gramo·, es decir,
miligramo (mg) en lugar de microkilogramo (mkg).

今

Algunas ve
expresar las
怡rm inos de ot
tienen nombre
la un idad del S
memen to de (
usualmen te co

4 MULTIPLOS DE
DEL SISTEMA IN

Los p 「efijos ind icados e
usan para formar las no
de las mul t i ples (mul ti ple
decimales) de las un idades del S is
Internaciona l.

El ob丿et ivo de un prefijo, es el de
combinarse con el s imbolo central al cual
se une, formando con el un nuevo s imbolo
(para un mul t i ple o submul ti plo decimal)
que puede elevarse a una potencia
pos i tiva o nega t iva y que puede tambien
combinarse con otros s imbolos de
un idades para formar s imbolos de
un idades compuestas

NOTA

Es este caso, la expresi6n 岫slmbolo centra l" (kernel
symbol), slgnl fica solamente un slmboto para una unldad
园s ica, o una un idad derivada con un nombre especial; sin
embargo, 吐ase la nota acerca de t k ilogramo como unidad
b;sica en 4

2



NB 399

a 2 - Un idades derivadas del Sistema Internac ional que tienen nombre especial,
inclu idas las un idades suplementarias

Expresada en tenninos
de un idades SI

Nombre bas icas o
espec ial Simbolo suplementarias o en

o un idad SI terminos de otras
derivada un idades SI

derivadas

radian 「ad 1 rad = 1 m/m = 1

es tereo「radian sr 1 sr = 1 m2/m2 = 1

herc io, (hertz) Hz 1 Hz= 1 s-1

fuerza ＼ 凡一 ： ， j` ,' 一 、 ， L̀ newton N 1 N = 1 kg m/s2
- \• · ' J,.:"I＿I 二 •八

Pa 1 Pa= 1 N/m2

J 1 J=1N m

potenc ia ｀ 昌
“31lo.— 1_,,w 1 W= 1 J/s

carga electr ica, cantidad
寸1,electricidad 'I I 如ombio Ill I c I 1C=1A s

potenc ial electrico, d i ferencia
potenc ial, tens ion, fuerza ,U 凶』\1 V = 1J/C
electromotriz

capac i tanc ia electr ica 1F=1CN

「es is tencia elect rica 可s ieni~ns 1 n = 1 V/A
conductancia electr ica 1 S= 1 n·1

flu丿o de inducci6n magnetica, flujo
magnet ico

dens idad de flujo magnet ico,
inducci6n magnet ica tesla

inductanc ia henrio

temperatura cels ius grado Cels ius •

fiujo lum inoso lumen Im

ilurn inancia lux Ix

• El grade Celsius es un nombre espec ial que se da a la un idad kelv in u lil 亿ada en valores de tern
Anexo B).
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bla 3 - Un idades del S istema Internac ional derivadas con nombres espec iales
aceptadas para prop6s itos de protecc i6n de la salud humana

Expresada en
Nombre espec ial 诠rminos de
De la un idad SI Sfmbolo un idades bas icas o

derivada un idades SI
derivadas

becque「el Bq 1 Bq = 1 s·1

gray Gy 1 Gy = 1 J/kg

Sv 1 Sv = 1 J/kg

Factor
＼ ！ S imbolo

1024 Y
1021 z
1018 E
1015 p

10'2 T
109 G
106 M
103 k

102
10
10·'
102 cen t i

＼
C

103 m巾 m
10.6 m ic「O µ
10·9 nano n
10-12 pico p

10·15 femto
1048 alto

｀ a
10.21 zepto
10.24 yocto

4



,USO DE LAS UNIDADES DEL
STEMA INTERNACIONAL Y DE

MULTIPLOS

de un mult i plo aprop iado
mul t i plo dec imal) de una

tema Internac ional, se
en ienc ia. El mul ti ple

l icaci6n pa rt icular, es

｀
en a los valores

los intervalos

NB 399

6 REGLAS PARA LA ESCRITURA
DE LOS S iMBOLOS DE LAS
UNIDADES

Los s imbolos de las un idades deben
imprim irse en el ti po de let 「a romana
(rectos, independ ientemente del ti po
ut il izado en el res to del texto), no t ienen
plural n i se les coloca pun to final, excepto
para puntuac i6n normal. Se escriben
despues del valor num的co completo de
la cant idad, dejando un espacio en tre el
valor num的co y s imbolo de la un idad

Los s imbolos de las un idades se escriben
con m inusculas, excepto cuando el
nombre de la un idad se de riva de un
nombre prop io; en es te caso, la primera
letra se escribe con mayuscula

potenc ia

Ejemplos·
Ejemplos·

m metro

s segundo

A amperio

1 401 Pa se puede esc「 ib1
kPa

3, 1 x 1 0-8s se puede escrib ir

S in embargo, en una tabla cfe-va lores-d
la m isma cantidad o en una d iscus i6n de
tales valores en un con texto dado, es
me丿or ut ilizar el m ismo mul ti plo para todos
/os i tems, aunque algunos de /os valores
num的cos se presen ten fue 「a de/ intervalo
de 0, 1 a 1 000. Para de te 「m inadas
magn i tudes en ap licac iones especi ficas,
es hab i tual el uso de/ m ismo multi plo; po 「
ejemplo, es comun el uso del m i limet 「o en
la mayo「 ia de los d ibujos industr iales

El numero de p 「efijos que se ut i liza pa 「a
formar un idades compues tas, se debe
l im i tar hasta donde sea compa t ible con el
USO p咱ct ico.

Los e 「 「ores en los calcu/os pueden
ev i tarse s i todas las can t idades se
expresan en un idades de/ S istema
Internac ional, reemplazando los prefijos
por potencias de 10.

Wo weber

n idad compuesta esta
r la mul ti p licac i6n de dos

> puede ind icarse en
·entes formas:

Nm

spac io. S in
~ inc ide ccn

de归 忆ner ailde" y ev itar
eJemplo mN e.el`Mon y

n

Cuando una uni吨dcompuesta se forma
dwrdrendo una un 宁 por otra , se pued,
ind icar med iante tina de las formas
s i gu ientes·

5
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gun caso se debe escrib ir mas de
"ad por enc ima o por debajo de la

enos que se incluyan pa诧ntes is
cualqu ier amb i guedad. En
cados se deben ut i lizar las

tivas o pa 「entes is

QUE NO
N AL SISTEMA
AL PERO QUE
ZARSE JUNTO

~ES Y LOS
J LOSON

Los pre fijos d
u t il izarse junto
un idades ind icada
por e丿emplo, m ilil i t ， 心 ，
A, columna 6)

En algunos casos se
compues tas utilizando
establec idas en la tabla 5
con un idades del S is tema
sus mu lt i plos, por ejem
（诧ase Anexo A, columna

NOTA

Ex isten otras un idades fuera del S istema In ternac ional, las
cuales son reconocldas por la CIPM para uso tempora l.
Estas unldades se encuen tran en la columna 7 del Anexo
A y se marcan con asterlsco (")

8 BIBLIOGRAFIA

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION

ISO 1000:1992 SI un i ts and
recomenda t ions for the use o f the ir
mu lt i ples and of certa in other un i ts
(Amendmen t 1 ISO 1 ODO: 1998)

ISO 31:1992 Quant i ties and un i ts (Partes
I, II, Ill, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI)
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Tabla 5 - Un idades util izadas con el Sistema Internac ional

Un idad S imbolo Defin ic i6n

m inute
hora
d ia

mIn
h
d

1 m in= 60 s
1 h = 60 m in
1 d = 24 h

Masa

1'= (p/180) rad
1'= (1/60)'
1" = (1/60)'

I, L1> 11 = 1 dm3

1 t = 103 kg

1) 卤un estud io sobre el desarrollo de los
de sup rimir

勾

Tabla 6 - Un idades uti1 izad中古九s ten\aln守cloqalcuyos valores son obten idos
experimentalm,e o resado急e el Si蚊ema Internac ional

Magn itud

Energ ia elec t 「onvo li to
eV l、仁？；元 亡nenaer:IUa ;;::hC:

tra §sdeuna diferencl\po tenc ial de 1
vol tio,en el vacio.

1 eV= 1飞O2 19x 10.19 J
(aprox imact11mente)

Masa un idad de
masa at6m ica

u La umdad de rii它 at6m ica (unifica啦｝、es
igual a 1/12 de lamasa de un nucleido~'

7
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ANEXO A

DE MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DECIMALES DE LAS UNIDADES DEL
ERNACIONAL Y DE ALGUNAS OTRAS UNIDADES QUE PUEDEN SER DE

UTILIDAD

esentan ejemplos de mul tiples y submultiplos dec imales de las un idades
·pnal, coma lamb"今n de otras un idades, que pueden ser de u ti lidad para

munmen te empleadas. Se adv ie rte que el grupo mostrado, le丿os de
,I lidad en la presen tac i6n de vale 「es de magn i tudes con enfoques

s de la tecnologia. En algunos cases (po「ejemplo, en c iencia y
mayor grade de libe rtad para escoger las mul t iples y

un idades de! S istema In ternac iona l.

l temN'
en la
norma
ISO

31:1992 dadas en la
tabla 5

(1) 12) 16)

Pa rte 1. Espaclo y tlempo

1 -1 I angulo
(angulo p iano)

SI no se uU liza el
rad ian, se pueden
usar los grados o
gonlos. En la mayor ia
de las apl icaciones se
pre fieren las
subd iv is iones
declmales del grado a
los mlnutos y los
segundos.
Grado'°'o gonlo

六

1• =1 gon=-rad
200

I'rad

Un idades luera del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan debldo a su I Apuntes y
observac iones con

relac i6n a las
un idades util i 互das

en campos
espec iales

(7)

las un;dades
m inu to y
en el angulo
ebe ex ist ; ,

el valor
bolo

1 - 2 I angulo s6lldo sr (este-
reorrad ian)

1 -3,1 I long i tud m
(me t 「o)

km
cm
mm
,,m
nm
pm
rm

Cont inua.
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Un idades fuera del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su Apuntes y
Selecc ion de importanc ia prac tica o a su observaciones con

Un idaddel | mul tiplos utlli互c i6n en campos relac i6n a las
S ist曰na de fa es ecificos un idades utilizadas

unldad mu lti plos de las en campos
SI un idades especiales

Un idades dadas en la
tabla 5

(4) (5) (61 (7)

km' I 1 h1 ah·o(=he1cot'amre'aj

a• （area) 1 a = 1 02 m2

Reconoc!do por el
CIPM, pero de USO
temporal

1 - 5 I volumen "I . Ill. I dirt''\. I I, L ( lilro) h i En 1964, la
1ht=10·1 旷Conrerenc ia General

de Pesas y Med idas
estable ci.6• que la
palabra lilro se puede
u tll izar como

cl I denom in a c i6neecslpmeectl al
1 ci = 10.lm3 cpua ra el d ro

b ico (dm') y adv irt16
que no se puede
u lil izar en las
med iclones de
prec is ion elevada

巴 \56m'=1 • Vease no ta
tabla 5

1-7 l iempo d(dla) Otras un idades come

(segundo) ms

µs

ns

1 - 8 I veloc idad
angular

rad/s

Con tinua...
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Unldad del
S istema

Internac ional

Selecclon de
m tilllplos

de la
unldad

SI

Un idades fuera de! SI
『econocldas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importancia prac tica o a su

ut il izac ion en campos
espec1 ficos

Mu lli plos de las
un idades

Unldades I dadas en la
tabla 5

Apunles y
observaciones con

relac i6n a las
un idades ut il izadas

en campos
especiales

(4) (5) (6) (7)

sIm44
lh

团

4
m
en

g
52
am

＿＿

3
ct．x

·

1
do
__

几

un1

sml
6

lh
1
-

3

E

"lh

k

mk1lhm

Para la hora, vease W
1-7

• Reconocido por el
CIPM, pero de uso
temporal

1 - 11 I acelerac i6n

2 - 3, 1 I Jrecuenc ia

2 - 3.2 I frecuenc ia de
ro tac i6n

Los le 「m inos
"revolu吵n por
m inute" (r/mln) y
"revolu口6n por
segundo" (r/s) se
ulil izan ampllamen te
para la frecuenc ia de
ro tac16n en las

2 - 4 I frecuencla
regular

radls

Pa rte 3. Mecanlca

3-1 masa kg
(k ilogramo)

M g
g
mg
µm

,̀
9

a
k

d
'

a
0

1

1
en

=
0
11

Con t inua...
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Unldad de f

S istema
Internacional

Se teccl6n de
mull i ptos

de la
unldad

SI

Un idades ruera del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importanc ia prac tica o a su

u til izac i6n en campos
esoe cificos

Un idade, 气需：d：:las
dadas en la

Tabla 5

Apuntes y
observaciones con

relac i6n a las
un idades ut i lizadas

en campos
especiales

3-5

(4) I 15) (6) (7)

Um切 glml Vease 1-6 sobre el
t仑rmino l ilro y para la

kg/I g/1 tonelada v七ase 3•1.

1 lex = 1 o·• kglm
La unldad tex se utH iza
enlos 仇amen tos
text iles

3-7

3 - 8 I momen to

3-9,1 I fuerza

3- 11 I momen to
cln的co,

canlldad de
mov imlenlo
angular

3-121 I momen10 de I N m MN m
una ruerza kN m

mN·m
1N·m

3- 15 1 presl6n Pa GPa
(Pascal) MPa

kPa
hPa

mPa
,IPa

Continua...
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Unldad del
S istema

Internac ional

3-23

3 - 24 I vlscos idad
c inema tlca

3 - 25 1 tension N im
super仆cIaI

3- 26.1 etnraebrga jlao , J

Uullo)

3- 26 2

3-27 polencla w
(vallo)

Conllnua.

Seleccl6n de
mul tl plos
de la
unldad

SI

(4)

mN/m

EJ
PJ
TJ
GJ
MJ
kJ

mJ

GW
MW
kW

mW
µW

12

15) (6)

NB 399

Apuntes y
observa ciones con

relac i6n a las
un idades u t iliz.adas

en campos
espe ciales

17)

P (po ise)
1 cP = 1 mPa ·s

Los po ises y stokes
son nombres
especiales para las
un idades CGS. NI
ellos n i sus m tilliplos
se deben usar con el
Sistema In ternac ional
de Un idades

St (stokes)，1 es t = 1 mm·/s

Los po ises y s tokes
son nombres
especiales para las
un idades CGS. N i
ellos nl sus mull i plos
se deben usar con el
S istema In ternacional
de Unldades

Un idades fuera del SI
『econoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importanc ia pracl ica o a su

util i 互cl6n en campos

Unldade勹气巧as
dadas en la

tabla 5
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Un idad del
S istema

lnte『nac ional

Selecc i6n de
mu lti plos

de la
un idad

SI

Un idades fuera del SI
reconocldas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importancla prac tica o a su

u t ilizac i6n en campos

Un idade~

tabla 5

Apuntes y
observac iones con

relac i6n a las
un idades utilizadas

en campos
especiales

(4) (5) (6) (7)

La tempera tura
Cels ius, I, es igual a la
d ilerencia I a T - To
en tre dos
lemperaluras
tenmod inam icas T y
To, donde To a

273, 15 K
(exa ctamenle)

Para la de fin ic i6n y
uso de los grades
Cels ius t•c), 性ase ta
no ta 2 que se
encuen tra deba jo de la
de fin ici6n de kelvin en
el Anexo B.

4 - 3.1 J coe ficlenle de
expansion

lineal

Para grados Celsius,
vease 4 - 2

4-6 calor

mJ

4-7 1 ta扫de I w kW
flujo de
caIor

4-9 conductivldad Wl(m K)
term ica

4 - 10.1 I coe ficlen te W/(m'K)
de

Ira nsferencia
de calor

Cont inua.
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on

das

c
s

y
s
la
za
s
s

s
e

iii
po
le

le
on
na
s
am
.
g

un
aciaCI
~
IO

C

P

言
es

ob

un

M
]

er

de
s

n
o

d

16
Pl
la
a

c
lti
e
Id
SI

ec.u
d
un

el
m

s
ed
a

ad
tem

id
.
IS

n
S

u

(4) (5) (6) (7)

Para grados Cels ius,
vease 4-2

4-15 Para grados Celsius,
vease 4-2.

4-16.1 Para grades Celsius,
vease 4- 2.

espec i fico

4 - 18 I en tropla Para grados Celsius,
V仑ase 4- 2

4 - 19 I entropla
especl fica

Para grades Celsius,
vease 4- 2.

4 - 2 1.2 I energla
te 『modlnam ica

espec lfica

Pa rte 5. Eleclr ic idad y magnellsmo

5 - 1 I corrienle I A
eI6clr ica 1 (ampe 『 io)

kA
mA
',A
nA
pA

5 - 2 I carga I C
哗c1r ica1 (culomb io)

can t idad de
eleclrlc idad

kC,,c
nC
pc

Con linua

14
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Un idad del
S istema

Internac ional

Selecc16n de
mul li plos

de la
un idad

SI

Un idades fuera de! SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importanc ia pracl ica o a su

utilizac i6n en campos
esoecificos

Unldade勹气二as
dadas en la

Tabla 5

Apuntes y
observac iones con

relac ion a las
un idades ulil izadas

en campos
espec iales

(4) (5) (6) (7)

5-4

5-5I ln tensldad
de campo
e伯c t rico

5-61 potenclal
e tectr ico

5 - 6 2 I d i ferencla de
polencial
(tens ion)

s-6.3 I fuerza
e le c tromot riz

5 - 7 I densldad de C/m' kCCl/ecmm''Oujo el仑c trico
mC/cm2

l
t1C/cm2

5 - 8 1 nujo C MC
electr ico kC

| me

5- 9 l capac itanc ia F mF
(fa rad io) ',F

nF
pF

Con t inua
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on

das

c
s

总

pOs
扣

nle
lo
n
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m.
cl

；
10

S

ca
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p
rv
lac
de
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s

A
Se
re
ida
e
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n
lo

d

~
10

p
la
a

孟
de
nld
SI

ele
m

u

s

a

del
a
on

d
em
.
g芒n

u

(4) (5) 16) (7)

5-13

5 - 14 I momenlo de
d ipole

electrico

5-15 I densidad de
corrlenle,
corriente

une i抡dactdrlcdae paore「 a

5- 16 I densldad
lineal de
cor『ienle,

densidad de
cor『 iente
electr ica

lineal

5 - 17 I lntensidad | Alm kA/m
del campo Nmm
magn出lco Alcm

5- 1 B.1 I d iferencia de I A kA
potenclal mA
magnelico

5 - 19 I dens;dad de I T mT
nuJo {lesla) µT

magnelico, nT
induccl6n
magne t ica

5 ~20 magnunj的o co Wb I mWb
(weber)

Continua...
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Un idades rue 『a del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

In［辽芒：1 | s.气卢sde：三詈： U勹言` ｀` ；二

Tabla 5

(4) (6) (6) (7)

5- 22 2
mutua

5- 24 permeabi •
lldad

5- 27 momen ta
electroma g -

n出 ico
(momen to
magneUco)

5- 28 mag ne tiza ci6n

5~29 polarlzacl6n T
magne lica

(IEC I momen to Nm'IA6
Pub lica- dlpola 「 如m

啦n magne tlco
274. i1em

86)

5 - 33 I reslslencia I Q GQ
(a la corrienle (ohm;o) MQ

d irecta) kQ
magne tica

mQ

＂
5- 34 conductan. s kS

cla (a la (slemens) ms
corr ienle ,,s
d irecta)

Conl inua

17
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Un idades fuera del SI
『econoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su Apuntes y
Selecc i6n de impuot ilirtzaanccil6anperancctiacma pooas su observac iones con

Un idad del I mul t i plos relac i6n a las
S istema de la es ec i ficos un idades utilizadas

Internac ional un idad Mul tiplos de las en campos
SI Un idades un idades espec iales

dadas en la
Tabla 5

(4) | (5) 向 (7)

GCl·m
MCl·m

Tamb ien se usa

Q-mm'
--=(10'0m叩 !lm)

m

5- 37

5- 38 rel uc ta ncia

5-39 permeancla

5-44 1 impedancia
(impedan cia
compleja)

5- 44.2 I modulo de
lmpedancla

彻mpedan cia)

5-44 3 reaclancia

5-444 res fsten cia

5- 45 1 adm itan cia
(admllancla
comple归｝

5-452 I m6dulode
adm ilancia
(adm itancl a)

5- 45.3 susceptancla

5-45 4 conductancla

5-49 polencia
a ctiva

Con tinua

s kS

ms
µS

w TW
GW
Mw
kw
mW
曲
nW

18



NB 399

Unldad del
S istema

Internac ional

Selecc i6n de
mull i plos

de la
un idad

SI

Un idades fuera del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importanc ia practica o a su

u ti lizac ion en campos
esoec ificos

Un idade~巴比千
dadas en la
Tabla 5

Apun tes y
observac iones con

relacion a las
un idades ut il江adas

en campos
especiales

(4) | (5) | (6) | (7)

TJ I 1 Whw心6 kJ I 盂I Para 1a1h-or? vease

GJ I (exactamen te)
MWh
kWh

6 - 3 I Ion~~~~ de I`们 匕勹 I 口I I I A(angstr如m).1A=1 0""
m = 0, 1 nm = 1 a 11m

Reconocido por el
CIPM, pero de USO
temporal

1 l A '1', 叫1 II I I ~ I I 昌
6-7 energla

rad ian te

6-10 potenc ia
rad ian te,
flujo de
energla
rad ian te

6 - 13 I ln tensldad W/sr
radiante

6-14 l rad iancia W/(srm')

6 一15 I Exci1anc ia Wlm'
Rad ianle

6 ~16 lrrad iancia Wlm'

6-29 ln tensldad Cd
lum inosa (candela)

6- 30 的0 Im
lumlnoso (lumen)

Cont inua.

19



Un idad del
S istema

6- 32

6-33

6-34

6-35 expansi6n
lumlnosa

6- 36 1 e ficacia
lum inosa

Pane 7 Acustlca

7- 1 perlodo,
perlodo de

liempo

7-2 rrecuenc ia Hz

7 - 5 I long itud de m
onda

7 - 8 | masa kglm'
vol umel rica,
(densldad de

masa

7-91 presl6n | Pa
es出1 ica

7 - 9.2 ap心ressIi6Icna

(ins tan均nea}

Continua

Selecc i6n de
Multiplos

de la
un idad

SI

(4)

mHz
kHz

mm

mPa

µPa

20

(5)

lm·h
1 lm·h=3 600

lm·s
(exaclamenle)

16)

NB399

Apuntes y
observac iones con

『elac ion a las
un idades ulili卫das

en campos
espec iales

(7J

Para la hara, vease
1-7

Un idades rue『a del S i
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importanc ia practica o a su

ulil izac i6n en campos
escec i ficos

Unldade勹气二as
dadas en la
Tabla 5
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Un idad de f

S istema
In ternac ional

Selecc i6n de
Mull i plos

De la
Un idad

SI

Un idades fuera de! S J

reconoc idas por la CIPM, que se
conservan deb ido a su

Jmportanc ia prac t ica o a su
u t ilizac16n en campos

esoec i ficos

UnIdade~••
dadas en la

Tabla 5

Apuntes y
observac iones con

relac ion a las
un idades u t ili 互das

en campos
espec iales

(4) (5) (6) (7)

mm/s

7-13

7-14.1

7 - 16 I po tenc ia
acust ica

7 - 17 I lnlens idad
acust ica c_;.

7 - 18 I lmapceudsatlnccaia Pa·slm3

7-19 Jmpedancla N·s/m
me卤n ica

7-20.1 densldad Pa s/m
supe 『 fi cial o
lmpedancia
mecanlca

7-21 n tveal 心despllrceas i6n

7- 22 nivel de
po tenc ia
acustica

7-28 I lnd ice
de reduccf6n

acuslfca

Con t inua...
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on

das

c
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y
es
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s
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Iii
po
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曰
S
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g

Apu
rva
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de
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se
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e
e
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Iii
e
id
SI

leC
Mo
d
un

es

a

del
a
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ad
tem
aci

d
s
n

uni
si
tern

(4) (5)

7-30

(6) (7)

8-3 can t idad de
sustancla

8-5 masa molar

8-6 volumen
molar

B - 7 1 rmeondeirngaiam l J/mol
te ica

molar

8-8 capac!dad Jl(molK)
term ica
巴

6 - 9 I entropla J/(mol K)
molar

8- 13 I concentracl6n mo t/m3 molldm3 6 I moln
de una

suslancla Bo kmoVm'
can t idad de

concentraci6n
de la sustancia

8

Con tinua

22

Sobre el termlno lit 『0,
vease 1 - 6.
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Un idad del
S istema

Selecc ion de
mu lliplos

de la
un idad

SI

Unldades fuera de! SI
reconocidas por la CIPM. que se

conservan deb ido a su
importancla prac tica o a su

uti lizac i6n en campos

Un idade~三
Tabla 5

Apuntes y
observaciones con

relac i6n a las
un idades ut ilizadas

en campos
espec iales

14) (51 (6) (7)

8-39

8- 41 [ coe ficlenle
de d i fusl6n

1 七rmlca

Pa rte 9. F is ica atom ica y nuclear

9 - 28.2 I de fe cto de
masa

9 - 33 I actlvldad Bq C i . (CU叫
1 C i=3,7x1 O"Bq
(exa ctamenle)

9 - 34 I a ctiv idad Bq/kg MB q/kg
mas．1va, kBq/kg
aclivldad
especi fica

9- 37 v ida med ia I l ms
a心stlca

Cont inua.
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Un idad de!
S istema

Internac ional

10-51.2

10-52 I dos is
equlvalen te
acust ica

10 - 58 I expos iclon

Parle 12. Numeros caraclerlsticos

12 - 1 I numero de
Reynolds

12-6 I numerode
Mach

Con tinua...

Selecclon de
mulllplos

de la
unldad

SI

(4)

24

(5)

eV
(electrovollio)

1 eV =
1,602177
X 10·" J

(6)

GeV
MeV
keV

NB 399

Apuntes y
observac iones con

relaci6n a las
un idades util izadas

en campos
especiales

(7)

Rad• (rad)
1 rad=,o·'Gy

• Reconocldo por el
CIPM, pero de uso
temporal

rem·(rem)
1 rem=,o·'sv

• Reconoc ido por el
CIPM, pero de USO
temporal

R" (ronlgen),

1R 二2,5Bx 10·• C/kg

(exa ctamenle)

Un idades luera del SI
reconoc idas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su
importancla p戊c t ica o a su

utilizac ion en campos
esoec ilicos

Un idade勹气工·S
dadas en la

Tabla 5
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Un idades fuera del SI
reconocidas por la CIPM, que se

conservan deb ido a su Apuntes y
Selecci6n de impuolirtlizaanccll6anperancctiacma oa su observaciones con

Un idad del | mul ti plos pos relac ion a las
S istema de la es ecificos un idades util izadas

un idad Multi ples de las eenspceacimapleossSI Unldades unldades
dadas en la
Tabla 5

(4) | (5) (6) (7)

eV'lm' Para el electronvoll io,
vease10-1

13- 20

13- 21
lermoelec-
tromo triz

13-24 coe fic Jen te
Thomson

13- 28 2 brecha de
energ fa

(ga p)

13- 36 1 I \empera tura
Curie

Para el grado Celsius,
vease 4-2.

Para el grado Celsius,
vease 4 - 2.

Para el electronvolllo,
vease 10-1

Para el g『ado Celsius,
vease 4 - 2.
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ANEXOB

ES DE LAS UNIDADES BASICAS Y COMPLEMENTARIAS DEL SISTEMA
INTERNACIONAL DE UNIDADES

UNIDADES BASICAS

rrido par la luz en el vacio, durante un intervalo de tiempo de 1/299

Es Ia du「aclon de 9 19气平7O perlodcis de la rad1aci宁correspondlente a Ia t「ans i ci6n
ent「e los dos n iveles h ipe喟dsdele叭8d心ndamental--de匡tomo de Ces io - 133

8.4 AMPERIO

己；as ，它r：$f。古亡＄坎立， 节立怎飞＄ 二？hec?recu?anrd;： ＄言尽°ere;
dIStanoados un metro en eI v虹心ProduC1门aentre..esto…认。res una fuerza Igual a 2 x
10·1 newton po「metro de Ion

B.5 KELVIN

Un idad de temperatura termodinamica, es 1/273, 1吨e la temperatura te
punto tr i ple del agua

[13 CGPM (1967), Resoluci6n 4]

NOTAS

La 13 CGPM (19fil , Resoluci6n 3) tamblen decidi6 que la unldad kelv in y、u slmbolo K 竺 ＂归n 山匕认para
expresar un lnlervalo o d i ferencla de tempe 「a tura
Adlclonalmen te a la 1emperatura termodlnamlca (slmbolo T) , expresada en kelvln,-.., ubliza la 1empen,1ura Ce心
总需凇＄飞芯芯。勺＄霄盂沁已艺reToe:p::fa 片e:|u;aaru}冗．关:古$.·\:=
Cels ius. Un intervalo de temperalura o una d i feren cia de temperatura Celslus puede ½J,re..rse lanto en grados
Celslus como en kelv in

26
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d de sustancia de un s istema que cont iene tantas un idades elementales come
en 0,012 k ilogramos de carbono 12. Cuando se util iza el mol, las un idades
en ident i ficarse y pueden ser atomos, moleculas, iones, elect「ones, otras
s de tales pa rt iculas.

una d irecc i6n determ inada, de una fuente que em i te una
na frecuenc ia de 540 x 1012 Hz y cuya intens idad rad iante, en
683 vatios por estereo「rad ian.

．
•.

．
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IBNORCA: Inst itute Bol iviano de Nonnalizaci6n y Ca lidad

IBNORCA creado par Decreto Supremo N° 23489 de fecha 1993-04-29 y
rati ficado coma parte componente del Sistema Bol iviano de la Cal idad
(SNMAC) po「Decreto Sup 「emo N° 24498 de fecha 1997-02-17, es la
Organ izaci6n Nacional de Normal izaci6n responsable del es tud io y la
elaboraci6n de Normas Bol ivianas

Representa a Bol ivia ante las organ ismos Subreg ionales, Reg ionales e
lntemacionales de Normal izaci6n, siendo actualmente m iembro act ive del
Camile Andino de Normal izaci6n CAN, del Com i te Mercosur de
Normal izaci6n CMN, miemb「o pleno de la Comisi6n Panamericana de
Normas Tecnicas COPANT y m iembro correspondiente de la International
Organ izat ion to「Standardization ISO

Rev is ion

Esta norma esta su丿eta a ser 「evisada pe「manentemente con el objeto de,
que responda en todo memento a las necesidades y ex i gencias actuales. i
Caracterist icas de apl icaci6n de Normas Bol iv ianas

Como las no「mas Tecn icas se const i tuyen en instrumentos de
ordenamiento tecnol6g ico, orientadas a apl icar cri terios de cal idad, su
ut il izaci6n es un compromiso conciencial y de 「esponsabilidad del sector
product ive y de ex i gencia del sector consumido仁

lnformac i6n sabre Nonnas Tecn icas

IBNORCA, cuenta con un Cent 「o de lnformaci6n y Documentaci6n que
pone a d isposi ci6n de los interesados Normas lnternac ionales, Reg ionales,
Nacionales y de ot 「os pa ises.

Derecho de Propiedad

IBNORCA tiene derecho de prop iedad de todas sus publicaciones, en
consecuencia la rep 「oducci6n total o parcial de las No「mas Bol ivianas esta i
completamen te proh ibida.

OerechodeAu1or I~讫aci6n y Cal idad
Resolucl6n 217/94
Dep6s ilo Lega, | AV Camacho esq Bueno 1488 • CasIIIa 5034 · TeI6fonos. 317262. 319185 · Fax (591.2) 317262
N'4-3- 493-94

1bnorca(c/'ccibo.cn1clnc1.bo.,.,. P辽 ． 胚l iv i ,
Formato No『ma仆zado A4 (210 mm x 297 mm) Conforme a Norma Bo liv iana NB 029



回IIBNORCA|
Instituto Boliviano
de Norma lizaci6n

y Ca lidad

Es m iembro de:

International
Organ izat ion

for Standard izat ion

Asociaci6n
Mercosur de

Norma lizac i6n

Internat ional
Electrotechnical

Commiss ion

Cam ile Nac ional
del CODEX
Al imentar ius

二Com is i6n
Panamericana de
Norma, Tecnicas

0RGANIZACI6N
· Mu邓IAL
DEL COMERCIO

露Com i to
Andino de

Normal izaci6n

－一夕. ---:'.二／
Punta Focal y

Centro de ln formaci6n
an te la OMC - OTC

NUESTRAS DIRECCIONES:

4
广̂
r、,_

LA PAZ

Av. Busch N° 1196 - M ira仆ores
Telefonos: (591-2) 2223738

2223777 - 2223666
Fax: (591-2) 2223410

Cas illa: 5034
e-ma il: info@ ibnorca.org

SUCRE

Calle Espa百a N° 130
Telefax:(591-4} 6456424

Cas illa: 33
e-ma il: infos 「@bnorca.org

COCHABAMBA

Av. D'Orb ign i N° 1814
(ace 「a No rte)

Esq . V illa de Oropeza
Telefonos: (591 -4)4409080

4405772
Fax: (591-4) 4121476

e-ma il: in focb@ ibnorca.org

TARIJA

Calle Bo livar N° 233
(en tre Calle Su i pacha

yM的dez)
Telefax: (591 -4)6663506
e-ma il: infotj@ibno 「ca.erg

SANTACRUZ

Av. V irgen de Cotoca Esq . Av Japan
N° 3876 - Zona La Belg ica

(3° an illo extemo)
Te怕fonos: (591-3) 3474688

3113380
e-ma il : infosc@ ibnorca.org

ORURO

Calle Potos i esq
Adolfo M ier}1_0 j__495 - 1'P iso
Telefono:!_屯～兰 ）5287474

Fax: (5产字翌/-7604
e-ma il: i'n氐or@ ibnorca.org

w 扣 ibnomaorg


