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Prefac io
La rev is ion y actual izaci6n de la Norma Bol iv iana NB 21001:2008 "Vocabula rio
intemac ional de tenn inos fundamentales y generales de metrologia (Primera revis ion)
(Correspond iente a la norma 1S0/IEC Gu ia 99:2007)", ha s ido encomendada al Com皓

Tecn ico Normal izador: N° 2.1 "Normas fundamentales, s istema internacional de un idades,
vocabular io de met「olog ia y est imaci6n de la incertidumb「e", in tegrado en forma conjunta
entre el lns t i tuto Bol iviano de Met 「olog ia y la D irecci6n Nacional de Norma lizaci6n.
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Pr6logo

En 1997, el Com吱Conjunto para las Gu ias en Metrolog ia (JCGM), pres心do po「el D irecto「
del BIPM, fue integ 「ado por las s iete organ izaciones internacionales que hab ian preparado
las vers iones or i g inales de la Gu ia para la Expres i6n de la lnce rt idumbre en la Med ici6n
(GUM) y del Vocabulario Internacional de Term inos Fundamentales y Generales de
Metrolog ia (VIM). El Com眭Conjunto ha retomado el trabajo del Grupo Tecn ico Consul tive
(TAG 4) de la ISO que hab ia desarrollado la GUM y el VIM. El Com i te Conjunto estuvo
const i tu ido en su ori gen con 「epresentantes de la Oficina Internacional de Pesas y Med idas
(BIPM), de la Com is i6n Elect「O花cn ica Internacional (CEI), de la Federaci6n Internac ional de
Qu im ica Clin ica (IFCC), de la Organ izac i6n Internacional de No 「mal izaci6n (ISO), de la
Un ion Internacional de Qu im ica Pura y Apl icada (IUPAC), de la Un ion Internacional de
F is ica Pura y Ap licada (IUPAP), y de la Organ izac i6n Internacional de Metrolog ia Legal
(OIML). En 2005 la Cooperaci6n Internacional de Ac「ed i taci6n de Laborator ios (ILAC) se
un i6 a los s iete o 「gan ismos in ternacionales fundadores.

El JCGM tiene dos grupos de trabajo. El Grupo de Trabajo 1, "Expres i6n de la incert idumbre
de la med ici6n" cuya tarea es promover el uso de la GUM y p 「epa 「ar suplementos para
ampl ia「su campo de apl icac i6n. El Grupo de Trabajo 2 "Grupo de Trabajo sobre el VIM"
cuya tarea es 「ev isar el VIM y promove「su uso. El Grupo de Trabajo 2 esta compuesto por
representantes de todas las organ izaciones m iembro. Esta tercera ed ici6n del VIM ha s ido
preparada por el Grupo de Trabajo 2 del JCGM (JCGM/WG 2).

En 2004, un prime「bo 「rado「de la 3°. Ed ici6n del VIM fue somet ido para comentar ios y
P「opuestas a las ocho o 「gan izaciones representadas en el JCGM, qu ienes en muches casos
consul taron a su vez a sus m iemb「os o afil iados, ent 「e los cuales se encuentran numerosos
ins ti tutos nacionales de metrolog ia. El JCGM/WG 2 ha estud iado, d iscut ido y tornado en
cuenta cada una de las p 「opuestas y ha respond ido a cada una de ellas. El borrador final de
la 3°. Ed ici6n ha s ide somet ido en 2006 a las ocho o「gan izaciones para su ap「obaci6n.

El documento toma come referencia la traducci6n final del Cent 「o Nacional de Metrolog ia
(CENMA) de la Republ ica de Mex ico
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temac ional de term inos fundamenlales y generales de metrolog ia

io es un "d iccionario term inol6gico que cont iene las des ignac1ones
ernen a uno o muches campos especificos" (ISO 10B7-1:2000

vocabulario conc ierne al campo de la med i ci6n: la metrologia.
s que conc iernen a las magn i tudes y un idades. El campo de las
$eser tratado de d i ferentes maneras EI cap ituIo 1 de este

de esd~ tratam ientos y t iene sus fundamen tos en las princ i pios
expues en las diferentes\rtes de Ia Norma InternaclOnaI ISO 31, Magmtudes y
如dade\que se卤nsustituida por Ianorma lSO/IEC 80000 y en el folIeto sobre eI SI
(publ icado p_or el BIPM).

La 2a Ed iciOn飞eI Vocabu/ario lntem ciona/ de Termmos Fundamenta/es y Genera/es de
Metro/ogia fue p电licada en 1993. La\ cesldad de cubrl「las medIClones en qu im1ca y en
qu imIca cI imca pofrimera vez, asi com;a de mclulr o tros termmos supIemen tanos que se
relaoonen con Ia 丐abilidad metrol6gi忐con Ia mcerhdumbre de medlCl0n y con Ias
propiedades nom inale~ (cqmunmente...obter'ridos med iante "med ic iones cual i tat ivas"), ha
~o~duc ido a es ta 3'. E妇甸

I papel esencial de los conceptos
lo a: Vocabulario lntemaciona/ de
s asociados

a fundamen tal en los pnnc1p10s
b iologia m轴ca, b iologia o
ceptuales de las med iciones

pos tales como la b i~i (nehtos, la ciencia forense y la
b iologia molecular.

Vanos conceptos que apareoeron en Ia 2、ci6n del VIM no a气ecen en Ia 3a edICIon
porque no son cons iderados como fundamen !es o generales. Para 灼s conceptos que se
relac ionan con los d ispos i t ivos para med ir que no,figuran en esta 3• edici¢n del VIM, el lector
podra consuI tar otros vocabulanos como el 滨60050, eI Vocabuia 。E/ectro压cnlCO
lnternacfona/, VEI Pa 「a aqu创los que se reIacIOn吨con Ia ges的n de l ai:z.cahdad, con los
arreglos de reconoc im iento ·mu tuo relac ionados con ~扣etrologia, o con la ~~trolog ia legal,
el lector puede refer irse a la b ibl iog「a fia.

El desarrollo de esta 3'ed i ci6n del VIM ha presen tado algunas cuestiones fund白entales
sobre dl feren tes comentes fiIos6 ficas y descnpc16n de Ias m¥diciones como se res岛e m3s
adeIan te Estas d1 ferenCIas hace algunas veces d i fic il eI` desarroIIo de definIGRnes
compa t ibles con las d i feren tes descr i pciones. En es ta 3'ed ic i6见no hay preferenc ia SGlbre
alguna de estas descr i pc iones

La evoIUC16n deI tra tamento de Ia incertldumbre de la medIda, des飞un enfoque 啦sico
(algunas veces. llamado enfoque tradic ional o en foque en el valor V-!a!rdadero) hacia un、enfoque en Ia mcerhdumbre, ha ob| igado a reconslderar Clertos concepto\que figuran en Ia
~:-~d i_~i_6n ?el VIM.. Com~ no ~ay descripci6n defi~ i t iva d~I en foque c 夺ico, se adm1 te
generalmente que en es te en foque un mensurando puede ser descri叹 por un valor
verdadero un ico compa t ible con la defin ici6n del m ismo. El ob丿et ivo de las medidas en el
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啦s ico es determ inar un valor tan pr6ximo come sea pos ible al vale「verdadero
el enfoque clasico se supone que los instrumentos y las medidas no proporcionan
erdadero a causa de "errores" ad i t ivos, s istem白ticos y aleatorios. Se adm i te que
os ible distingu i「estas dos categorias de errores. Elias deben ser tratados en la
de Ios en·o 「es" de manera d iferente, pero no se ha dado n inguna regla

ombinarlos en un error total que caracterice el resu ltado de la med ici6n. Es
estimar un lim i te super ior del error total, llamado " ince巾dumbre" en forma

980) del CIPM sobre la Expres i6n de las incertidumbres sugiere
rtidumbre de la med ida sean agrupadas en dos categor ias, A
metodos estad isticos o por ot「os metodos, y de comb inarlas
s B en term inos de var ianzas. Una descripc i6n del enfoque

ia para la expresi6n de la incertidumbre de la medici6n,
al pone enfasis sobre el tratam ien to ma tematico de la
delo de med ida explicito supon iendo que la med ida
encialmente tin ico. Ademas tanto en la GUM como

：忑艺eu气之忑立气：｝：：盓°en飘言u$ee芦驾心e「二二古。言＄ ：：
encuentra comtilvnente en la metrol叩 industrial

EI ob丿etwo de Ias 飞ciones en el enfoqUe入en Ia mcertdumb「e no es determmar eI mejor
valor verdadero pos ible. Eo _su.lu哗r. _ este~nfoque 「econoce primero que la informaci6n

6n a la
tado por
ecer las
c i6n del

mensurando, a partir de la informaci6n obte油a en las medlclones.

Los documentos de la CEI hacen enfasIS SObre1 m̀edlCiones hechas 咒n una soIa lectura,
las cuales perm i ten investigar s i las magn i tudes 'l(arian en funci6n del ti~mpo med ian te la
demos traoon de la compahb由dad de Ios resuI tado\de medici6n. La CE） 打ata tambien el
caso de mcertldumbres m trinsecas no despreclab?. La vaildez de los resuI tados de
medICIOn depende en gran parte de Ias propled 飞;s metroI6gicas 入nst「umen to,
dete「m inadas en eI momen to de su cahbraclOn. EI in rvalo de los valores $spombIes
atr ibuidos al mensurando es el intervalo de los valores il~ los patrones de melilci6n que
hab「ian dado la m isma ind icaci6n.

En Ia GUM, el concepto de vaIor verdadero es retemdo para对escribir el objetwo d\as
med ic iones, pero el ad丿et ivo "verdadero" es cons iderado coma re il1,1ndante. La CEI no utiliza
el conceptopara describir este obje tivo. El p「esente Vocabulario 谅serva el concepto y
怡rm ino deb ido a su uso frecuen te.

'N. de T. Salvo que sea ind ispensable, por slmp licldad en esle documento se considera el termlno "valor m'>!jldo· c:omo
equ ivalenle a "valor medldo de la magn i tud"

2
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穸ed ic i6n del VIM introduce los !erm ines y conceptos 「elativos al enfoque en la
mbre y conserva los rela tives al enfoque "clas ico" deb ido a que estos aun estan en
nos pocos !erm ines utilizados en ambos enfoques se refie 「en, de hecho, a dos

iferentes. En este case, son necesa rias las dos defin ic iones (ve「“exactitud de
nd ic i6n de refe「encia" y "resoluc i6n").

inos dados en esta 3° ed ic i6n as i come sus formates, estan
de lo pos ible, a las reglas de term inologia expuestas en las
404,ISO 1087-1e ISO 10241 En partlCUIar aphca eI pnnclpIO

言 ici6n es pos ible 「eemplaza「un term ino, cuya defin ici6n esta
尸『 如 杠叩炬defin ici6n s in in troduc ir con trad icc i6n o redundancia.

n c inco capitulos y presen tados en un orden 16gico en

En Ia elaborac呴de un vocabularlo, 飞t.inev i table la ~til izac i6n. de _algunos conceptos no
defin idos (tamb ie\',amad0S coneeptos\primarios”). En este VocabuIano se encuen tran
en tre ellos: s is tem 心componente o co"flw.yente, fen6meno, cuerpo, propiedad, cantidad,
mater ial, d ispos i t i

Para faclhta「|a compre吨?ideIas dlferentesrelacioneslen trelos conceptos defimdos en
este vocabular io, se han inblo.ducido~郓Ql!jemas con呤u~les. Estes es冶n conten idos en el
AnexoA ( informat ive).

总盓°n:faep$S＄需点u；二雾汒睾亿3e忑＇F笃。它 乎e:「艺 熘岱eu「二
anterior de la 2• ed i ci6n esta 扣~o en tlazos"ailaados v bb io\ados en t「e pa诧ntes is

1.3 S in6n imos

Se perm i ten var ios term inos pa 「a un m1smo co~cepto. S i se encu
prefiere el pr imero

1.4 Caracteres en negr i tas

Los te 「mmos que desIgnan un concepto a definl「es tan1网presos en negritas. EQ eI texto de
una definIClOn determmada, Ios termmos correspondlen 寸conceptos definidos en otra
pa rte estan tamb伦n impres~s en negr itas en su· pr ime「a~urrencia: y se util iza "'et term ino
P「efe「ido en la med ida de lo pos ible.

1.5 Com illas

En mgIes, Ias marcas Slmples (..) se refieren a conceptos y 1\s term inos o citas s
colocan entre marcas dobles (".. "). En !ranees se emplean (as com illal\(« ») para las notas
o para a islar palab「as o grupos de palabras de su contexto 2

'N. de T. En esta version en espa百ol se usa un icamente el t ipo • para estos fines

3
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ecimal es el punto sobre la linea en el texto ingles, la coma sobre la linea en el
2 3s.

a" tiene muches s i gn i ficados en la lengua francesa cotidiana. Po「esta
o es empleado solo en el presente Vocabulario. Po「la m isma raz6n se
ra "medic i6n" para describ ir la acc i6n de med ir. La palabra "med ida"
numerosas veces para formar term inos de este Vocabulario de
sin provoca「amb i guedad. Se puede c i tar, por ejemplo: apa「ato de
＼啦todo de medda Eso no Slgn1 fica que Ia utihzaclon de Ia

憾fuaarci..e "med ida" en estos term inos no sea aceptable s i se encuen tra
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[-4, 2]

I
-5 -4 -3 立 －1 0 1 2 3 X

＾ 小

Ext 「emo a= -4

Los dos puntos extremes 2 y -4 del intervalo (-4, 2] pueden ser aescritos coma
-1 士3. Esta expres i6n no represen ta el in tervalo (-4, 2]

'N. de T. En esta versi6n en espa r\ol se usa la coma sobre la l inea como separador decimal
'N. de T. En esla version en espa的ltamb怕n se ha usado el termlno • med ir • para cal i ficar ol『O 化rmino,
"lnstrumen to para med i ~.
5 N. de T. Esta seccl6n no a pa 『ece en las verslones origlnales en Ingles y frances

Extrema b = 2

4



NB 21001

d del intervalo [ a, b] es la d i fe 「enc ia b - a y se denota como r[ a, b ]

一3

2

言：百言三号e:。已有合臣言至寻望百言亏皂：：：百三 旦
defin ic iones

Este VocabularIO se propone ser una refere飞a comUn para los oe t ificos y Ios mgemeros,
comprendlendo Ios flSlCOS, qu imlCOS, m的co asi como para Ios荔entes y prachcantes,
lmphcados en Ia planl ficaciOn o Ia reahzaclon) medidones, cualqui;a que sea el campo
de aphcaclon y el nweI de mcertIdumbre de\edida. Se propone tamblen se「una
referencla pa 「a los organISmos gubemamentaIes e'ntergubemamentaIe\as asooaclones

入comerciales, las com i tes de acred i tac i6n, las en t ida ci l!_S reguladoras y las as_oc iac iones de
profes ionales.

Los co~ceptos util izad_os':'n las d i feren tes enfoqu_es de la_~!:.~~i6n d~ las ~edl只ones_se
presentan en conJunto Los organISmos mlembms del\QGM pueden seleCCIOnar los
conceptos y de fin ic iones de acuerdo con SUS le 「m inolog ias r~~pectivas. Sin embargd、es te
Vocabulano mtenta promover la armomzac16n g|obaI de11̀ terminoIogia uti1 izad\en
metrolog ia.

， N. de T. La referencia al id ioma ingles y al [ranees en los que esta escr i ta lave『s i6n o ri ginal
po 『la menc i6n al ldioma espa的 1

5
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''-uLO 1 MAGNITUDES Y UNIDADES

un fen6meno, de un cuerpo o de una sus tanc ia a la cual se puede as i gnar un
.ac i6n a una 「eferencia

Ejemplo de magn i tud part icular

「ad io del c irculo A, rA o r(A)
long itud de onda de la rad旧c i6n D del
sod io, 入Do 人 （D; Na)
energ ia c inetica de la pa rt icula i en un
s istema dado, T;
calor de vaporizaci6n de la mues tra i de
a.ua, Q i

Carga e伦ctr ica del p「ot6n, e

勹［二：B:气荨／勹勹勹
NOTAS

1 ：二l~t~ :15 t: ~；;oad艺霖江；l＝毛主＄＄＄．（e;？名霄u盂？err;：folh.?$$e

： ［［；；；卢；n百言：ae:『;::;『气；：气daaes:2芒la0·巴：r：主aa;:::fe:C:0:s:ssmsb1ost。二

Ejemplo·

"Plasma (sangre). Ion sodio; concen trac i6n de can tldad de sus tanc i~gual a 1心mmoln en una persona de tenninada en
un inslan te dado"

5 Una magn itud ta! como se de fine aqul es una magn ilud escala 「.S in emba~. un vector o un tensor cu归 沁c<>mponen tes
son magn iIudeses tamblen consIderado como una magn i1ud 文

6 En caso de amblgOedad puede cal i ficarse el termlno ·magn i tud", por ejemplo · 吨 1gnltud f i s,ca·

1.2 Naturaleza de magn i tudes
Naturaleza

Aspecto comun a magn i tudes mu tuamen te comparables

N. de T. En espaiiol se pre fiere el uso del term ino "natu 「aleza" para formar term inos como
magn i tud".

6
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1 仑s, e t term ino "quan lil'(es continuamente u til~ado para "k ind or quan t ity".En trances el term ino "na ture"
za) es empleado solamen te en las ex pres iones tales como "ma gn itudes de la m isma na turaleza" (en ingles

or the same k ind"),
6n de las magn i tudes se gun su na turaleza es en c ie rta med ida arb ilrarla

d iame t 「o, c ircun ferenc ia y longitud de onda, son generalmen te cons ideradas como magn i tudes de la
a: la na turaleza de la magn itud Hamada longitud.

rgia cine tlca y energ ia po tencial, son generalmen te cons ideradas como magn 『tudes de la m isma
leza de la magn itud Hamada energ ia

na turaleza en un s istema de magn itudes dado tienen la m isma d imens ion. S in embargo
s16n no son necesarlamente de la m isma na turaleza

e una fuerza y energla no se conslderan como de la m isma na turaleza, aun
ens i6n. Ocurre algo s im ilar para la ca pacidad term ica y la entropia, as i como

asa

Conjun to de magnitudes asocladas 命un conjun to de ecuac iones no contrad ictorias en tre
esas magn i t

NOTA

Las magn i tudes ord ina1es, taI飞宁户u.... 也一 I I, , genera1me志~~p~~,;;,~deran coma pa rte de un s istema de
magn itudes, po 「que eslan tigadas,_ •~•$ magnttud"如leamente por relaciones~mplr icas.

1.4 Magn i tud de base

Magn itud de un subcon丿un宁霄 ＼可Cqnven啦t'de Un s is tema de magn itudes dado,
de manera que n inguna ma nitu el 上ubcqnjunIo ueda|se「expresada en- fun ci6n de las
o tras

NOTAS

2- Las magn itudes de base son cons ideradas como m utuamente'(ndependlenles puea une magn1(.ud de base no puede ser
expresada por un produc to de po tenClasde Iaso tras magn i tud气ba..\

3- Se puede cons iderar la ma gn itud "numero de en t idades· como una~agnltud de ba...nlodo 删SIem? de magn itudes

1.5 Magn i tud de rivada

Ejemplo

~n u_n_ s i_s t~ma de magn i tudes ~ue_ ~on tenga _la: magn i tudes de飞ase l_ongitud y masa ，平
dens idad de masa es una magn i tud der ivada de fin ida como el coc ieQ_te de una masa por u
volumen (longitud al cubo).

7
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ma gn i tudes con base en las s ie te magn i tudes de base: longitud, masa,
n te e怡ctr ica, tempera tura termod inam ica, can tidad de sus tan cia e in tens idad

itudes e 忒a publ icado en la norm, ln ternaclona t 1S0 /tEC 80000, Quan ti ties and un i ts.
al de Un idades (SI), ver a pa rtado 1.16, Ilene su base en el ISO

magn i tud en !erm ines de las magn i tudes de base de
un SIs te飞二magllltUaes ， 节义un producto de potenClas de facto 「es que corresponden
a las ma q1'11ucfes de 归e. en el dt(e se ha om i tido lode factor num的co

Ejem plos

a) En el ISO,
b) En el mlsmo s is te~d• 血1111lludes, ML.... 妯 叠~ns i6n de la concen tracl6n de masa y tamb ien la de la dens idad de

masa.

NOTAS
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Por tan to, la dlmen~on de una magnl tud Q es d;m Q = L0 M' T'I 0'N
dlmenslonales, pueden ser poslllvos, ne ga tives o nulos.

1.8 Magn i tud de d imens ion uno
Magn i tud s in d imens ion

Magn i tud para la cual lodes los exponen tes de los fac tore
magn i tudes de base que in terv ienen en su d imens ion son nulos

NOTAS

1. El t6rm ino.magnI tud sin d imens idn. es de uso comUn por razones h ts t6r icas. Prov iene detcho 山 qu. todo 墓loa
exponen tes son nulos en la re presen tac i6n slmb6 lica de la d imens16n de tales ma gn i tudes. lll._termmo ·magn如d de

B N. de T. Por sus s iglas en ingles.
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ensi6n uno· re fleja la convenc i6n segun la cual la represen taci6n s imb61 ica de la dimension de tales magn itudes es el
lo t (ver ISO 31 -0.1992, parraro 2.2.6)
dades de medlda y los valores de las magn itudes sin d imens ion son numeros, pero estas magn itudes llevan mas

.on que un numero.
n itudes s in d imens ion son de fin idas como las relac iones de dos magn itudes de la m isma naturaleza

ulo s61 ido, ind ice de re fracci6n, permeab ilidad rela liva, fracci6n de masa, factor de fricc i6n, numero de

ina, numero de molecu tas en una muestra de terrninada, degeneraci6n (numero de niveles
a,

Magn itud 于ar, definida y ad气da por convenC16n, con Iacua| se puede compa 「可

cualqu ier o t i'!\ magnltud de la misl\)a naturaleza para expresar la relac i6n de las dos
magn i tud

NOTAS

1: ~心立 以？古宁· ：＝＝＼，nsshearnd:1:,；立了rsef°孟盓ven:2e yeIm ismos imbolo
aun s i estas magn i tudes n~n dj, ia-m图归妞tur副…心如lpio;..011Jplea el nombre "joule pork

3·

皂詈茎兰：百：a菩莘莹茎菩b；享扭；产于气°z:ss:

4·
ejemplo ·unldad de masa·

1.10 Un idad de base

NOTAS

Ejemplo:

En eI SI, eI me tro es Ia un idad de base de IongItud EI centIme tro y e}怂metm IJ0n tam血n un心d”lon9l tud, pero no
son unldades de base en el S I. S in embargo en el slstema CGS, el cenqmetro e售la un i山d de ba..deK(ngitud

Ejem plo

La allura de lluvla, de finlda como un volumen por unldad de area, liene al melr~omo unldod dertVil血c
SI

3- Para el n limero de en lidades, se puede conslderar el n limero uno, slmbolo 1, como
de unldades

9
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medida de una magn i tud derivada

.9undo, s imbolo mis, y el centime tre por segundo, s imbolo cm/s, son
s de velocidad en el S I. El kil6metro por ho「a, s imbolo km/h, es una
fuera del SI pero en uso con el S I. El nudo, i gual a una m illa marina por

velocidad fuera del SI

un s istema de magn i tudes y un conjunto de un idades de
占江。 它：ncias de- las un idades de •base s in factores de

NOTAS

； ： 心na忑；er:2.d芯二二它二二＝芯？芯骂芷°un言~tema de magn i tudes pa rt icular y a un conjunto
dete 『mina
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1.13 S istema de unidades

Conjunto de unidades de base y un idades de小vadas, sus mult iple
de reglaspara su u t i lizaci6n

1.14 S istema coherente de un idades

S istema de unidades con base en un s istema de ma9qitudes determinado.!~1:1 cual la
un idad de med ida de cada magn i tud derivada es una urildad derivada cohereil te

Ejemplos

a) El sistema CGS (con base en el cen t imetro, el gramo y el seguq__do) en mecimica 啦si
b} El S istema lnte「nacional de Unidades (SI)

9
10
N. de T. Esta ecuaci6n se entiende coma la der ivada de la pos ic i6n r respecto al tiempo t
N. de T. Esta ecuaci6n se entiende coma el numero de moles n dividido par el volumen V.

10



NB 21001

a de unldades puede ser coherente solamenle respecto a un sistema de magn itudes y a las unidades de base
ema coherente de un idades. las ecuaclones entre valores numericos l ienen la m isma forma que las

tre magn i tudes correspondientes

ue no pertenece a un s istema de un idades de terminado

1,602 18 x 10·19 J) es una unidad de med ida de energ ia

ades de tiempo fue「a de s istema para el SI

S istema cohe守odo unidadesco base en eI S istemalntemac ionaI de Magn i tudes,
sus nombres y 尺bolos, y una serle\refi丿os con sus nombres y smboIos, y Iasreglas
para su ut i lizaci6n~doptado por la Co~ncia General de Pesas y Med idas (CGPM)

NOTAS

1- El SI esta integrado por las屯m初nltu妇debu． 如ISQ y 归unId·哗s de base de la tabla slgulente

se
S imbolo
m-
K
s
i

A-
k

2.- Una descripcl6n y-explicac i6n
folleto del SI publ icado por la
BIPM. ．3 En el algebra de magn itudes, la magnilud ·numero de e吨dad.....的cuentemente con试derado como una magn itud de
base, con la un idad de base uno, slmbolo 1.

1.17 Mult i ple de una un i cta ct

Un idad de med ida obten ida mul t i pl icando una un i'c(ad de medida dada
entero mayor que uno

Ejemplos.

a) El kil6metro es un mult i ple dec imal del metro.
b) La hara es un mul t i ple no decimal del segundo.

1.18 Submult i plo de una un idad

Un idad de med ida ob tenida d iv id iendo una un idad de med ida dada pe
mayor que uno

11 N.deT. Po「sus s i glas en franc的

11
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···etro es un subm tll tiplo dec imal del met「O
'ngulo piano, el segundo es un subm tll t iplo no dec imal del m inu to

.ero y de una referenc ia que cons tituyen la expres i6n cuan tita t iva de una

rm inada
~ado
rii~ado

e） 二：iee「气它之王esn[。a::et;ei勹勹sda

NOTAS

『｝ ［u:詈d望菩芦；言启：立°kg)

5,34 m o 534 cm
0,152 kg 6152 g
112 m·'
-5°C

(7 + 3丿 ） ．Q

1,32
HRC (150 kg) 43,5
3 µg/kg 6 3 x 10·9
1,76 mmol/kg
(-31,5; 43,2; 17,0) N

t El valor de una.magn i tudes:

- e t produ cto de un numero y Ide 叩吐U吨ad d e; mo di祚 J!a un td◄d uno genera imen te no se lndlca para las
magn i tudes
un numero y
un numero y

2- El nume 『o puede
3- E t valor de una m _
4 En el caso de las ma gn i tudes vec tor iales o tensorlale ;i;:i如a componente be而un valot-.de fin ido tal como se ha indlcado

1.20 Valor num的co de una magn itud
Valor numer ico

Numero en la expres i6n del valor de una magn itu~ d iferente a todo numer,o u til izado como
re ferenc ia

NOTAS

1- Para las ma gn i tudes.s in d imens ion, la re feren cia es una unldad de medl<f.a quo es un numero y este n伽ero no esta
cons iderado como pa rte del valor numerlco.

EJEMPLO

Para una fraccl6n de can tidad de sus tanc ia lgual a 3 mmol/mol, el valor num的co es :l,y ta umdad es mmoVmo f La u ni'qad
mmol/mol es num 七rlcamenle igual a 0,001, pero es te numero 0,001 no fonma pa rte del V11ior num如co que es3

2 P：立卢su二字又at i;naegn忒＄ 霖andfr:ecu？＄了s；它。e1: ＄艺＇tudes f款的二：？；它：1:：：竺：比

E JEMPLO

Para una masa con valor de 5 kg , el valor numer ico en kllogramos es {m) = (5 kg ) /kg = 5

12
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de 「eglas y operac iones ma tema ticas apl icadas a las magn i tudes d iferen tes a las
ord inales

j tudes, se pre fieren las ecuac iones enlre magn itudes a las ecua ciones enl 『e valores numericos
, contrar iamente a las segundas, son lndepend ienles de la elecc i6n de las un idades de med ida
1992, parra fo 2.2.2)

lQUaldad en tre las magn i tudes de un s is tema de magn i tudes
un idades de med ida

a) Q, =
numenco ｀b) T = (1/2) ih_v2 啦nde Tes la energifl cine t ica y v la veloc idad de una part icula especifica

C) :: I tIF会议es Iacan tidad des\tanoadeun com ponen te unIvalen te, I Iacomen te
哗ctr ica, t la du(afi6n del electr61is is, y 桲cons tan te d~ Faraday

Relac ion ma tem的ca de igu令ldad ¢n.tre I呈s un idad!s[d~ base, las un idades derivadas
coheren tes u o tras un i

Ejem plos:

5 霓点有气气艺等等芦芦sy汇艺竺兰：：：：：：：~Q：气。『。产d『:Ie卢；d［e；

1 ;24 Factor de convers ion en tre un idades

Relac ion de dos un idades de med ida correspo iiqien tes a magn itude
na turaleza

Ejem plo·

km/m = 1 000 y par consecuen te 1 km = 1 000 m

NOTA

Las unldades de med ida pueden pe rtenece, a s islema de un idades d i fe,enles

Ejem plos

a) his = 3600 y par consecuen te 1 h = 3600 s
b) (km/h)/(m/s) = (1/3,6) y par consecuenc ia 1 km/h= (1/3,6) m is

13
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Ecuaci6n entre valores numericos

matem拙ca de igualdad entre valores num的cos, con base en una ecuac i6n
i tudes dadas y las un idades de med ida especi ficadas

i tudes dadas en el ejemplo a) de 1.22, { Q1} = ~ {Q,} {Q3}, donde {Q ,} ,
,Sentan respectivamen te los valores num的cos de Q, , Q2 y Q3 cuando

1QOS en un idades de base o en un idades der ivada~ coherentes
蚁aenerg ia cm铀ca deuna pa rt icuia, T = (1/2) mv2 Sl m = 2 kg y v =
阶\/~j~ufe:. 32 es una ecuaci6n entre valores num的cos que da el

9 庐n'\,en joules

Magn i tud 宁da porun pro呻m iento demed ic i6n adoptado por convenC16n, que
puede ser c亡dacon otras 气mtudes de la mISma naturaleza segUn el orden
crec ien te o dec"@Cienle de sus 釭汀邸 pes cuant i ta t ivas, pero para la cual no esta definida
relaci6n alg

Ejemplos.

a) dureza Roe
b) ind ice de octano
c) magn i tud de un s1

NOTAS
1- Las magn i tudes ord ina tes sola

d imensiones.
2- Las magn i tudes ord ina tes se o

1.27 Escala de una magn i
Escala de med ida

Conjun to ordenado de valores de magmtU气s de una natu
ordenar magn i tudes de la m isma naturaleza en~rden creciente o

Ejemplos:

a) escala de tempera tu「a Cels ius
b) escala de tiempo
c) escala de dureza Rockwell C

1.28 Escala ord inal de una magn i tud
Escala convenc ional de referenc ia

Escala de magn i tudes definidas por acue 「do formal, que sol
magn i tudes en o「den crec ien te o decreciente

Ejemplos·

a) escala-de dureza Rockwell C
b) escala de ind ice de octano para carburan tes

14



NB 21001

la ord inal puede ser estable cida para med ic iones con forme a un proced im ien to de med ic i6n
itudes ordlnales son ordenadas en orden crec ienle o decre cienle con forme a las escalas ord inales (vease 1.26)

n6meno, de un cuerpo o de una sus tan cia, que puede se 「 iden t ica o no a
arable, pero que no puede ser o 「denada respecto a ella per magn i tud

osa en qu im ica
d) c6d i gi气的曲妇 岫哪 血 朊 pa is_es
e) secuen中也 画压如中sen~ po lipep t ido

15



cons is te en ob tener exper imen talmen te uno o var ios valores que pueden
ablemen te a una magn i tud

a com paracl6n de ma gn itudes o un con teo de enlldades
descrl pcl6n de la magn itud compa t ible con el uso prev islo del resul tado de la med ida, un
'n" y un s istema de medlda cal ibrado que opera de acuerdo a un procedlm ienlo de medl cion

戊c licos de las medlc iones, inde pend ienlemenle de la ince rt idumbre de

NOTAS
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EJEMPLO

La d i ferenc ia de po tenc ia i en tre Ias尸于“. ～吐a taila.puode deeret·t 比ando parareahzar la med ida se usa un
vo lt ime tro con un·a conduc tanc ia in t+mailgrillcallYll . La dJ伶r.ncia d. poten 月la试rcu lto ab ie rto puede ca icu ia 「se con las
『es is tenc ias in ternas de la ba ter i

4 . En qulm ica, "anal i to· o el nombre de la su stanc ia'\.compue&to 叩n term,nos 旧却os algunas veces en lu gar de
·mensurando". Es ta p泊c lica es e 『r6nea deb ido a qu

5 En qulm ica, el mensurando puede ser una ac tlv idad

2.4 Pr inc i p ia de med ic i6n

Fen6meno que s irve coma base de una med ic i6n

Ejemplos.

a) EI e fec to temoeIec tnco aphcado a la medlC16n de tem pe吨ura.
b) La absorCl0n de energ ia aphcada a Ia medICl6n de la c c̀en tra ci6n de cantI

sus tanc ia.
c) El decremen to de la concen trao6n de glucosa en Ia sang气，e un conejo en ayunas

ap licado a la med i .ci6n de la concen t 「a ci6n de insu lina en una p~parac i6n.

NOTA

El fen6meno puede se 「de na turaleza fi~ca. qulmlca o blol6gica

1 2 N._ de T. En la _vers ion en es pa fiol, se pre fiere el termlno ·med i ci6n" al re fer irse al proceso de m龟5lJr. y el
term ino "med ida" cuando se hace re ferenda al resul tado de ese proceso

16



gene rica de una organ izac i6n 16g ica de operac iones usadas en una med ic i6n

a pueden ser clas i ficados de var ias maneras tales como:

r sus ti tu cion,
l\en cia|, y
ylo;
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Descnpc,6n de ta'1恃da de una medlcl6n、飞acuerdo auno o mas prmc i pIOS de med ic i6n y
a _un _metodo de 吨dlcl6!'dad_~•- co~ basX en u_n _ '!lodelo de med ic i6n y que incluye los
calculos para ob ten~ r. una lnce rtldumbre d枷ed ic i6n
NOTAS

1. Un proced im ien to de me
med ic i6n.

； 骂:2二＄ ＄ ＄＄＄飘:ed记＝伈沁平：u= ：：二次；＄芯芯andar, abrev iado SOP "

：；＄芒＄：芦：：二IrcaIOe＄芯茫:e忆心骂气驾sosm:;l?。宁。古m::S「O:1::$
de o tros pr~ced而1en tos de med ic16n. para ma n Itude ld沁m isma naturaleza ~ po 「
ca 「acter izac i6n de ma ter i

2.8 Proced im ien to p rimario de med ic i6n
Proced im ien to pr imar io

Proced im ien to de med ic i6n usado pa 「a ob tene冈n resu Itado de med ic i6n s in 「ela ci6n
con un pa tron de una magn i tud de la m isma natura 釭a

NOTAS

1 El Com ito Consultive para la Canlldad de Suslan cia - Melrologla en Qu im~ (CCQM)”霾el 杜rm1nc ·咄tpdo pr imarlo

2 [[『555三．` 于三王＄它已霖罚芯忒『三¥;=::p=＝：兮器需
Reunl6n, 1999)

2.9 Resultado de med ic i6n

Conjun to de valores de una magn i tud atr ibu idos a un mensuran'tlp acompariados de
cualqu ier o t 「a in fo 「mac i6n 「elevan te d is pon ible

\J N. de T. Par sus s i glas en Ingles.
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d ic i6n generalmen te provee lnforma ci6n sobre un conjunlo de valores de una magn~ud, tale_s q_ue _alguno~
reseniar mejor al mensurando que olros. Lo ante rior puede ser mostrado en forma de una fun ci6n de dens idad
..d (FOP)

e'medlci6n se expresa generalmen te como un valor med ido un ico y una ince rtidumbre de la med ida. S i
de la med ida se cons idera desprec iable para algun prop6s ito, el resul tado de la med ic i6n puede
un unlco valor med ido de la ma gn ilud. En muchos campos esta es la forma usual de ex presar un
n.
pnal yen la ed ic i6n precedenle del VIM, el term ino resul tado de med ic i6n estaba de fin ido como un

ando y su s ign i ficado se en tend ia como una lnd icaci6n, o un resultado no corre gido, o un
el conle xto
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NOTAS

1 ~2二n ff＄芯：＄ ：：：e：需？二＿＿它沁沁；＄心飞s:dce芦ds. ：：二．ro:＄
son inheren tes a la de finlci6n de _un_a magnltud, no ex1s1\ un 血~co valor_!•rd•d•~• conili~ten te_ ccn la _de fin ic i6n s i~o m钰

blen un ccnjun to de valores verdaderos ccm pa libles co ri,lo dellnlCIOn. Otr<ls en!oqu..ni,. lncluyen el concepto de valor
verdadero de una magn i tud y se a poyan en el conce pto e compaUbIIidad metro16gl\ . resullados de med ic i6n

2 尔1e已古兰;~它 ，as constan tes Iundamen ta1es ， 心 ．ra q旧1. magnaud respecl t iene un vaIor verdadero

3 言艺；三：：王1eon;：：巴：n:：三严nua兰兰玉兰：r盖：5!：的王i$
2.12 Valor convenc ional de una magn i tud

Valor convenc ional

Valor a tr ibu ido a una magn i tud med ian te un acuerdo, para un pr{lp6s ito de term inado、
Ejemplos

a) AceIeracIOn normal de ca ida hbre (an tes Ilamada''aceIerac16n\andar deb ida a la
gravedad"). 90 = 9,806 65 m s·2

b) El valor convenc ional de la cons tan te de Josephson KJ-90 = 483 597,9
c) El valo 「conven cional de un pa tron de masa dado, m = 100,003 47 g
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·valor convenclonalmente verdadero· es con frecuenc ia usado para este concepto. pero no se reccm ienda su

,venclonal de una ma gn itud no es mas que un es timado de un valor verdadero de ta magn itud .

.danc ia en tre un valor med ido de la magn itud y un valor verdadero

expresa numerlcamen te, s i no que se d ice que una med ic i6n es mas exacta
"c i6n mas pequena. Las ca 「acte 「lstlcas de exa ctitud se describen en la norma

2 El term飞干～血－no 它lria serusado enIugarde.verac idaddemed ic16n·, yel t6rm ino.prec is i6n de
la med ic 血＿＿一an llcltr de ·exactitud de la med ici6n"

ed idos de una magn i tud que son atribu idos al

NOTA

ice que una med ic i6n es mas exacta cuando

NOTAS

1 Un valor de re feren cia puede ser un valor verdadero'\lel men..rando o un valor alignado med iante un pa tron de

2 霖：：。总罚ein$:rt点~;~气。d上它它心ePSr:：：心丁nte, argunasde...cara\ rIstIcasse encuen tran en Ia
norma ISO 5725.

3 La vera cidad de una med ida esta inversamen te reIaclonada al e ord- ticode I.medld\oIamen te
4 EI lerm ino Verac idad de med ida. no deber ia ser usado en Iuga&exactltud de medl

2.16 Prec is i6n de med ic i6n
Prec is i6n

~rox im idad de_concord?nc i_a en tre _va_lores _med idos_" _obte~dos P.~r m_edlc iones
de un m ismo obje to, o de obje tos s im ilares, bajo cond ic iones e~pec ificadas

NOTAS

1 La p 『ec is idn de una medICIdn usuaImente se ex presa en forma numdnca por medlda衬．la ，叩“CJ的n. lllle• como
desv iacl6n es tandar, la var ianza o el coe fic ien te de varla ci6n ba jo las cond ic iones espec i fi 山sde la med口on

2 Las ·cond ic iones espec ificadas· pueden ser cond ic iones de 『epe tlb illdad de la med ic io'r\. condtclones 如 户毗 叩如

in termed ia, o cond ic iones de reproduc ib il idad de Ia med ic ion (ver ISO 5725-5 1998)\
3 La precls i6n de una med ida se u t illza para de fin ir re pe tibll idad de med ic i6n, prec is ion 咄ermed.. d. m的O如 y

re produclbllldad de medlcl6n

” N. de T. Por la presen cia de la adverba lizaci6n del term ino prec is ion, se ha p「e ferido aso cia~a a las valores
med idos en lugar de las ind icac iones, como aparece en lave 「s i6n en in gles
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frecuenc ia, · pre cisl6n" se usa err6neamente en el senl ido de ·exactitud de med ic i6n (2)"

un valor med ido de una magn i tud y un valor de referenc ia

de ser usado cuando ex iste un solo valor de re ferenc ia al cual re fer irse, lo cual ocurre s i se hace
,eun pa tron de med icl6n de lnce rt idumbre de med ic i6n desprec iable o s i se da un valor

ilud, o sl el mensurando se supone represenlado por un valor verdadero unlco o por un
虹s con ampl ttud desprec iable.

呻亡太e节。．n fund ido con error de producci6n o con error humano.

que en med ic iones repet idas permanece cons tan te o

NOTAS

： ：：百产百呈言垂导寻号三巨丢，·6亏勹se.oouna:.cua:nov.『iondepau; CP。二nns:

o a un valor de referenc ia

Error alea torio

NOTAS

1 El valor de re ferenc ia de un error alealor io es el promed io'
re pel idas del m ismo mensurando.

2 Los errores aIea tor ios de med ic i6n de un conjun to de med ic iones r̀ bdas formmu心::.•bu cion
por su var ianza y con valor esperado de cero

3 El er「or alea tor io es lgual a la d i fe 「encia en tre el error de med ic i6n y e'i_error slstem.ltlco,

2.21 Cond ic i6n de repet ib il idad de med ic i6n
Cond ic i6n de repe tib il idad

CondIC16n de med iCIOn, den tro de un conJun to de condIC1飞， que incluye eI m赏 °
proced im ien to de med ic i6n, m ismos operadores, m ismo s is te'rtia de med ic i6n, m ismas
cond ic iones de operac i6n y m ismo lugar, as i como med ic iones repel[das del m ismo objetci
de un obje to s im ilar en un per iodo ca rte de t iem po

NOTA

En qulmlca, algunas veces el termlno ·cond icl6n de prec is ion ln tra-sene伸se usa para re fer irse a este ccneepto
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de una med ic i6n bajo un conjun to de cond ic iones de repetib ilidad de

de prec is ion intenned ia de med ic i6n
de prec is ion intermed ia

den tro de un conjun to de cond i ciones, que incluye el m ismo
'n, m ismo lugar y med ic iones repe t idas del m ismo obje to u
do am plio de t iem po, pero que puede inclu ir otras cond i ciones

s

aclones, callb 『adores, operadores y s istemas de med ida
en la medlda de lo po 引ble, las cond i ciones que varlan y las que permanecen

Prec is ion de una me~c i”山ajo_JJ n.coojuoto. de cond ic iones de prec is ion intermed ia de
med ic i6n

NOTA

2.25 Cond ic i6n de rep
Cond ic i6n de reprod

CondIC16n de med ic i6n, de [uri立njunt0岁的面Iciones1 『e mcIuye dlferen tes Iugares,
operadores, s istemas d~ me啦应口med iciones repefidas e}qs mlSmos ob丿e tos u ob丿e tos
s im ilares

NOTAS

1 Los d1 feren tes sIstemas de med ic idn pueden usard i feren tes 飞rocedImlentosdemedl
2 Es convenlen te que una especifica ci6n con tenga, en la medl 又!fe lo posible, las condl0ones飞ue var ian y a quellas que

permanecen sin camb io

2.26 Reproduc ib il idad de med ic i6n
Reproduc ib il idad

NOTA

En la norma ISO 572S-2: 1998 se encuen tran los termlnos e stadlsl icos relevan tes.

2.27 lnce rt idumbre de med ic i6n
lnce rt idumbre

Parame tro que caracter iza la d ispers ion de los valores atribu idos a un
base en la in formac i6n usada

21 卢疚＇3总
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idumbre de med icl6n incluye componentes proven ientes de e fe ctos s i stema ticos, tales come componentes
a correcclones y a los valores as i gnados de pa trones de med ic i6n, as i come a la ince rtidumbre in trlnseca

s nose co rrigen los e fe ctos s istema t icos yen su lugar se tra tan come componen tes de la ince rt idumbre
uede ser por e jemplo, una desv iac i6n e standar en cuyo case se denom ina ince rt idumb 『e estandar de
.mul tiplo de ella), o el sem iancho de un intervalo a un n ivel de con fianza de term inado.

rtldumbre de med ic i6n comprende muches com ponentes. Algunos de estos pueden ser evaluados por
A de la ince rt idumbre de med ic i6n a pa rt i 『de la d istr ibu ci6n estadlstica de valores que prov ienen
es y pueden cara cter izarse por desvlaclones eslandar expe rimen tales. Las otras componentes, que
por evaluac i6n tipo B de la Jnce rt idumbre de med ic i6n, pueden carac ter izarse tamb记n por
,yaluadas a pa rtlr de funclones de dens idad de probab ilidad con base en la exper ienc ia o en otra

a que 「esul ta del n ivel de de talle inhe 「en temen te
。

NOTAS

1 Todo camb io en'f' 咖叫 血 血国她 血 妯 [6n del mensurando requlere olro modelo que a su vez conduce a olro

2 霖骂需界＇．＝＝＝云玉 ep tosedenomIna.Ince rtIdumbre inIrInseca”

2.29 Evaluac i6n t~ A d~e de med ic i6n
Evaluac i6

EvaIuac16n de una compb宁 丁宁rtidumb可勺med ic i6n medlante un ana1 isIS
es tad is t ico de los valores [de l!V 'llag rijtud obtljn ipos] bajo cond i ciones de med ic i6n
de fin idas

NOTAS

I Algunos _t ipo_s de c_ond iclones de_ !n呼员n..n ~ondlc＼~/yd ,j repellblll~~q de med ic/on, cond i ci6n de prec is ion
/n termed ia de med ic i6n y con

2 Para in forma ci6n sobre ana l/s is
3 V仑ase tamb ien GUM, 2.3.2

2.30 Evaluac i6n t i po 8 de la ince
Evaluac i6n ti po 8

EvaIuac16n de una componen te de Ia ince rt idu吨re de med ic i6n po
una evaluac i6n t ipo A de la ince rt idumbre de m~d icl6n

EJEMPLO

Evaluaci6n con base en in formaci6 n­

asoclada con valores de la magn i tud pub| icados y con 「e~noci~ient°!

asoc iada con eI va|o 「de Ia magm tud de un mater ial de refe屯ncla <:9 rtifica~o;
ob temda de un ce rtl ficado de cahbrac16n y a Ia cual se ag àla consderaci6n
de 「 iva;
ob ten ida de la clase de exact i tud de un instrumento para medll-,._verificado:
ob ten ida de lim i tes deduc idos po 「experiencia persona l.

NOTA

Vease Iamb i的GUM, 2.3.3
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bre de med ic i6n expresada coma una desv iac i6n es tandar

dar de med ic i6n ob ten ida a pa rti 「de resultados de med ic i6n de las
a en un modelo de med ic i6n

Declarac心 也una lnaartldumbie,.de med ic i6n, de las componen tes de esa ince rtidumbre,
ydesu 丛和ycomb ina啦n

NOTA

El presu pues to de ince rt 一一一el modelQ.de med ic ion, es tlmados de las Ince巾dumbres de med i cion de las
magn i tudes en eI modeI\ medicl如， 一二人unc iones de dens idad de probab iI idad conslderadas, grados de
l ibe rtad, l i po de evalua

2.34 lnce rtidum
lnce rtidumbre o

lnce rtidumbre de med ic i6n 13speqfirfl/da cipmo un 'ef/r洈ta p un 6ptimo, y dee心da con base
en el uso de los resultad

2.35 lnce rtidumbre ex
lnce rt idumbre ex

mayo 「 que uno

NOTAS

1 La lnce rt idumbre expand ida de med icl6n es denom inada " inc?$dumbre to切r enel 卢rraro s如la Recomenda ci6n INC-1
(1980) y s impIemente 勹nce rt idumbre. en documen tos IEC \.

2 El term ino ·raclo~ en esla de finlc i6n se re fiere a un fac tor de cobe rtura

2.36 ln tervalo de cobe rtura

ln terval_o que con t iene el conjun to de valores verdade~s de un mensurandO. con una
probab il idad decla 「ada con base en la in fo 「mac i6n d ispon ibl
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15. ~N. de T. Ac tualmen te el uso del term ino " presupues to" para es te concepto es ta muy exteqdldo, no obstante
se reconoce que im pl ica un c ie rto abuso del lengua je
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ad de que el conjunto de los valores verdaderos de un mensurando este
n un intervalo de cobe rtura espec i ficado

,enece al Enlo que en la lnce rtidumbre presen tado en la GUM
bertura se denomlna tamblen "n ivel de con fianza· en la GUM

or el cual se mul ti p lica una ince rt idumbre estandar comb inada
na ince rt idumbre expand ida de med ic i6n

Operac16n que 诗jo condiciones especif员das, en una pnmera e tapa estabIeceuna reIac16n
en tre Ios valoresfeIamagn血d y s ince rt idumbres de med ic i6n obtemdos de Ios
patrones de me :n y lascorrespo叩entes ind icac iones con sus mcertldumbres
asooadas, y , en una egunda etapa, usa 啦!! in forma ci6n para establecer una relaci6n que
perm i ta ob tener un restdta~吐e-med ie i6n~a-pa巾臼抢una1 ind ica ci6n

NOTAS
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Secuenc ia de cal ibrac iones a pa rt ir de \n可呵erenc1a一 酕table<:i~a. ha_sta el. instr~men to
＼

para med ir o s istema de med ic i6n final,, en la cual el resultado de cada cal ibrac i6n
＼depende del 「esul tado de la cal ibrac i6n prece□!ln!e

NOTAS

~• in~ert idumbr_e de m~d ic i6~ ne_cesar i_ame.~ t• aumenta a lo r_arg\中Ia..~•ncla_cte 7"librac!°.
Los elemen tos de una jera 「qu ia de cal ibraci6n son uno o mas pat{ones de 叩dlct6n o callbrad 『es y s is temas de
med ic16n o pe 「ados de acuerdo a proced im ien tos de med ic i6n \

3 Para esta de fin icidn, Ia.re ferencia es1abiec ida” puede ser una de fin On de una unld.d de me\6n medran te su
rea i izac idn practica, un procedlm ien to de med ic16n, o un pa tr6n de medic$

4 Una comparac i6n entre dos pa甘onesde med ida puede consIderarse com沁· caIrbra口on SIla compam\se usa para
ve ri frcar y , de ser necesar io, corregir el valo『de la magn i tud y la lnce rtlqumbre de medldo atnburdos il\uno de los
palrones de medlda

2.41 Trazab il idad metrol6g ica

Prop ied~d de_ un r~s~! tad? de m_ed ic i6n per la cual el re_sul tado _p~ede ~er relaclon!ldo
un~L referenc ia. e~tableci?a. med i~n te un a, cadena. in in t_er「umpida`y documentada de
cal ibrac iones, cada una de las cuales con tr ibuye a la ince rt idumbre de,.med ici6n
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s1a de fin icl6n, una ·rererenc ia es1ablec ida" puede ser la defin ici6n de una unldad de med ic i6n med ian te su
'n p吃ctica, un proced im iento de med ic i6n que incluya la un idad de med ida cuando se trale de una magn itud

, o un pa tron de medlc i6n.
ad melrol6 gica requ iere una je 『arqu ia de cal ibrac i6n establec ida

6n de la rererencla establec ida debe lnclu ir la recha en la cual se uti 廿z6 d icha rererencia, jun to con cualqu ier
melrol6gica relevan te sobre la rererencla, tal como el momento en que se haya real izado la primera
..rarqula de cal ibrac i6n
con mas de una magn itud de en trada en el modelo de med ic16n, cada magn itud de en trada deblera

able y la jerarqula de cal ibrac i6n lm plicada puede rormar una es1ructura ram i ficada o una red.
os para establecer la trazab illdad me trol6gica para cada ma gn itud de en trada deberian ser
relal iva al resul tado de la med ic i6n.
por sl mlsma no asegura que la ince rtidumbre de medlda es adecuada o la ausenc ia de

白~lrones de med ida puede cons idera 「se como una cal ibrac i6n s i la compara ci6n se usa para
rregir el valor de la magn i tud y la lnce rtidumbre de med icl6n alr ibu idos a uno de los

usa en lugar de "lrazab llidad melrol6 gica· asl como para olros conceplos como
ad de un documenlo" o ·trazab il idad de un lnstrumento· en el senlido de la

Po 「 tanlo, se pre fiere el term ino com plelo "lrazabllldad me trol6gica"

2.42 Ca如a de trazabllldad me_trol6g ica

SecuenCla de P和rones de medicl6nv caI ibrac iones que se usa para reIacl0nar un
resul tado de me111cl6n a una referencia~s tablec ida

NOTAS
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NOTA

La expres i6n ·trazab ilidad a t s1·.slgnlfica trazab山dad melro t6gjc暑 暴una unldad de medlcl6n'del S is tema In terna cional de
Unldades

2.44 Ver ificac i6n

Apo rte de ev idenc ia obje tiva de que un elemen to sa t i
cual se toma en cuen ta la incertidumbre de med ic ion

Ejemplos·

a) Ia con fi 「maclon de que un mater ial de referenc ia es homo6neo para la magn itu攷eI
proced im ien to de med ic i6n segun se declara, u t i lizando e._risayos con porciones\de

:: 言。a心。心ceIno。总芦：e han IogmdoIas propledades de f\tm ien to declaradas o
LOS 「equ is i tos legales de un s istema de med ida.

c) la con firmac i6n de que es pos ible alcanzar una ince rt idumbre de
declarada
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enlo puede ser, por ejemplo. un proceso, un procedlmlento de med心6n, un ma terial, un com pueslo o un slstema
6n.

re qu is ites espe ci ficados puede ser, por ejemplo, que se sa tis fagan las espe cificac iones del fab 「ican te
ia legal, la ver i ficac i6n esta relac ionada con el examen, marcado y em isl6n de un ce rtificado de ver i ficacl6n de
to para medlr.

,o deblera confundlrse con la ca librac i6n o la va lidac i6n
n ficaci6n de la lden lidad de una en lidad o de una a ctivldad, re qu iere una descr ipci6n de la estruclura o

la enl idad ode la a ctlvldad

equ is1 tos espec i ficados son adecuados para un uso determ inado

.menle usado para la med ic ion de la concenlraclon de n ilrogeno en agua puede ser
三n de n itr6geno en suero humano

2.46 Comoatabflldad metrol”iica de resultados de med ic i6n

Comparab ilidad~e resultados de med即6n que son trazables me trol6g icamen te a la
m isma re fere

Ejem plo.

Los resuI tados de medIC汽咋t las distancias dela nerraa Ia Luna y de Par is a Londres son
comparables, cuando amba son /frazab lesmetrol归己men te a Ia mISma un idad de
med ida, por ejemplo el

NOTAS

； 盓需＄＄盓霄．需骂眢盂了的严：：：气迈 que'°[~es med idos de la magn i tud con sus

2.47 Com pa lib i lidad me trdl6gica
Com pa t ib il idad me trol6g ica

Prop1edad de todos Ios pares de resuItados飞e med ic idn de un me贷urando espec i fico,
!al que el valo 「absolu to de la d i ferenc ia de los v11_lores med idos de la m,agn i tud sea menor
que algun mu lt i plo selecc ionado de la incert， 如mbre estandar de med ic i6n de es ta
d i ferenc ia

NOTAS

1 la compa t ib llidad me trol6gica de resul tados de med ic i6n reem plaza el c<1,nce pto tradlclonal de "ntanten虹se den tro del
erro~. en el sent ido en que represenla el c 「i terio para decld ir s i do
mensurando. S i en·un conjun to de med idas de un mensurando, s
compa t ible con olros, en tonces la medlda no rue correcta (por eje
subvalorada) o la magn i tud med ida camb i6 de una med icl6n a olra.

2 La correIac ion entre med ic iones innuye sobre Ia com pa t1bII idad meIro16gica SI Ia`med心ones ~n comp把切
correIac ionadas, Ia lnce rtidumbre estandar de med ida de su d1 ferenc ia es Igu\al promed io cuad咖tlco
ince rtidumbres estandar (ralz cuadrada de la suma cuadra tica med ia de sus lnce rtldumb,:ese啦ndar de medlda),
que es menor cuando la cova 「lanza es pos i tiva y ma yor cuando la covarlanza es nega

2.48 Modelo de med ida
Modelo
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rma general del modelo de med心6n es la ecuac i6n h(Y, X1,..., Xn) = 0, en la cual Y, la magn itud de sa lida en
)ode med ida, es el mensurando a ser de term inado a pa rt ir de la informaci6n sobre las magn i tudes de en trada

elo de med ic i6n X1,..., Xn
s comple jos en los cuales ex isten dos o mas magn iludes de sal ida, el modelo de medida comprende mas de

.des cuyo valo「es un valor de la magn itud de sa lida en el modelo de
ula usando los valores conoc idos de las magn itudes de entrada
a

) =O puede ser escr ito explic itamente como Y = I (XI,..., Xn), s iendo Y la
I es la funci6n de la med ida. En forma m古s general, f puede s imbol izar un

de enlrada x,,..., x, en el modelo de medida da como resul tado un valor

r la incertidumbre de la med ic i6n asociada con el valor med ido de la

2.so Magn itud de entrada en un m如e/o de med ida
Mag

Magn itud que debe'!;__er medi屯,.,_oml!g_~总炉」yo valor puede ob tenerse de otra manera,
para calcular un v

Ejemplo

笃｝＄ 芦＄监 ＇言＄＄七心沁，心二！骂亡p？卢？点；二？｝；「＂
la ba 「ra, son magn i tudes d

NOTA

2.51 Magn itud de sal ida en un mod
Magn i tud de sa lida

Magn itud, cuyo valor med ido se calcula usando
entrada en un modelo de med ic i6n

2.52 Magn i tud de influenc ia

Magn itud que en una med iC16n dIrecta no afecta Ia magn叹d que realmente se e如
m心endo, pero afecta la relaci6n ent「e la ind icac i6n y el resu)tado de medicl6n

E丿emplos

a) Ia frecuenoa en Ia medIC16n drecta de Ia amph tud cons tan te de b`corriente altema con
un amper ime tro;

b) Ia concentrac16n de la cantldad de sus tanc ia de b小rrubma en una m巠ici6n d ireeta de Ia
concen t 「ac i6n de Ia canhdad de sus tanc ia de hemogIob ina en sue 「O h 恩ano;

c) la temperatu 「a de un to 「n illo m ic「ometr ico usado para med ir la longi tl'li:I de una barra,
pero no la temperatu 「a de la ba 「「a, mISma que puede entrar en I人de fin iciOn del
mensu 「ando;
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「es16n en la fuente de iones de un espectr6metro de masas duran te una med i ci6n de
racci6n de can tidad de sustancia.

ind ire cta lmplica una comb inacl6n de med iciones d irectas, cada una de las cuales puede ser a fectada per
叮uenc ia.

cepto ·magni tud de lnnuencia" esta de finldo de acuerdo a la 2a ed ici6n del VIM, per lo cual ademas de
s que a fe ctan el s istema de med ici6n, come en e sta nueva de fin i ci6n, incluye tambien a quellas que
s que en rea lidad estan suje tas a med ici6n. La GUM tampoco restringe esle concepto a med iciones

a 初valor med ido de la magn i tud para compensar un efecto

ci6n de ·ereclo slslemjl ico·.
s, !ales como la ad ic i6n de un valor o la mul liplica ci6n por un factor, o puede

lnd icaci6n obten ida.._de un fen6meno, cu亩o o sustancia s im ilar al fen6meno, cuerpo o
sustanoa sujeto a mv、tiga？如pal'8平顷a&esupone queIa magnl tud de mteres hene un
vale「de cero

28



NB 21001

LO 3 DISPOSITIVOS PARA MEDIR

hacer med ic iones, solo o en conjun to con d ispos i tivo(s) suplementa rio(s)

medlr puede ser con siderado como un s istema de med ic f6n.
f puede ser un inslrumenlo ind icador o una med ida maler ia lizada.

trumen tos de med i ci6n y frecuen temen te o tros d ispos it ivos,
nsamblados y adap tados pa 「a produc ir val ores med idos de
ificados para magn i tudes de naturalezas espec i ficadas

e-sal i cja que lleva in formac i6n sabre el

E丿emplos:

a) ampe「 ime tro
b) torn illo m ic「ome tr ico
c) term6metro
d) balanza elec tr6n ica

NOTAS

1 Un lnstrumen to indlcado 「 para med ir puede reg
2 La senal de sal ida puede se 「mostrada en rorma v i

3.4 lnstrumento para med ir con d isplay"

Parle de un instrumento para med ir con d ispla y, que cb,ns iste de un conjunto、lil,rdenado
de marcas 丿un to con nume 「os o valores de la magn i tud asoolados.

3.6 Med ida mater ial izada

lnstru_me~ to para med ir_ que 「epr?duce o provee de manera_ perman 1;.n!e duran te su uso,
magn i tudes de una o mas naturalezas, cada una con un valor as i gna !lo

16N. deT. 心splay · es un angl i cismo aceptado para usarse en el idioma espano l. En es te docu切ento nose
cons idera que es te lim itado a ins t 「umen tos electr6n icos
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.de volumen (que provee uno o mas vale「es de la magnitud, con o s in escala de

DISposl t和usadoenmediclon气que hacecorresponderuna magn itud de ent「ada a una
magn itud ile aallda 鲍g如una rela&.i6n dete「minada

Ejemplos

a) termopar
b) transformador de_,corrlente
c) galga
d) electrodo para pH
e) tubo Bourdon
f) arreglo b imet抽co de clqt~s

3.8 Sensor

Elemento de un s istema de 巾ed但~n qµe e\afef,t;fdo dir~ctamente po「el fen6meno,
cuerpo o sustancia portado

Ejemplos.

a) espi 「a de un. te「m6metro de 「es istencia d~ platino
b) rotor de la tu「b ina de un med ido「de flujo
c) tubo Bourdon·de un med idor de presi6n
d) flotador de un instrumen to med idor de nivel
e) fotocelda de un espectrofot6metro
f) cr istal liqu ido termotr6pico que camb ia su color cohto una funci6n de su tel叨peratura

NOTA

En algunos campos se usa el te 「mlno "detector' para este concepto

3.9 Detector

Dispos i t ivo o sustancia que lnd ica la presencia de un fen6meno, Ol!,erpo o sustancia cuancto
se excede un valor umbra! de una magn itud asociada

Ejemplos·

a) detector de fugas de hal6geno
b) papel tornasol
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ps cam pos se usa el t白m ino "de tecto~ para el concep to de sensor.
frecuenlemenle se usa el lenn ino " indicado~ para esle conceplo

de un s istema de med ic i6n que con fo「ma una trayecto 「ia un ica de la
.or has ta el elemen to de sa lida

electro-acust ica comprende m icr6fono, atenuador, fill「0,

1ca comprende tubo Bourdon, un s istema de palancas y

3.11 Aiu池deunslat血a de me.d ic i6n

ConJunto de ope c̀lon够llevadas a ca孚sobre un SIstema de medm i6ncon eI fin de que
produzca ind icac ibQes presaitas corresperid ien tes a valores dados de la magn i tud a ser
med ida

NOTAS

1 Los ti pos de ajus te lncluyen aju滩 侐1”“de un s1”.ma d. medl炳fi, djuste de des, iaci6n 11, y a juste de am p lilud de[
ln tervalo (denomlnado algun

2 No deberla can fund l,se el aj ,
3 Oespues de su a jus te, un s iste

3.12 Ajuste del cero d
Ajuste del cero

勾uste de un s istema de m仓di可6n paraciuees te provea Lin扣nd icac i6n de ce 「o cuando
la magn i tud a se「med ida

, 7 N. de T. Se usa el term ino "desv iac i6n" coma traducci6n del term ino en ingles "offse t' '

31



NB 21001

ULO 4 PROPIEDADES DE LOS DISPOSITIVOS PARA MEDIR

ionado por un ins trumen to para med ir o un s is tema de med ic i6n

,er presen tada en lorma v isual o acust ica. o puede ser transfer ida a o t「o d ispos it i,o. Frecuen temente
n un d isplay para las sal idas anal6glcas, por un numero desplegado o lmpreso para las sa lidas

igu 闭cl6n cod ificada para las sa lidas cod ificadas, o por el valor as ignado para las med idas

1. Un m te”alo`-"..- xpresado ind icando eI vaIorm的 pe.que~o ye.'~•s,gran,de, ~o.'. e j~m plo 99
2· 心古。:cam p...1- on-...\e o f ind1ca tions“En franc的eI t6rm|no 心n tendue des ind ica tlonsb se

emplea algu

4.3 lnterva
ln tervalo
Cal ibre

Conju_n to de los valores 趼npren户1dos tntredos 护 北扣ones ex tremas redondeadas o
aprox imadas, que se ob t i 9;ne p 「un~ posic i6,fi /pa rjicular de los con troles de un
ms trumen to para medIr o 如uI心tem”de m心仑盘 y que SIrve para desIgna 「es ta
pos1c1on

NOTAS

1- Un ln tervalo nom inal de lnd ica
ejem plo, 100V a 200v,

2- En cle rtos campos, el termlno e
3- Ver la nola de va to 『nom inal (4

4.4 Am pl itud nom inal de ind icac i6n
Am p litud nom inal

Valor absolu te de la d i ferenc ia en tre las valores
rnd icac i6n

E丿em plo

Pa 「a un in tervalo nom inal de -10 Va+ 10 V, la am pl i tudes 2Q V.

NOTAS

I En Ingles, la am plitud de medlda es algunas veces denom inada «span o f a nom in'al_,nlerval• En trances , e f I合rm加
,inlervalle de mesu 「e, a veces se em plea aunque de manera lmp,opia

2 V的se la no ta de valor nom inal (4.5)

4.5 Valor nom inal

Valor 「edondeado o a proxlmado de una magm tud ca 「ac ter ishca de un 巾＼trumento para
med ir o de un s is tern a de med ic i6n, que s irve de gu ia para su u t i lizac i6n apropiada
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om inal 100 'Q marcado sobre una 「es istenc ia patron
m inal 1000 ml ma 「cado con un trazo sobre un 「e ci p iente graduado
0, 1 mol/L de la concen trac i6n de can t idad de sus tan cia de una soluci6n de

ico, HCI
e una tempera tura Cels ius m却ma para almacenam iento

e· tambien se emplea para el valor de una propiedad cua lita tiva

Con丿un t6＄ 归 呻～ 啪 咄gn i tudes deuna mISma na turaleza queun instrumento
para me o un slsflt血de江ed ic i6ndado puede medlr con una ince rt idumbre
instrumental 却eciflcada. en condi<; iones de term inadas

NOTAS

1 En cle rtos cam pos, et扯rmlna Ing归'·一ng的o,measuremen t range,. En frances. el lerm ino 吐n tendue de
mesure, se empIea a1它一·unquede-\propia (ver44)

2 No debe 「 ia con fundirse'@I llmlle Inferior de un lnlervalo,pe med ida con el l im ile de delecc i6n de un ins trumenlo para
med ir
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Cond ic i6n que debe ser sa t心fecha durante ma m叫 icibn pa屯que un instrumen to para
med ir o un s istema de m

NDTA

La cond ic i6n as ignada de operac i6n espec i fica generalmen te in)~!"•los de valore星 para la ma'g_nl tud med ici6n y para las
magn i tudes de inOuenc ia

4.9 Cond ic i6n lim i te

CondlClon extrema que se 「equle 「e de un mstrumen t̀勹 para med ir o de un`s istema de
medlCl6n para que se mantenga sm da rio y sm 呛radaci6n de sus p烛edades
me trol6g ica~ esp~c i ficadas, cua~do se u t小C; en SU、cond ic iones as i gn~das de
func ionam ien to

NOTAS

: Las cond iclones llmlles pueden ser_ d_i 「er"ntes P.ara el almacenamle~ to,. el tra_n_spo rte y ;1'¥1c幻namIenlo
2 las cond iciones l imltes pueden inclulr valores llm ites para la magn i tud medida y para las 气~ltudes de ln ftuenc"'

4.10 Cond ic i6n de referenc ia (1)

Cond i ci6n de u til izac i6n prescri ta para evalua「el desempe iio de un instrumento para
med ir ode un s is tema de med ic i6n o pa 「a comparar resul tados de med ic i6 r:i .
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;6n de referen口a eslablece interva tos de valores de! mensurando y de las magn itudes de innuencia.

rl izaci6n de un instrumento para med ir o de un s istema de medic i6n, en la
bre instrumental especi ficada es la mas peque百a pos ible

c i fica inlervalos de valores del mensurando y de las magn itudes de innuencia
0050-300, no. 311-06-02

icac i6n y la variaci6n correspond iente del valor de la..-... -ma

NOTAS
1 La sensibllidad)!\ledode阳吐rdelvalarde la lh~gnltud medIda.
2 Lavanacibnde=dela叩gnlUd--er g中ndeenreIa啦n a la resolucl6n (1)

4.13 Select iv i '-'J J _ -
Selectiv i

Apti tud de un s istema'-d~ fmedlcl6n, cuando utiliza qn procedimiento de med ic i6n
especl ficado, pa「a p「Opo\iar resIIt忒3s de med『岱』 pa「a uno o varlOS mensurandos
que no dependen unos de lo~ otroj, [l i de, cualquier/opa jnagn i tud, en el s istema sujeto a
med ic i6n

Ejemplos

a) aphtud de un SlStema de 『守i6n qU-{unes产o't)6metro demasa para medr Ia
relac16n de las cornente I nicas pr uci as por ~oF ` ompuestos especi ficos, sm
dependerdeot「as fuentesespeci酝年至竺伊匡一心

b) apti tud de un s istema de med ida para /!@dir lapotencia de un-Gpmponente de una serial
::aiif;？；s宁。ct1;5二＄1：SSln pertu\n porIoscompone补'de Iaseiial o por Ias

c) aptitud de un 「eceptor para d iscernir una se/1~1 deseada de seiiales~i;io deseadas, cuyas
什ecuenClas son a menudo hgeramente dl fere d̀e la frecuencia de＼的al deseada

d) apt i tud de un s istema de med ida de rad iaciones'ienizantes para responcl~r a la rad旧ci6n
a med1 「en p「esenCla de una rad田CIOn concomIta气

e) aptI tud de un SIstema de medIClon para medlr la co§entraci6n de cantid〉ie sus tanCla
de creatmma en eI pIasma sangu ineo por un proced1 对ento de Ja庙sin interf,encia de
las _co~centraciones_ de glucm:a, de ura to, d7. c_etona y 气P.roteina.

f) aptItud de un espectr6metro de masa a medIrla abundanci.,aen cantidaddesus\oa del
is6 topo'知en el s il i cio proven iente de un dep6s i to geol6g厂

NDTAS
`
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[l que百a va ria ci6n de la magn i tud med ida que produce una va riac i6n percept ible de
correspond iente

,ender, por ejemplo, del ruldo ( interno o ex te 「no) ode la fricc i6n. Puede tamblen depender del valor de
'lclon

c ia en tre ind icac iones que puede se 「 pe「cib ida de manera

e una magn i tud med ida que no produce n inguna
respond ien te

NOTA

盂：a1 立d;$°n;::：：j巴空二宁！芯它芒i尘忱它：；三已．二丛~-• la fricc i6n. Puede Iamb i的de pender del

4.17 Zona mue rta

In tervaIo maxlmo dentro deI tual sI旯ede\hacer vff· e? ios dos (2) sentldos, eI valor de
la magn i tud su丿e ta a me i ci6 s i provocar v riaci()n de tectable de la ind ica ci6n
correspond ien te

NOTA

4.18 Lim i te de detecc i6n18

Valor med ido, obten ido por un proced im ie讯o de medlcl6n dete而nado, por el cual la
probab il idad de decla 「a 「 falsamen te la ause1
dada la probab il idad a de declara 「 falsamen te

NDTAS

1 La IUPAC recomlenda por de fec to valores de a y ~ lguales a 0,05
2 En In gles algunas veces se usa la abrev iac16n LOO

4.19 Es tab il idad
Constanc ia

Apt i tud de un instrumen to para med ir o de un s is tema de mec!Lci6n para conservar s~s
prop iedades me trol6g icas cons tan tes en el curso del t iempo

NOTA

La estabilidad puede ser expresada cuanti ta tivamen te de vanas maneras

"N. de T. La vers ion en ing足s no recom ienda el uso del 伯m ino ·sens i tiv i ty " para es te con愧0
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.urac i6n de un in tervalo de tiem po en el curso de! cual una propiedad me trol691ca
a can tidad de term inada
c i6n de una propiedad en un in tervalo de tiem po determ inado.

una ind icac i6n que no es t自l i gada a una var ia ci6n de la magn i tud
嘉1..na var iac i6n de una magn i tud de in fluenc由 iden t i ficada

na vanacl6n del valor de la magn ilud proporc ionada que no es deb ida a una
a

认「reensClapre0罕;=：它亡芷古°芦：认 ，？心监smC。心之 言1d＄志？心：e I$

m fluenc ia toma ucesivamente dos val如s d i feren tes

六盓＄古＄骂芦霎alca芦己它宁：ad？忙骂＄＄古笃＄＄名匀
el ins tan te donde la md icac16 corr stond\.8nte se 11J掌ie en tre dos l imItes espec i ficados
al 「ededo 「de su valor fina

Componen te de Ia mce巾du啊啊de m霄竖户Prov ie卢$Instrumento para medlro
deI s istema de med ida u t 仆 izado y que se o tiene med iante ¥u ahbrac iOn

NOTAS

,. La Ince rtIdumbre instmmentaI es utIIizada en Ia evaluac i ,; 俨upo B deI. inc.rtidumbn,气1ed ida
2- La ln formac i6n rela tiva a la ince rtidumb 「e instrumenlal pue 气darse en las especi1icaaones11~1 lnstrumenlo

4.24 Clase de exac t i tud

CIase de instrumentos para medlr que sahs facene早gencias metro10gica飞e termmadas,
des t inadas a man tener las errores de med ic i6n o l~s incertidumbres ins\rumentales
en t 「e las lim i tes espec i ficados bajo las cond ic iones de

NOTAS

I• Una close de exac tllud es usualmente lndlcada por un numero o un slmbolo ado p ta守 por con,enc16n
2- Un conce p to relac ionado es exac t i tud de med icl6n.
3- Los lnstrumen tos para med ir incluyen las med idas ma te 『 ial izadas

4.25 Error max imo tolerado
Lim i te de error

Valor ex treme del error de med ida, con respecto a un valor de referenc i 白conoc ido, qua es
permlhdo po「las especl ficaoones o 「eglamen tos para una med iC16n, un 1 岭rumento para
med ir o un s is tema de med ic i6n dado

36



NB 21001

s valores ex tremes son usualmente con siderados en conjunto y denom inados,errores m合x imos tolerados » 。 «

'n de un instrumento de med ir o de un s istema de med ic i6n, con
de referenc ia conoc ido, para un valor med ido espec i ficado

un valor med ido i gual a cero

lndlcac i6n nula o cas i nula y corresponde al lntervalo en el cual no se
r de tectado o sl la senal del ins trumenlo para med ir es deb ida

y el resul tado de med ic i6n
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4.30 Curva de cal ibrac i6n

NOTA

Una curva de callbracl6n ex p 「esa una relacl6n uno-a-uno que no proporclo'it_a un rasullado de modlclon
ln formac i6n sobre la lnce rt idumbre de medlcl6n
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ULO 5 PATRONES DE MEDICION

e la de fin ic i6n de una magn i tud dada, con un valor de la magn i tud y una
de med ic i6n declarados, usado coma referencia

S10
eno

renc ia de co rt isol en suero humane con concen trac1ones
de med ida ce rti ficadas
e valores ce rt i ficados con ince rtidumbres de med ida

da una de d iez pro te inas d i feren tes

NOTAS

1 La.reaI izac i6n d”- de11111 它=.:i.d•" puede darse por un slstema de med ic i6n, una med ida
ma ter ia lizada, o u 呻心1.,....心
Un pa tr6n de medld:___como 入re ferenc ia pararcsul1ados de mcd ic i6n a o tras magm tudes de
la m isma na turaleza, \\I珂 恤nlo ..血血叩 恤 廿杠心 idad me trol6gica, med ian te ca librac16n, de o tros pa trones de
med ida, ins t 『ume

n mucho
, lnce rt
cc rtidu1
·ecuen te
1mblnad;
ar ias ma
,mado p ;
I palab r,
, cicncl
;pec i fica

re fiere unlcamen te al segundo s ign i
8 El valor de la magn ttud y su ince rtidt盯emedl七宜宁ra....1 『t~to en que se use el pa tr6n

5.2 Patron in ternac ional

Pa tron de med ic i6n recanac ida par las s ignatarlos de un acue衵a in ternac ianal can la
in tenci6n de serv ir en tadas las pa ises

Ejemplas

a) pra ta t i pa in ternacianal del k ilagrama
b) gonado tropma conomca, 0 「gamzacIOn Mundla| de I 合宁 ＇ud(OMS), 4ta No a

In temaoona1 1999, 75/589, 650 Umdades In temaclon 但s porampolIeta. `
c) VSMOW2 (Agua 0ceamca Medla Es tanda 「de Vle à) dis tribu ida por Ia Agenoa

In temaclonal de Energ ia A t6m1ca (AIEA) para medICIO八es d iferenc iaIes de;aoones
mala 「es de is6 tapas es tables.

5.3 Pa tron nac ianal de med ic i6n
Patron nac ional

Patron de med ic i6n recanacida par la au tar idad nac ianal pa 「a serv ir e~I pa is
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ed ic i6n para el cual el valor de la magn i tud y la ince rt idumbre de med ic i6n
med ian te el use de un proced im iento p rimario de med ic i6n

ara la concen trac i6n de can tidad de sus tanc ia preparado por d isoluc i6n
~e sus tanc ia conoc ida de un com pues to qu im ico en un volumen

es16n con base en med i ciones separadas de fuerza y area
l>(Tled ic iones rela tivas de can t idad de sus tanc ia - de is6 topos,
_,decanhdades desus tanc ia conoc idas deIos is6 topos

Pa tr6n de me可ci_6n ~ara el ?Jal el~~lor ~e la magn i tud y la ince rt!dum~re de la
med ic i6n son a$gnados med1ante 占屯rac16ncon respecto aun pa tr6n pnmano de
med ic i6n de una rilllgn ltud de la m isma naturaleza

NOTAS

1 La reIac,6n puede ob tenerse 、吐'men te entn,.l patnln prlrnarlo y4冲6n secundar io, o_ involucrar _un s istema de

2 需芦＄霖．二：1立贮~i心：：寸~:艺已芯芦＄言＄『＄芦言盓寄品，vo es un
palr6n secundar io de med ida

5.6 Pa tron de med ic ir
Pa tron de re feren

Pa tr6n de med ic i6n des i gn宁parala dahb咱cldn de p忒r' 上hes de medlda de traba」ode
magn i tudes de una na turale, a~dada,-en una organ izaci6n心吨o en un luga 「dado

5. 7 Pa tr6n de med ic i6n de trabajo
Pa tr6n de trabajo

Pa tr6n de med ic i6n usado 「u t inar iamen te pa
med ir o s is temas de med ic i6n

NOTAS

1 Un pa tr6n de medlda de t 「abaio usualmen te se ca1 ibra on respec to a un 哼问n de medIda de re teren叩

2 O t 「os t 七rm inos apllcables a es te conce pto son " pa tron de verificacl6n" o " pa叩n de con的I.

5.8 Pa tron v iajero de med ic i6n
Pa tron v iajero

Pa tron de med ic i6n, algunas veces cans t 「u ido espec ialmen te, des凡riac10 para transportars'
a d i feren tes lugares.

E丿em plo.

Un pa tron de frecuen cia de Ces io-133 po rta t il operado a ba ter ias
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o usado como intermed ia rio para comparar patrones de med ic i6n.

trones de medlda se usan come dlsposl livos de translerenda

ado en una p「opiedad de un fen6meno o sustanc ia, con es tab il idad
es para su use prev isto

a) ceId合tpunto tr1plede ag咱como un patr6ndemedlda mtr inseco para tempera tura
b) patron 'qe medlcl6n in伽secoe d ife 「enc ia de po tenc ial electrico con base en el efecto

c) ；：它忒edlda intrlnsecode\stenclaeIec t 「lcaconbaseen eI efecto HalI cuanUCO
d) muestra de tobre como un patr6n d$..med ida intr inseco de conductiv idad e厄ctrica

NOTAS

2[00d厂mp:·]霄芦詈cl::『seaco;o::ea:n::::16d:00dy
4 El adje !l,o " inlr inseco· no s ign i

que sea inmune a e fectos espur i

5.11 Con
Man

Con丿un to de ope闭c iones necesar ias para 'Q;lan tener las propied函!'s metrol6g icas de un
s istema de med ic i6n den tro de lim i tes e

NOTA

La conservac idn ccmUnmen1e inc|uye Ia ven r,cac idn perI6d ica de p1宁dade. metm16g1C8· P,.de帜das o la cahbra cion,
almacenamlen to ba)o condlciones apropiadas, y cu idados especl ficados d~rante au u..

5.12 Cal ibrador

Patron de med ic i6n usado en una cal ibrac i6n

5.13 Mater ial de referenc ia (MR)

Ma ter(~.1 su fi_c}entem~n te homo~的e_o y estable con_ relac i6n _a _una o~知 propieda~es, usa
en cal ibrac i6n, en la as i gnac i6n de un valor a otro material, o en 91.aseguram iento de la
cal idad

NDTAS

1 El termlno "ma ter ial de re ferencla" lncluye ma ter iales relaclonados tan to con magn iludes com
nomlnales
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mplos de malerlales de re ferenc ia relaclonados con ma gn iludes

ua de pureza dec iarada, cuya v isco sidad d inam ica se usa para la ca libracl6n de v iscos ime tros
o humano sin un valor de magn itud asi gnado para la concen trac i6n de! colesterol inherenle, usado solamen te
un ma ter ial para el con trol de la prec is ion de la med ic i6n,
~ pescado con una fraccl6n de masa declarada de d io,lna, usada como cal ibrador

te riales de re ferencla relac ionados con propiedades cualia tivas

-,o ·valor puede re fer irse lan to al valor de la ma gn ilud como al ·valor nom inal de la pro p iedad".
n pueden usarse maler iales de re fe 「encla con o s in valores de la ma gnnud as ignados, por el

nlrol de la verac idad de la med ic i6n unlcamenle pueden usarse male riales de re feren cia
,ados.士enen magn iludesmeIroI6glcamen te IrazabIes a un idades de med ida fuera de un

't-. aillerlales lncluyen vacunas para las cuales la Organ iza ci6n Mundlal de la Salud ha
I).
e re ferenda deber ian inclulr la rastreab ilidad del ma ter ial, e indlcar su ori gen y

puede usarse para ca libracl6n solamenle o para asegurar la calldad
n d ispos i livo fabr icado espe cialmenle

a) la sustanc ia d\ pllllo ll1ple 一 .. .由 － pa de punto tr i ple
b) vIdr iodedens冲归一·nunlllro\ansm itanc ia
c) esferas de tama~q,c恤 严改边unll'ormem引血山en un po rtamuestras para mlcrosco plo
d) arreglo de u

Ma ter ial de referenc i

re fe 「enc ia a proced im ie
ince rt idumbre y trazab il i

E丿emplos

Suero humano con vaIor de 月 －itud 的gn扣orpara la cb een t 「ac i6n decoIes terol con su
mce巾dumbre de medlC i6___lceh岛cado, pa 「ausarsecomo
cal ibrador o coma ma terial para el con tro l'(l ei可讥打诅七 id忒d-ae la ined ida

NOTAS

: [:d:『e;:p::S4勹rtds:̀ d p;ddè :::d̀ .e::esrt~雪：ci:．盲三5::『e;g;y:
5.15 Conmutat iv idad de un ma ter ial de referenc ia

Propledad de un materia1 de referenc ia, demos trada por la p气1m idad de concordan甲
en t 「e la relac i6n en tre los resul tados de med ic i6n de una magnl\ud declarada para esi
ma tenaI, obtemdos de acue 「do a dos proced而1entos de med ic i6炉~:dos, y la relaci6n
ob ten ida en tre resul tados de med ic i6n pa 「a o tros ma ter iales espe ci ficadQs

19 N. de T. Se ha tradu cido libremen te la iden ti fica ci6n or iginal del documen to
20 N. de T. Se han traduc ido l ibremen te las iden ti fica ciones or ig inales de los documen tos

一 －一～
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e rial de re feren cia en cues t i6n es usualmen te un ca librador y los o tros maler ia tes especificados usualmen te son
rutinarlas
,dimlen tos de med ici6n a tos que se re fiere e sta de fin ic ion son e t que precede y e t que sigue a t ma te ria t de

cues t i6n (cal ibrador) en una jerarqu ia de ca librac ion
de ma te riales de re ferenc ia conmu tables se ver i fica regularmen te

·.t icamen te evaluado y ver i ficado, obten ido de una fuen te iden t ificada, y
pmeno, cuerpo o sus tancia, o a un s is tema de componen tes de

conoc ida

pues tos o 「gan icos publ icados per la IUPAC
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VaIor de la magm tud, generaImen te 宅tado一心n`und in气rt idumbre de medIC16n
apropiadamen te peque fia, para usarse 'i;omo base de comllllrac i6n con valores de
magn i tudes de la m isma naturaleza

NOTAS

1 Un valor de re ferenc ia de la magn ilud con su lnce rtldumbre de me

• un ma ter ial, par ejem plo un ma ter ial de 『e ferenc ia ce rtificado,
• un d ispos it ivo, par e)em plo un laser estab ilizado,
• un proced imlen to de med ic ion de re feren cia,
• una comparac ion de pa t 『ones de med ic ion.

2 Un valor de re ferenc ia debe ser trazable me trol6glcamente
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Anexo A (lnformat ivo)

D iagramas de conceptos

mas de conceptos en este Anexo informat ive tienen la intenc i6n de provee「.

c16n v isual de /os conceptos defin idos y descritos en /os cap itulos

e veri fica「s i las de fin ic iones estan 「e/acionadas adecuadamen te;
a iden ti ficar la neces idad de conceptos ad ic ionales; y,
µe los conceptos son sufi cien temente s istem抽cos.

e que un concepto dado puede ser descrito por muchas
c i6n so/amente se incluyen las caracter ist icas esenc iales

numero de conceptos que pueden presentarse con
legib仆 idad ， 宁m princlplo血吵s dlagramas estan inte「relac ionados coma lo demuestra
C1e rto trasIap \deom叩血consus如erencias

Las reIaoones qÙ ehan utillzadoson` tres hpos definrdos en ISO 704 e ISO 1087-1
Dos son 丿e「arqu ich{;, es decir dlstingueil).conceptos superord inados y subord inados, el
tercero es no-jerarqul1;0.

La reIaoon genenca 」er5守｝志(O relac16n g妇ero-especi§) conectaun concepto generaI y
un concepto-espec ifico, etij~ cual 和红lpmo hered沪硒s las caracteristica~ del-primerci
Los d iagramas muestran

』
en donde una rama co rta mdlca que exISte uno ＼呻s conceptos especjficos ad ic ionales,
que no estan inclu idos en la presen tac i6n. Per ejempto,

- un idad de base
- un idad de med ida
- unidad der ivada

La 「e!ac i6n pa rti ti~a (o 「elac i6n pa rte-entero)_ es tambien 丿erarqu气y conecta u~ concep
?l_oba,I a uno o mas ~onc.e~tos 9ue_ puestos 丿untos consti t~yen el co~cepto que las ~riglna.
Los d iag「amas mues tran tales relac iones con un rasgo en fo 「ma de ra却llo o con corchetes,
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［ 尸 厂
doble indica que estan involucrados varies conceptos pa巾tivos de un
segmentos muestra que tal pluralidad es incierta. Par ejemplo,

magn itud de base

magn i tud der ivada

(ecuaci6n entre magn i tudes)

二二飞产芒芯2乓；它s；昙S点笃ee［芦m?心 骂已言。「 i0点？n：:
de base con tinua~in diente ind ica Que unQ o mas conceptos parti tivos no se d iscu ten

La relaci6n asocla t浅(o reIa啦n p字字） es no－丿erarqu ica y conecta dos conceptos
asociados por alguna a皂oci配沁畔m百 ca::Eay-muchos..suptipos de relaci6n asocia t iva, pero
todos se ind ican po

- magnitud 己C刮culo
- medici6n <-> resultad
- med ici6n 一 proced imie

Con Ia finahdad de ewta「dla尺气9的de妇平mplica ＇ 毡tos nomuestran todas Ias

二？。它二二。盂at；丫s!：二二二己也i n心了 心a＄孟雯芦勹?lunn0:
dISClplma cuyo vocabulano evoIUClon0 q甲dualmente y no c点。una nueva es tructura
integral.
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prop,edad

驾二＄~)~magn i tud~ ~~~气;rn:

心：气／ ＼＼＼ 127escal[de
1.2 na turaleta 1.26 magn i tud una maQn itud

de magn i tudes ord inal

! /...
(magn i tud

1.21 algebra....-夕expresada por
de un idad de

magn i tudes med ida)

...

1.8
d im

2.6 proced im iento
de med ic i6n

de una magn i tud

1.23 ecuaci6n entre
un idades

1.7 d imens i

de una m;ig
, \、l

1.3
m 气 ＼n三三:naalde

F i gura A.1 中9于ama de conce ptos para la pa rte del Ca p i tulo 1 acerca de "magn i tud"

＼
1.22 ecua ci6n entre
mag nitudes
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erv
1

( 勹::;n『：心 ，da)\/;n23

0「d ina t 1.9 un idad

de s istema

1 .4 magn i tud
de base

1.3 s is tema de
magn i tudes 1.11 un idad

＼

(un idad derivada
no-coheren te)

(「eglas para el
uso de un idades
de med ida)

1.16 S istema
In ternac ional
de Un idades

iag 「ama de conceptos para la parte del Cap i tulo 1 acerca de "un idad de med ida"
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gla
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二
］』～

2

1

9

2

2

2

/2-
/2
/
2.7 procedimiento
de med ici6n de
referenda

med i ci6n

1. 1 magn i tud
(ver F i g . A.1)

medido de una
magrntud
(ver F ig . A.4)

nl
.
10

二ba
/

usnem32

司'(referencia)

1.1 magn i tud
(ver F ig . A.1)

ma de conceptos pa 「a la parte del Cap itulo 2 acerca de "med i ci6n"
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2.3 mensu 「ando - 1.1magn i tud., 1.19 valor de
una magn i tud． ． ．

;e2卢言artIdumbre／／勹

m9djgd/:god/
2.16 error
s istema t ico d
med ida

晕

曹

2.27 ince rt idumbre
de med ida

2.13 exact i tud de
med ida1 ~

2.3 mensurando

/
med ida 2

2.9 resul tado de
med ic i6n

F igura A.4 Diag~ma de conceptos para la pa rte del Cap i tulo 2 acerca de "vale「med ido de una magn i tud"
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(cond i ci6n de
prec is ion de una
medida)

二：：气I界
2.27 ince rtidumbre- 1.19 valor de una
de una med ida magn ilud
(ver F i g . A.6)

ma de conceptos para la pa rte del Cap i tulo 2 ace 「ca de "p飞cisi6n de una med ida"
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(ver F i g . A.3)



2.34 ince rtidumbre
de med ida obje t ivo
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厂厂 ；sse3::nn$naace:ed

2·38 fauu, UC,_ 2.48 modelo de
med ida de una magn i tud

2.11 valor verdade 「O

de una magn itud

/
F igura A.6 Dia_gra'ma de concep tos para la pa rte del Cap itulo 2 acerca de " incert idumbre de una med ida"
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2.44 ver i ficac i6n

2.9 resul tado de
med icion

4.30 curva de
cal ibrac i6n ---.

2.10 valor med ido
de una magn itud
(ver Fig. A4)

\\ \:忒~:trumento de

。
2.40 jerarqula de~ !;~~;e(~:,~~g A.9)
cal ibrac i6n

FiguraA7 DI叩面ma de conceptos pa 「a la pa rte del Capitulo 2 acerca de "cal ibraci6n"
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2
e
m

2
s

2
＼

duI
．

ngam11

en nulo

n
•
O
.
a
皇

一

diem

3.2 s isterna de
rned ida (ver F i g . A.9)

ma de conceptos para la pa rte del Capitulo 2 acerca de "valo「med ido de una magn i tud"
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丿7 $::Iaode

/
2.1 med ic ion

2.10 vale「med ido
de una magn i tud

3.11 ajuste de un
sistema de med ida

f.. .
3.12 ajuste del ce 『O

de un s istema de
med ida
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de conceptos para la pa rte del Ca p i tulo 2 acerca de "s is tema de med ida"



4.24 clase de 亡二3.2 s istema~ (propiedad metrol6gica de••exactitud de medida', un s istema de med ida)

1.19valorde
la magn i tud 二于————4.2 intervalo

/... de indicaci6n
． ． ．

4.3 intervalo
nominal de
indicaci6n,

晕

一

4.5 valor nom inal
de la magnitud 4.21 varia ci6n debida a una

magn i tud de infiuenc ia

4.4 ampl i tud
nom inal de
ind ica ci6n

4.22 tiempo de respuesta
a un escal6n

4.23 incert idumbre

4.17 zona
muerta

2.27 incert idumbre
de med ida

人 ． ．
4.28 incert idumbre

心 ，error de --·- • ••,, de med ida a cero

2.17 e 『ror de med ida
(ver F ig . A.4)，

Figura A.10 D iagrall'!豆如conceptos para la pa rte del Capitulo 4 acerca de ("propiedades metro16g icas de un s is tema de med ida")
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＇ ，

门

3 .2 sistema
de med ida

I
勹
门

(prop iedad metrol6gica de
un s istema de med ida) (ver
F i g.A

(d isposi tivo} 3.1 instrumento

／
pa 「a medir

4.24 clase de
exacti tud

2.39
cal ibrac i6n
(ver F i g . A.7)

晕

一

4.23 ince rtidumbre
Ins t『umental

F i gura A.11 Di~俘轴a de conceptos pa 「a la parte del Cap i tulo 4 acerca de ("cond ici6n de operaci6n")
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5.16 datos de
『eferencia

5.2 patron
inte『nacional de
med ida

medida

2.8 proced imiento +-卡

pr ima rio de
medida
(ver F i g . A.3)

de referencia
ce rtificado'\.

(ce rti ficado de
mate 『 ial de
referencia)

medida

(mate『 ial para
el control de la

(material para
el control de la

5.12 cal ibrador

＼
2.41 trazabilidad
metrol6g ica

2.39

e conceptos para la parte del Cap i tulo 5 acerca de "pa t「6n de medida"

veracidad)v•c isi6n)

(material para
con trol)cal ibraci6n

(ver F ig . A. 7)
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NB
21001:2008

Oerccho de Autor
Resoluci6n
217/94

Oep6sito legal
N. 4 - 3 · 493-94

IBNORCA: lnst i tuto Boliviano de Normal izaci6n y Cal idad

IBNORCA creado por Decreto Supremo N° 23489 de fecha 1993-04-29 y
rati ficado como parte componen te def Sistema Boliviano de la Cal idad
(SNMAC) por Decreto Sup「emo N° 24498 de fecha 1997-02-17, es la
Organ izaci6n Nacional de Normalizaci6n responsable de f estud io y la
elaboraci6n de Normas Bol iv ianas.

Rep 「esen ta a Bol ivia ante los organ ismos Sub「eg ionales, Reg ionales e
lntemacionales de Normal izaci6n, s iendo actualmente miemb「o act ivo del
Com i te And ino de Normal izaci6n CAN, del Com i te MERCOSUR de
Normal izaci6n CMN, m iemb「o pleno de la Com isi6n Panamericana de
Normas Tecnicas COPANT, m iembro de la Interna tional Electrotechn ical
Comm iss ion IEC y m iemb「o correspond iente de la Internat ional
Organization for Standa「d izat ion ISO

Revis ion

Esta no「ma esta sujeta a se「 「ev isada permanentemente con el objeto de
que 「esponda en todo momenta a las neces idades y exi gencias actuales

Caracterist icas de apl icac i6n de Normas Bol ivianas

Como las normas tecn icas se const i tuyen en instrumentos de
0「denamiento tecnol6g ico, orientadas a ap lica「cri ter ios de cal idad, su
ut il izaci6n es un compromiso conciencial y de responsabil idad del sector
productivo y de ex i gencia del sector consum idor

lnformac i6n sobre Normas Tecnicas

IBNORCA, cuenta con un Cen tro de lnformaci6n y Documentac i6n que
pone a d ispos ici6n de los interesados Normas lnternacionales,
Reg ionales, Nacionales y de otros pa ises.

Derecho de Prop iedad

IBNORCA t iene derecho de prop iedad de todas sus publ icaciones, en
consecuencia la 「ep 「oducci6n total o parc ial de las Normas Bol ivianas
es ta completamente prohib ida

lns1i tu to Boliviano de Normallzac16n y Ca lidad
Av. Bus中N" 1\96(Mlra的res) - Telefonos: 2223738 - 2223777 - Fax: (59\-2) 22234\0

in fo@ibnorca.org;www.ibnorca.org - La Paz. Bolivia

Formato Nonnal izado A4 (210 mm x 297 mm) Conforme a Nonna Boliv iana NB 723001 (NB 029)
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Inst i tuto Boliviano
de Normalizaci6n

y Ca lidad

Es m iembro de:

玉
In terna t ional
Organ izat ion

for S tandard iza tion

Asoc iaci6n
Mercosur de

Norma lizac i6n

In ternat ional
Electrotechn ical

Comm iss ion

C`am ile Nacional
del CODE)(
Al imentarius

Com is i6n
Panamericana de
Normas Tecnicas

Com i te
And ino de

Normal izaci6n

0RGANIZACION 夕
MUNDIAL ～么／

DEL COMERCIO 、 一一乡／

Pun ta Focal y
Cen tro de lnformaci6n
an te la OMC - OTC

NUESTRAS DIRECCIONES:

LA PAZ

Av. Busch N° 1196 - M iraflores
Telefonos: (591-2) 2223738

2223777 - 2223666
Fax: (591-2) 2223410

Cas illa: 5034
e-ma il : info@ ibnorca.org

COCHABAMBA

Av. D'Orb ign i N° 1814
(acera Norte)

Esq . Villa de Oropeza
Telefonos: (591-4) 4409080

4405772
Fax: (591 -4)4121476

e-ma il: infocb@ibnorca.org

SANTACRUZ

Av. Virgen de Cotoca Esq . Av Jap6n
N° 3876 - Zona La Belg ica

(3° an illo extemo)
Telefonos: (591-3) 3474688

3113380
e-ma il: infosc@ibnorca.o「g

SUCRE

Calle Espa fia N° 130
Telefax:(591 -4)6456424

Cas illa: 33
e-ma il: infos 「@ ibnorca.org

TARIJA

Calle Bol ivar N° 233
(en tre Calle Su i pacha

yM的dez)
Telefax: (591 -4)6663506
e-ma il: info tj@ ibnorca.org

ORURO

Calle Potos i esq .
Adolfo M ier N° 1495 - ·1 ° Piso
Telefono: (591-2) 5287474

Fax: (591-2) 5277604
e-ma il : infoor@ ibnorca.org

w 口 orca 口


