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Prefacio

La revision y actualizacion de la Norma Boliviana NB 21001:2008 “Vocabulario
interacional de términos fundamentales y generales de metrologia (Primera revision)
(Correspondiente a la norma ISO/IEC Guia 99:2007)”, ha sido encomendada al Comité
Técnico Normalizador: N° 2.1 "Normas fundamentales, sistema internacional de unidades,
vocabulario de metrologia y estimacion de la incertidumbre”, integrado en forma conjunta
entre el Instituto Boliviano de Metrologia y la Direccion Nacional de Normalizacion.

Fecha de aprobacion por el Comité Técnico de Normalizacion 2008-07-17
Fecha de aprobacion por el Consejo Rector de Normalizacion 2008-07-31

Fecha de aprobacion por |la Junta Directiva del IBNORCA 2008-08-15
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Prélogo

En 1997, el Comité Conjunto para las Guias en Metrologia (JCGM), presidido por el Director
del BIPM, fue integrado por las siete organizaciones internacionales que habian preparado
las versiones originales de la Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion
(GUM) y del Vocabulario Internacional de Términos Fundamentales y Generales de
Metrologia (VIM). EI Comité Conjunto ha retomado el trabajo del Grupo Técnico Consultivo
(TAG 4) de la ISO que habia desarrollado la GUM y el VIM. El Comité Conjunto estuvo
constituido en su origen con representantes de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM), de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl), de la Federacion Internacional de
Quimica Clinica (IFCC), de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), de la
Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), de la Unién Internacional de
Fisica Pura y Aplicada (IUPAP), y de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal
(OIML). En 2005 la Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios (ILAC) se
unio a los siete organismos internacionales fundadores.

El JCGM tiene dos grupos de trabajo. El Grupo de Trabajo 1, “Expresion de la incertidumbre
de la medicion” cuya tarea es promover el uso de la GUM y preparar suplementos para
ampliar su campo de aplicacion. El Grupo de Trabajo 2 “Grupo de Trabajo sobre el VIM”
cuya tarea es revisar el VIM y promover su uso. El Grupo de Trabajo 2 esta compuesto por
representantes de todas las organizaciones miembro. Esta tercera edicion del VIM ha sido
preparada por el Grupo de Trabajo 2 del JCGM (JCGM/WG 2).

En 2004, un primer borrador de la 32 Edicion del VIM fue sometido para comentarios y
propuestas a las ocho organizaciones representadas en el JCGM, quienes en muchos casos
consultaron a su vez a sus miembros o afiliados, entre los cuales se encuentran numerosos
institutos nacionales de metrologia. EIl JCGM/WG 2 ha estudiado, discutido y tomado en
cuenta cada una de las propuestas y ha respondido a cada una de ellas. El borrador final de
la 32. Edicion ha sido sometido en 2006 a las ocho organizaciones para su aprobacion.

El documento toma como referencia la traduccion final del Centro Nacional de Metrologia
(CENMA) de la Republica de México
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ternacional de términos fundamentales y generales de metrologia

ulario es un “diccionario terminolégico que contiene las designaciones
ciernen a uno o muchos campos especificos” (ISO 1087-1:2000
te vocabulario concierne al campo de la medicion: la metrologia.
s que conciernen a las magnitudes y unidades. El campo de las
de ser tratado de diferentes maneras. El capitulo 1 de este
tratamientos y tiene sus fundamentos en los principios
artes de la Norma Internacional ISO 31, Magnitudes y
or la norma ISO/IEC 80000 y en el folleto sobre el SI

cional de Términos Fundamentales y Generales de
cesidad de cubrir las mediciones en quimica y en
a de incluir otros términos suplementarios que se
con la incertidumbre de medicion y con las
idos mediante “mediciones cualitativas”), ha

La 22, Edicion
Metrologia fue

relacionen con la
propiedades nominal
conducido a esta 3. E

8l papel esencial de los conceptos
lo a: Vocabulario Internacional de
0s asociados

Para reflejar mejor el cont
en el desarrollo de un vocab
Metrologia- Conceptos funda

a fundamental en los principios
mica, biologia meédica, biologia o
S conceptuales de las mediciones
nentos, la ciencia forense y la

En este vocabulario se col
basicos de las mediciones
ingenieria. Ademas se ha int
en campos tales como la big
biologia molecular.

arecen en la 3? edicion
os conceptos que se
ion del VIM, el lector
jo Electrotécnico
alidad, con los
etrologia legal,

Varios conceptos que aparecieron en la 22
porque no son considerados como fundamen
relacionan con los dispositivos para medir que nof
podra consultar otros vocabularios como el CE
Internacional, VEI. Para aquéllos que se relaciona
arreglos de reconocimiento mutuo relacionados con |a
el lector puede referirse a la bibliografia.

El desarrollo de esta 32 edicion del VIM ha presentado algu
sobre diferentes corrientes filosoficas y descripcion de las me
adelante. Estas diferencias hace algunas veces dificil el @
compatibles con las diferentes descripciones. En esta 3? edicion
alguna de estas descripciones.

La evolucion del tratamiento de la incertidumbre de la medida, desd
(algunas veces llamado enfoque tradicional o enfoque en el valor Vg
enfoque en la incertidumbre, ha obligado a reconsiderar ciertos concepto
2" edicion del VIM. Como no hay descripcion definitiva del enfoque clg
generalmente que en este enfoque un mensurando puede ser descrito
verdadero unico compatible con la definicion del mismo. El objetivo de las med|
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clasico es determinar un valor tan préximo como sea posible al valor verdadero
el enfoque clasico se supone que los instrumentos y las medidas no proporcionan
erdadero a causa de “errores” aditivos, sistematicos y aleatorios. Se admite que
posible distinguir estas dos categorias de errores. Ellos deben ser tratados en la
de los errores” de manera diferente, pero no se ha dado ninguna regla
ombinarlos en un error total que caracterice el resultado de la medicion. Es
e estimar un limite superior del error total, llamado “incertidumbre” en forma

-1 (1980) del CIPM sobre la Expresion de las incertidumbres sugiere
la incertidumbre de la medida sean agrupadas en dos categorias, A
por métodos estadisticos o por otros métodos, y de combinarlas
entes B en términos de varianzas. Una descripcion del enfoque
a Guia para la expresion de la incertidumbre de la medicion,
la cual pone énfasis sobre el tratamiento matematico de la
modelo de medida explicito suponiendo que la medida

encuentra comu|

El objetivo de las
valor verdadero posib nfoque reconoce primero que la informacion
obtenida de la medicioi ite- unicamente-a mintervalo de valores al mensurando.
Se puede reducir este ser atribuidos razonablemente al
mensurando mediante info , aun la medida mas refinada no
es posible reducir el intervalo cantidad intrinsicamente finita de
detalles en la definicion del e intrinseca impone por tanto un
limite inferior a toda incertidu puede ser representado por uno
de sus valores, llamado “valo

En la GUM, la incertidumh
incertidumbre de medida col
un valor esencialmente Unico.
probabilidades que los valores medidos \da
mensurando, a partir de la informacion obten

preciable con relacion a la
puede ser representado por
es entonces establecer las
bles con la definicion del

on una sola lectura,
empo mediante la
trata también el

Los documentos de la CEl hacen énfasis sobre
las cuales permiten investigar si las magnitudes
demostracion de la compatibilidad de los resultado
caso de incertidumbres intrinsecas no despreciab
medicion depende en gran parte de las propieda
determinadas en el momento de su calibracion. El in [
atribuidos al mensurando es el intervalo de los valores d jcion que
habrian dado la misma indicacion.

En la GUM, el concepto de valor verdadero es retenido para
mediciones, pero el adjetivo “verdadero” es considerado como redund
el concepto para describir este objetivo. El presente Vocabulario ca

término debido a su uso frecuente.

'N. de T. Salvo que sea indi or simplici en este se i el término “valor mé
equivalente a “valor medido de la magmlud'
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2 edicion del VIM introduce los términos y conceptos relativos al enfoque en la
mbre y conserva los relativos al enfoque “clasico” debido a que éstos aln estan en
nos pocos términos utilizados en ambos enfoques se refieren, de hecho, a dos
iferentes. En este caso, son necesarias las dos definiciones (ver “exactitud de
ndicion de referencia” y “resolucion”).

inos dados en esta 3" edicion asi como sus formatos, estan
de lo posible, a las reglas de terminologia expuestas en las
704, 1ISO 1087-1 e ISO 10241. En particular aplica el principio
icion es posible reemplazar un término, cuya definicion esta
ia definicion sin introducir contradiccion o redundancia.

n cinco capitulos y presentados en un orden légico en

inevitable la utilizacion de algunos conceptos no
definidos (tambi 'primarios”). En este Vocabulario se encuentran
entre ellos: sistem yente, fenémeno, cuerpo, propiedad, cantidad,
material, dispositivo

Para facilitar la compre
este vocabulario, se han i
Anexo A (informativo).

entre los conceptos definidos en
les. Estos estan contenidos en el

1.2 Numero de referencia
Los conceptos que figuran ta

referencia. El nimero de ref
anterior de la 22 edicion esta i

dicion tienen un doble nimero de
3 reso en negritas, el numero
ados entre paréntesis.

1.3  Sinénimos

Se permiten varios términos para un mismo co as de un término se

prefiere el primero.
1.4  Caracteres en negritas
el texto de

s en otra
término

Los términos que designan un concepto a definir estan
una definicion determinada, los términos correspondien
parte estan también impresos en negritas en su primera
preferido en la medida de lo posible.

1.5 Comillas
En inglés, las marcas simples ("....") se refieren a conceptos y

colocan entre marcas dobles (“.."). En francés se emplean las comilla
o para aislar palabras o grupos de palabras de su contexto.?

*N.de T. En esta versién en espariol se usa Unicamente el tipo * para estos fines
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Signo decimal

eciTaI es el punto sobre la linea en el texto inglés, la coma sobre la linea en el
£s.

os términos “medida” y “medicion”

ga“ tiene muchos significados en la lengua francesa cotidiana. Por esta
o es empleado solo en el presente Vocabulario. Por la misma razoén se
bra “medicion” para describir la accion de medir. La palabra “medida”
numerosas veces para formar términos de este Vocabulario de
sin provocar ambigtiedad. Se puede citar, por ejemplo: aparato de
a, método de medida. Eso no significa que la utilizacion de la
“medida” en estos términos no sea aceptable si se encuentra

iomaticas®

Con la finalida
se ha tomado 13
(un, una, unos,
Adicionalmente se
sentido de la definicid
refiere a una mediciol
sentido de la definicion de

a comprension de los textos, en la version en espanol,
ulos determinados (el, Ia, los, las) e indeterminados
nos términos en la medida de lo pertinente.
ara precisar el sentido del texto sin perder el
or ejemplo la “repetibilidad de la medicion” se
deberia entenderse que aplica el

La literal “f’ 6 “m” a continua
para femenino y “m” para mas

o indica el género del mismo, “f'
a version en frances.

1.9 Intervalo

El término “intervalo” y el si
numeros reales x tales que
término “intervalo” es utilizado
extremos del intervalo [a,b].

a denotar el conjunto de los
a son numeros reales. El
jmbolos ay b indican los

Ejemplo:
[4, 2]

Extremo a = -4 Extremo b =2

Los dos puntos extremos 2 y -4 del intervalo [-4, 2] pueden ser
-1 £ 3. Esta expresion no representa el intervalo [-4, 2].

*N. de T. En esta version en espafiol se usa la coma sobre Ia linea como separador decimal.
“N. de T. En esta versién en espariol también se ha usado el término * medir * para calificar otro término,
“instrumento para medir”.

§ N. de T. Esta seccién no aparece en las versiones originales en inglés y francés.
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Amplitud del intervalo

d del intervalo [a, b]es ladiferencia b—a y se denotacomo r{a, b]

Algunas vecs notar este concepto.

2 CAMPO DE APLICAC
Este Vocabulario proporcion
idioma espafol®, para un sis
metrologia, asi como los e
informacion complementaria
definiciones.

es y de términos asociados, en
ntales y generales utilizados en
ilustran sus relaciones. Se da
s para un gran numero de

Este Vocabulario se propone ser una refere
comprendiendo los fisicos, quimicos, médico.
implicados en la planificacion o la realizacion
de aplicacion y el nivel de incertidumbre de |
referencia para los organismos gubernamentales e
comerciales, los comités de acreditacion, las entida
profesionales.

tificos y los ingenieros,

entes y practicantes,
que sea el campo
también ser una
s asociaciones

Los conceptos utilizados en los diferentes enfoques de la
presentan en conjunto. Los organismos miembros del
conceptos y definiciones de acuerdo con sus terminologias r
Vocabulario intenta promover la armonizacion global de |
metrologia.

®N. de T. La referencia al idioma inglés y al francés en los que esta escrita la version original
por la mencién al idioma espafiol.
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LO 1 MAGNITUDES Y UNIDADES
agnitud

e un fendmeno, de un cuerpo o de una sustancia a la cual se puede asignar un
acion a una referencia

itud en sentido Ejemplo de magnitud particular

I radio del circulo A, ra 0 r(A)

d de onda, A | longitud de onda de la radiacion D del
sodio, Ap 0 A(D; Na)

energia cinética de la particula i en un
sistema dado, T;

calor de vaporizacion de la muestra i de
agua, Q;

Carga eléctrica Carga eléctrica del proton, e

energia, B

Resistencia eléc Resistencia eléctrica del resistor i en un
ircuito dado, Ri

centracion en cantidad de sustancia
la muestra i de vino,

Concentracion en cal
del constituyente B, cg

de eritrocitos en la
gre, C(Erc; B; )

Concentracion  de
constituyente B, Cg

ell C de la muestra i de

HRC (150 kg)

NOTAS

tity". En francés el término “nature

1- En inglés el término “quantity” es
" (en inglés “quantities of the same

solamente es empleado en las expl

kind")’.
2- Lareferencia puede ser una unidad de medida, un pre aterial de referencia.
3- La norma internacional ISO/IEC 80000 Quantities and u magnitudes. Estos simbolos se

escriben en italicas.
4- El formato preferido por la IUPAC/IFCC para la designaciti
c : dela itud".

torios clinicos es “Sistema-

Ejemplo:

a determinada en

“Plasma (sangre) - lon sodio; ién de de
un instante dado”

5 Una magnitud tal como se define aqui es una magnitud escalar. Sin emb:
son i es también como una i
6  Encaso de ambigiedad puede calificarse el término “magnitud”, por ejemplo *

1.2 Naturaleza de magnitudes
Naturaleza

Aspecto comun a magnitudes mutuamente comparables

: . . = » 2 o
N. de T. En espafiol se prefiere el uso del término “naturaleza” para formar términos como
magnitud”.
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lés, el término “quantity” es continuamente utilizado para ‘kind of quantity".En francés el término “nature”
en las exp tales como “magnitudes de la misma naturaleza” (en inglés

of the same kind").
6n de las magnitudes segln su naturaleza es en cierta medida arbitraria.

didmetro, circunferencia y longitud de onda, son como itudes de la
: la naturaleza de la magnitud llamada longitud.

ergia cinética y energia p ial, son t i como magni de la misma

leza de la magnitud llamada energia.

naturaleza en un sistema de magnitudes dado tienen la misma dimension. Sin embargo
sién no son necesariamente de la misma naturaleza.

ento de una fuerza y energia no se consideran como de la misma naturaleza, ain
a dimension. Ocurre algo similar para la capacidad térmica y la entropia, asi como

un conjunto de ecuaciones no contradictorias entre
esas magnitudes
NOTA

se consideran como parte de un sistema de
empiricas.

Las magnitudes ordinales, tals
magnitudes, porque estan ligadas

1.4  Magnitud de base

sistema de magnitudes dado,
ser expresada en funcion de las

Magnitud de un subconjunto
de manera que ninguna magl
ofras
NOTAS

1-  El subconjunto mencionado en la definicion es llamadg_conjunto de a

EJEMPLO
El conj de las i de base del
2-  Las magnitudes de base son como d de base no puede ser
P por un prod de p ias de las otras magnitudes'
3-  Se puede i la itud “nimero de enti " como una a de magnitudes.

1.5  Magnitud derivada
Magnitud, en un sistema de magnitudes, definida en func
Ejemplo:

En un sistema de magnitudes que contenga las magnitudes de

densidad de masa es una magnitud derivada definida como el cocie
volumen (longitud al cubo).
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Sistema Internacional de Magnitudes
Q° (siglas)

magnitudes con base en las siete magnitudes de base: longitud, masa,
nte eléctrica, temperatura termodindmica, cantidad de sustancia e intensidad

en la norma ISO/IEC 80000, Quantities and units.
al de Unidades (S1), ver apartado 1.16, tiene su base en el ISQ.

agnitud

e una magnitud en términos de las magnitudes de base de
o un producto de potencias de factores que corresponden
e se ha omitido todo factor numérico

Ejemplos
2

a) EnellsQ,ladim
ension de la concentracién de masa y también la de la densidad de

b) En el mismo siste
masa.

NOTAS

s la dimension de una magnitud de base.

ud de base es una letra mayuscula unk:a en
ion, la rep! de la
s di de las i de base
d Q se denota como dim Q.

ter escalar, vectorial o tensorial de la misma.

1-  Una potencia de un factor e:
2-  Por convencion, la represent:
caracteres romanos (rectos) col
dimensién de una magnitud deri
conforme a la definicién de la magn
3- Para establecer la dimension de und
4- En un sistema de magnitudes dado,|

- las magnitudes de la misma nal a s
las magnitudes de dimensiones d8/de diferente, y
las magnitudes que tienen la m| j 8 @ misma naturaleza.

En el Sistema Internacional de Ma| des de base son:

0

corriente eléctrica
temperatura termodinamica
cantidad de sustancia
intensidad luminosa

Por tanto, la dimensién de una magnitud Q es dim Q = L* M* T'| @°N' ados exponentes

pueden ser positivos, negativos o nulos.

1.8  Magnitud de dimension uno
Magnitud sin dimensién

Magnitud para la cual todos los exponentes de los factore
magnitudes de base que intervienen en su dimensién son nulos
NOTAS

1- El término “"magnitud sin dimension® es de uso oumun por razones histéricas. Provnene del
exponentes son nulos en la rep de la de tales

®N. de T. Por sus siglas en inglés.
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ensién uno” refleja la convencién segdn la cual la representacién simbélica de la dimensién de tales magnitudes es el

lo 1 (ver ISO 31-0: 1992, parrafo 2.2.6).
itudes sin di son nu pero estas llevan mas

6n son como las i de dos de la misma

ulo sélido, indice de refraccion, permeabilidad relativa, fraccién de masa, factor de friccion, nimero de

ension pueden ser nimeros de entidades.

ina, nimero de moléculas en una muestra gt (nG de niveles

tada por convencion, con la cual se puede comparar
a naturaleza para expresar la relacion de las dos
magnitudes coi

NOTAS
1- Las unidades se design: que les han sido asignados por convencion.
2- Las unidades de las magi eden ser designadas por el mismo nombre y el mismo simbolo

aun si estas magnitudes n a-m plea el nombre “joule por kelvin® y el simbolo
JIK para designar a la vez u entropia aln cuando estas magnitudes no se
consideran generalmente com iertos casos, se utilizan nombres especiales
exclusivamente para magnitude! a efémplo la unidad 1/s es llamada hertz para las
frecuencias y becquerel para las ac] @

3- Las unidades de las magnitudes e rtos casos estas unidades llevan nombres
especiales, por ejemplo radian, este| B cientes como la milimole por mole igual a 10°

y el microgramo por kilogramo, igual

Para una magnitud dada, frecuente] combina con el nombre de la magnitud, por

ejemplo “unidad de masa”.

1.10 Unidad de base

Unidad de medida adoptada por convenci

NOTAS
1- En cada sistema de unidades, hay una sola unidad de base
Ejemplo:

En el SI, el metro es la unidad de base de longitud. El centimetro y de longitud, pero no

son unidades de base en el SI. Sin embargo en el sistema CGS, el cel
2-  Una unidad de base puede también servir para una magnitud derivada

Ejemplo:

I; altura de lluvia, definida como un volumen por unidad de area, tiene al metro'

3- Para el nimero de entidades, se puede considerar el nimero uno, simbolo 1, como
de unidades



1.13 Sistema de unidades

Conjunto de unidades de base y unidades
de reglas para su utilizacion

1.14 Sistema coherente de unidades

Sistema de unidades con base en un sistema de ma

NB 21001

Unidad derivada

medida de una magnitud derivada

gundo, simbolo m/s, y el centimetro por segundo, simbolo cm/s, son
de velocidad en el SI. El kilémetro por hora, simbolo km/h, es una
era del S| pero en uso con el Sl. El nudo, igual a una milla marina por
velocidad fuera del SI.

un sistema de magnitudes y un conjunto de unidades de
de potencias de las unidades de base sin factores de
ro uno

Una potencia elevada a un exponente.
La coherencia ni e por relacion a un sistema de i partic yaun )
determinado de un|

Ejemplos:

Si el metro, el segundo
velocidad cuando la velocil
unidad derivada coherente d
esta definido por la ecuacion
unidades derivadas en 1.11, no st

, el metro por segundo es la unidad derivada coherente de
es u = dr/dt °, y la mol por metro cibico es la
do la ion en de

0 por hora y el nudo, dados como ejemplos de
tema.

d
c|
r
n
Una unidad derivada puede ser coh des, pero no respecto a otro.
Ejemplo:

El centimetro por segundo es la uni
unidad derivada coherente en el SI.

el sistema de unidades CGS pero no es una

En todo sistema de unidades, la uni

ada sin dimension es el nimero uno,
simbolo 1. El nombre y el simbolo d 1

ten.

y sub-multiplos, y

el cual la

unidad de medida de cada magnitud derivada es una u e

Ejemplos:

a) El sistema CGS (con base en el centimetro, el gramo y el seg
b) El Sistema Internacional de Unidades (SI).

?oN‘ de T. Esta ecuacion se entiende como la derivada de la posicion r respecto al tiempo t.
N. de T. Esta ecuacion se entiende como el nimero de moles n dividido por el volumen V.

10
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a de puede ser P a un sistema de magnitudes y a las unidades de base
de unid las entre valores numéricos tienen la misma forma que las
magnitudes correspondientes.
era de sistema
ue no pertenece a un sistema de unidades determinado
a) de 1,602 18 x 107" J) es una unidad de medida de energia
b) fEI I ﬁlr;idades de tiempo fuera de sistema para el SI
1.16 Sis nidades SI"'
Sistema coh base en el Sistema Internacional de Magnitudes,

prefijos con sus nombres y simbolos, y las reglas

sus nombres y
ncia General de Pesas y Medidas (CGPM)

para su utilizacion)

NOTAS

1- El Sl esta integrado por las s de base de la tabla siguiente:

| Magnif d de base
Nom!| e Simbolo

| -
longitud 1o, m
masa ra kg
tiem) u s
corriente eléctrica m| A
temperatura termo i ki K
cantidad de sustan mol
intensidad lumino: cd

encuentra en la Gltima edicién del

2.- Una descripcion y-explicacion completas del Siste
i onible en el portal de internet del

folleto del S| por la Oficina

3 Enel élgebra de magnitudes, la magnitud “nimero de e iderado como una magnitud de

base, con la unidad de base uno, simbolo 1.
1.17 Mdltiplo de una unidad

Unidad de medida obtenida multiplicando una uni r un numero

entero mayor que uno.
Ejemplos:

a) El kilometro es un muiltiplo decimal del metro.
b) La hora es un multiplo no decimal del segundo.

1.18 Submdltiplo de una unidad

Unidad de medida obtenida dividiendo una unidad de medida dada pi
mayor que uno

"'N. de T. Por sus siglas en francés.

1
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etro es un submudiltiplo decimal del metro.
angulo plano, el segundo es un submdiltiplo no decimal del minuto.

e una magnitud

ero y de una referencia que constituyen la expresion cuantitativa de una

5,34 m o 534 cm
b) 0,152 kg 6 152 g
c) 3 112m’
d) estra determinada -5°C
e)

donde "j" es

(7+3)Q
f) ada de vidrio 1,32
a) la (a una carga de 150 kg) HRC (150 kg) 43,5
h) Fraccion de masa tra dada de cobre 3 ug/kg 6 3 x 10°
i) Molalidad de Pb* i 1,76 mmol/kg

j) Fuerza que acciona (-31,5; 43,2; 17,0) N

NOTAS

1 Elvalor de una magnitud es:
- el producto de un nimero y d uno generalmente no se indica para las
magnitudes sin dimension), g

- unnumeroy la referencia a un

- unndmero y un material de re

2- Elnimero puede ser real o complejg
3- Elvalor de una magnitud puede ser representa e varia .
4 Enelcasode las i definido tal como se ha indicado.

1.20 Valor numérico de una magnitud
Valor numérico

Numero en la expresion del valor de una magnitu 0 utilizado como
referencia

NOTAS

1- Paralas sin di ia es una unidad de med

la
considerado como parte del valor numérico.

EJEMPLO

Para una fraccion de { de jaiguala3 el valor é es
mmol/mol es numéricamente igual a 0,001, pero este nimero 0,001 no forma parte del

2 - Para las magnitudes que tienen una unidad de medida (esto es, magnitudes diferentes a
valor ico {Q) de una magnitud Q con ia se denota como {Q} = Q/Q],
medida.

EJEMPLO

Para una masa con valor de 5 kg, el valor numérico en kilogramos es {m) = (5 kg) /kg = 5
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Algebra de magnitudes

de reglas y operaciones matematicas aplicadas a las magnitudes diferentes a las
ordinales

jtudes, se p las entre a las i entre valores numéricos
alas son i de la eleccion de las de medida

22).

11992, parrafo 2.

magnitudes

ualdad entre las magnitudes de un sistema de magnitudes
las unidades de medida

Qs representan diferentes magnitudes y ¢ un factor
ia cinética y v la velocidad de una particula especifica

ncia de un componente univalente, | la corriente

eléctrica, t la dur: a constante de Faraday.

1.23 Ecuacién entre

Relacion matematica de i base, las unidades derivadas

coherentes u otras unidades
Ejemplos:

1] = [Q][Qs] donde [Qi], [Qz] ¥
nte, cuando estas unidades

a) Para las magnitudes dad
[Q;] representan las unid|
son coherentes.

b) J:= kg m%s?, donde J, kg, my s
kilogramo, del metro y del segundo.

c) 1km/h=(1/3,6) m/s

simbolos del joule, del

1.24 Factor de conversion entre unidades

Relacion de dos unidades de medida correspoi de la misma

naturaleza
Ejemplo:
km/m =1 000 y por consecuente 1 km = 1 000 m

NOTA

Las unidades de medida pueden pert a sisty de
Ejemplos:

a) h/s = 3600y por consecuente 1 h = 3600 s
b) (km/h)/(m/s) = (1/3,6) y por consecuencia 1 km/h = (1/3,6) m/s.

13
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Ecuacién entre valores numéricos

matematica de igualdad entre valores numéricos, con base en una ecuacion
itudes dadas y las unidades de medida especificadas

itudes dadas en el ejemplo a) de 1.22, { Q;} = Z {Q;} {Q3}, donde {Q},

sentan respectivamente los valores numéricos de Q;, Q; y Q3 cuando

os en unidades de base o en unidades derivadas coherentes.

la energia cinética de una particula, T= (1/2) mv? si m=2kgyv =

(1/2) x 2 x 3% es una ecuacion entre valores numéricos que da el
en joules.

iento de medicion adoptado por convencion, que
nitudes de la misma naturaleza segun el orden
es cuantitativas, pero para la cual no esta definida
nitudes

Magnitud
puede ser cl
creciente o dec
relacion algebrai

Ejemplos:

a) dureza Rockwell C
b) indice de octano para¢a
c) magnitud de un sismo e

NOTAS

1- Las magnitudes ordinales solament: mpiricas y no tienen unidades de medida, ni
dimensiones.

2- Las magnitudes ordinales se ordena

1.27 Escala de una magni
Escala de medida

dada, utilizado para

Conjunto ordenado de valores de magnit:
iente

ordenar magnitudes de la misma naturaleza en
Ejemplos:

a) escala de temperatura Celsius

b) escala de tiempo

c) escala de dureza Rockwell C

1.28 Escala ordinal de una magnitud
Escala convencional de referencia

Escala de magnitudes definidas por acuerdo formal, que sol
magnitudes en orden creciente o decreciente

Ejemplos:

a) escala de dureza Rockwell C
b)  escala de indice de octano para carburantes

14
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la ordinal puede ser establecida para aunp de 6
des son ordi en orden o fc a las escalas (véase 1.26)

nomeno, de un cuerpo o de una sustancia, que puede ser idéntica o no a
arable, pero que no puede ser ordenada respecto a ella por magnitud

luminosa en quimica
paises
polipéptido
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consiste en obtener experimentalmente uno o varios valores que pueden
ablemente a una magnitud

P de 0 un conteo de
p de la patible con el uso previsto del resultado de la medida, un
" y un sistema de medida que opera de do a un p imiento de

la medida y del ca

23 Mensuran

Magnitud propuesta

NOTAS

1 La especificacion del mensuran endmeno, cuerpo o sustancia a la cual esta
asociada la magnitud; incluye las co| e a d imicas involucradas.

2 Enla2aedicién del VIMy en la IEC 3 finido como la “magnitud sujeta a medicion”.

3  Lamedicién podria cambiar el fend) ¢ a e la magnitud bajo medicién puede diferir del
mensurando. En este caso es ne g

EJEMPLO

)ando para realizar la medida se usa un

La diferencia de potencial entre las
cuito abierto puede calcularse con las

voltimetro con una conductancia int
resistencias internas de la bateria y

os algunas veces en lugar de

4 En quimica, “analito” o el nombre de la sustancia
jtudes

“mensurando”. Esta practica es errénea debido a que est
5  Enquimica, el mensurando puede ser una actividad biolég

2.4  Principio de medicién

Fenémeno que sirve como base de una medicion

Ejemplos:

a) El efecto termoeléctrico aplicado a la medicion de tempe

b) La absorcion de energia aplicada a la medicion de la
sustancia.

c) El decremento de la concentracion de glucosa en la sangr
aplicado a la medicion de la concentracion de insulina en una p

d de

NOTA

El fenémeno puede ser de naturaleza fisica, quimica o bioldgica.

12 g X g 8 gy -
: N._de T. Enla version en espafiol, se prefiere el término “medicion” al referirse al proceso de
término “medida” cuando se hace referencia al resultado de ese proceso.

16
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étodo de medicion

genérica de una organizacion logica de operaciones usadas en una medicion

a pueden ser clasificados de varias maneras tales como:

Descripcion detal e acuerdo a uno o mas principios de medicién y

a un método de
calculos para obten

NOTAS

1

2
3

2.7
Procedimiento de medicién
para su uso previsto, para e
de ofros procedimientos de
caracterizacion de materiales de referenci

28

Procedimiento de medicién usado para obtenel
con un patrén de una magnitud de la misma natura

NOTAS

1
2

29

Conjunto de valores de una magnitud atribuidos a un mensuran
cualquier otra informacion relevante disponible.

Un procedimiento de medicion 3 alle para que un operador pueda realizar una
medicion.

Un procedimiento de medicién pued
Un procedimiento de medicion se dég

objetiva.
racion estandar, abreviado sop.”

Procedimiento de me
Itados de medicion apropiados

medidos obtenidos a partir
a misma naturaleza o por

Procedimiento primario de medicié
Procedimiento primario

ién sin relacion

do primario

El Comité Consultivo para la Cantidad de Sustancia — Metrologia en Quim
directo de medicién” para este concepto
Las i de dos los cuales pudi ser deno
primario de "y “p di de 6n relativo primario de refel
Reunién, 1999).

Resultado de medicién

" N. de T. Por sus siglas en inglés.

17
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ion provee 6n sobre un conjunto de valores de una magnitud, tales que algunos
resentar mejor al mensurando que otros. Lo anterior puede ser mostrado en forma de una funcién de densidad
d (FDP)
dicion se expresa g como un valor medido anlco y una incertidumbre de la medida. Si

"

de la medida se considera despreciable para algin prop el de la puede
un Gnico valor medido de la magnitud. En muchos campos ésta es la forma usual de expresar un

onal y en la edicién precedente del VIM, el término resultado de medicion estaba deﬂnldo como un

urando y su ssgmfcado se entendia como una o un 1 no o un

epresenta un resultado de medicién

pnes repetidas, cada indicacién puede usarse para producir un valor medido

o de valores medidos individuales puede usarse para calcular un valor
medida es masp

dela que se cree rep al es

2
ida, un valor medido puede considerarse como el mejor estimado de
ja bajo la forma de un promedio o de una mediana de los valores
3 que se cree rep al no es

pequefio en comparacién

medido es frecuentemente un estimado de un
promedio o de una mediana d.

4  Enla GUM, los términos “rest " o do del
mensurando” se usan como “va

211 Valor verdadero de u

Valor verdadero

Valor de una magnitud cons|

NOTAS

1 En el enfoque clasico de la descripcion 3 ade magnitud se considera Unico y, en la
précllca Impaslble de conocer. Otro en’oque consiste tidad de detalles Inwmpletas que

stente con la definicion sino mas
incluyen el concepto de valor
de resultados de medicion

de una

blen un eon]unlo da valores verdaderos compatibles co

verdadero de una magnitud y se apoyan en el concepto 8
para evaluar su validez.

2 En el caso especial de las constantes fundamentales, se cons

Gnico.

tiene un valor verdadero

3 Cuando la i del componentes de la
de la la medida puede considera alor de la magnitud
“esencialmente (nico”. Este es el enfoque tomado por la GUM en la c dera redundante.

212 Valor convencional de una magnitud
Valor convencional

Valor atribuido a una magnitud mediante un acuerdo, para un p!

Ejemplos:

a) Aceleracion normal de caida libre (antes llamada “aceleracion
gravedad”). g, = 9,806 65 m s

b) El valor convencional de la constante de Josephson KJ-90 = 483 597,9
c) El valor convencional de un patron de masa dado, m = 100,003 47 g.

18
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mensurando

NOTA

NB 21001

“valor " es con usado para este pero no se su

encional de una magnitud no es mas que un esti de un valor dela

de medicion (1)
1)

dancia entre un valor medido de la magnitud y un valor verdadero

' no se expresa numéricamente, si no que se dice que una medicién es mas exacta
icio Las icas de itud se iben en la norma

ria ser usado en lugar de “veracidad de medicion”, y el término “precision de
r de "exactitud de la medicién”.

edidos de una magnitud que son atribuidos al

El concepto exactitud de medicion nt ks e e gé dice que una medicion es mas exacta cuando
ofrece una incertidumbre de medicit

Proximidad de concordancia
repetidos y un valor de refere

NOTAS

1
2

3
4

2.16 Precision de medicion

Proximidad de concordancia entre valores medidos™ obte
de un mismo objeto, o de objetos similares, bajo condiciones

NOTAS

1
2
3

215 Veracidad de medicig

Veracidad

infinito de valores medidos

Un valor de referencia puede ser un valor verdadero ignado mediante un patroén de

dicion cuya incer de on es desp
La veracidad de una medida no puede ser expresada numei risticas se encuentran en la
norma ISO 5725.
La veracidad de una medida esta inversamente relacionada al el
El término “veracidad de medida” no deberia ser usado en lugar

Precision

La precision de una i6 se expresa en forma numérica por medida

desviacion estandar, la varianza o el coeficiente de variacién bajo las condiciones especifi

Las “condiciones especificadas” pueden ser condiciones de repetibilidad de la medici
o de repi ibili de la medicion (ver ISO 5725-5:1998).

La precisién de una medida se utiliza para definir ibili de i precisié

reproducibilidad de medicion.

"N.deT. Porla presencia de la adverbalizacion del término precision, se ha preferido asoci
medidos en lugar de las indicaciones, como aparece en la version en inglés.
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cia 6n" se usa erré en el sentido de “exactitud de medicion (2)".

or de medicion

un valor medido de una magnitud y un valor de referencia

de ser usado cuando existe un solo valor de referencia al cual relerlrse lo eual ocurre si se hace
un patrén de medi de de o si se da un valor

itud, o si el se supone rep tado por un valor verdadero Gnico o por un
s con amplitud despreciable.
ncia.

que en mediciones repetidas permanece constante o

es un valor o un valor de un patrén de

El valor de referen

medicién con incertid o un valor convencional.

2  Elerror sistematico y sus' idas. Puede apli una para
un error sistematico de me: nocido

3 Elerror sistematico de medi icion y el error aleatorio.

219 Sesgo de medicién
Sesgo
Error sistematico de medici to a un valor de referencia

2.20 Error aleatorio de medi
Error aleatorio

Componente del error de etidas varia de manera

impredecible

NOTAS

: (R - valor de de un error io es el p infinito de mediciones
del mlsmo

2 Loserrores de icion de un j de e puede ser descrita

por su varianza y con valor esperado de cero.
3 Elerroraleatorio es igual a la diferencia entre el error de medicion y

2.21 Condicién de repetibilidad de medicién
Condicion de repetibilidad

Condicion de medicion, dentro de un conjunto de condicio
procedimiento de medicién, mismos operadores, mismo siste
condiciones de operacion y mismo lugar, asi como mediciones rep
de un objeto similar en un periodo corto de tiempo

NOTA

En quimica, algunas veces el término * i de precision int ie” se usa para referirse a este co

20
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Repetibilidad de medida
epetibilidad

de una medicién bajo un conjunto de condiciones de repetibilidad de

de precision intermedia de medicion
de precision intermedia

ion, dentro de un conjunto de condiciones, que incluye el mismo
icion, mismo lugar y mediciones repetidas del mismo objeto u
eriodo amplio de tiempo, pero que puede incluir otras condiciones

calibrad , Op Y de medida.
en la medida de lo posible, las condiciones que varian y las que permanecen

3 ndicion de precision i ia ints rie” para designar este

Precision

Precisién de una m de condiciones de precision intermedia de

medicién

NOTA

1SO 5725-3:1998 contiene los términos e

2.25 Condicién de reprod
Condicién de reprod

incluye diferentes lugares,
s mismos objetos u objetos

Condicion de medicion, de
operadores, sistemas de me
similares

NOTAS

1 Losdiferentes sistemas de medicién pueden usar diferentes
2 . ES que una especi J en la medi
-permanecen sin cambio.

ue varian y aquéllas que

2.26 Reproducibilidad de medicion
Reproducibilidad

Precision de una medicion bajo condiciones de reprodu

NOTA

En la norma ISO 5725-2:1998 se los

2.27 Incertidumbre de medicién
Incertidumbre

Parametro que caracteriza la dispersion de los valores atribuidos a un
base en la informacion usada

y  SBIETA
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jumbre de 6n incluye P de efectos sistematicos, tales como componentes
a correcciones y a los valores ds de 6n, asi como a la incertidumbre intrinseca.
s no se corrigen los efectos sistematicos y ensu lugar se tratan como P de la
ede ser por ejemplo, una desviacion estdndar en cuyo caso se i a de
Gitiplo de ella), oel umhncho de un intervalo a un nivel de confianza determinado.

muchos Algunos de éstos pueden ser evaluados por
Adela incenldumbre de medicion a partir de la distribucion estadistica de valores que provienen
es y pueden por P Las otras que
por evaluacién tipo B de la incer de pueden también por
das a partir de de i de pi con base en la experiencia o en otra

nseca de medicion

inima que resulta del nivel de detalle inherentemente
rando

ion del mensurando requiere otro modelo que a su vez conduce a otro
mensurando con

2 EnlaGUM, D34, epto se denomina “incertidumbre intrinseca”.

Evaluacioén tip

medicion mediante un analisis

Evaluacion de una comp
bajo condiciones de medicién

estadistico de los valores
definidas

NOTAS

1 Algunos hpos de condlclnnes de

Yy
2 Para in!ormauén sobre andlisis esta
3 Véase también GUM, 2.3.2,

2.30 Evaluacion tipo B de la incertidu
Evaluacion tipo B

Evaluacion de una componente de la incertidu edios distintos a

una evaluacion tipo A de la incertidumbre de m
EJEMPLO
Evaluacion con base en informacion:

+ asociada con valores de la magnitud publicados y con re

+ asociada con el valor de la magnitud de un material de refe|

+ obtenida de un certificado de calibracién y a la cual se a
deriva;

+ obtenida de la clase de exactitud de un instrumento para medi

+ obtenida de limites deducidos por experiencia personal.

NOTA
Véase también GUM, 2.3.3,
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Incertidumbre estandar de medicion
ncertidumbre estandar

bre de medicién expresada como una desviacion estandar

umbre estandar combinada de medicién
bre estandar combinada

dar de medicion obtenida a partir de resultados de medicién de las
a en un modelo de medicion

de las { de icion de las
de de p il i , grados de

El presupuesto de incel
magnitudes en el modelo
libertad, tipo de evaluacién

2.34 Incertidumbre

Incertidumbre ob
Incertidumbre de medicién 0 un optimo, y decidida con base
en el uso de los resultados d

2.35 Incertidumbre expan
Incertidumbre expan

Producto de una incertidumbre y un factor numérico

mayor que uno

NOTAS

1 <ila i ida de ion es la Recomendacién INC-1
(1980) y i i " en IEC.

2 Eltérmino “factor” en esta definicién se refiere a un factor de col

2.36 Intervalo de cobertura

Intervalo que contiene el conjunto de valores verdade con una

probabilidad declarada con base en la informacion disponibl

NOTAS

estar en el valor medido de la magn

1 Elint lo de 0
medicion - Suplemento 1 a la GUM.

2 Unintervalo de cobertura no debiera ser-denominado “intervalo de confianza” a fin de
estadistico (véase GUM 6.2.2).

3 Unintervalo de puede deri; de una i de

¥ N. de T. Actualmente el uso del término “presupuesto” para este concepto esta muy ext
se reconoce que implica un cierto abuso del lenguaje.
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Nivel de confianza

ad de que el conjunto de los valores verdaderos de un mensurando esté
n un intervalo de cobertura especificado

queen la i enla GUM.
bertura se denomina también “nivel de confianza” en la GUM.

or el cual se multiplica una incertidumbre estandar combinada
na incertidumbre expandida de medicién

de cobertura (ver también GUM, 2.3.6).

Operacion que cadas, en una primera etapa establece una relacion
entre los valore incertidumbres de medicién obtenidos de los
patrones de me ientes indicaciones con sus incertidumbres
asociadas, y, en una lnformacwn para establecer una relacion que
permita obtener un res indicacion

NOTAS

alibracion, un diagrama de calibracion, una
uede dar lugar a una correccién aditiva o

1 Una puede
curva de calibracién o una tablj
multiplicativa de la indicacién con st

2 Una calibracion no deberia confund
“auto calibracion”, ni con la verificag

3 Aveces se percibe como que dnica

edicion, a menudo llamada incorrectamente

orresponde a la calibracién.
2.40 Jerarquia de calibrac]

ida hasta el instrumento

Secuencia de calibraciones a partir de
o de cada calibracion

para medir o sistema de medicién fin
depende del resultado de la calibracion prece

NOTAS
1. Lai de i i alo largl 2
2 Llos de una jerarquia de cali ion son uno o mas pa res y sistemas de

medicién operados de acuerdo a pmcedlmlenlos de medicion.
a ;

3 Para esta " puede ser una defini ion mediante su
i6 prachca un p imi de , 0 un patrén de medici
4 Una p entre dos de medida puede considerarse como se usa para

verificar y, de ser necesano corregir el valor de la magnitud y la incert
patrones de medida.

2.41 Trazabilidad metrolégica
Propiedad de un resultado de medicion por la cual el resultado

una referencia establecida mediante una cadena ininterrumpid
calibraciones, cada una de las cuales contribuye a la incertidumbre d
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sta una " puede ser la definicién de una unidad de medicion mediante su

n practica, un procedimiento de medicién que incluya la unidad de medida cuando se trate de una magnitud

, oun patrén de mcdlclém
d

quia de calibracién establecida.
n de la rslerenda estableclda debe incluir a fecha en la cual se utilizd dicha referencia, junto con cualquier
sobre la tal como el momento en que se haya realizado la primera

rarquia de calibracion.

n mas de una magnnud de enlrada en el modelo de medicién, cada magnitud de entrada debiera
de puede formar una estructura ramificada o una red.
la 6gica para cada magnitud de entrada deberian ser
relativa al resultado de la medicion.

por si misma no asegura que la incertidumbre de medida es adecuada o la ausencia de

trones de medida puede como una libracién si la ion se usa para
rregir el valor de la y la incer de i ibui a uno de los

ad” se usa en Iugav de 'trazabllldad melrolégxca asi como para o!ros conceptos como
bilidad de un de un " en el senndo de la

trate. Por tanto, se prel’ere el término ill g

y calibraciones que se usa para relacionar un

Una cadena de trazabilidad calibracion.

1

2 Lacadena de trazabilidad me i gica de un de

3 Una comparacién entre dos pal a na calibracién si la comparacién se usa para
verificar y, de ser necesario, col umbre de medicion atribuidos a uno de los

patrones de medida.

2.43 Trazabilidad metroldg

Trazabilidad metroldg
Trazabilidad metrolégica en s la definicion de una
unidad de medicion mediant

NOTA
La expresion “trazabilidad al SI” significa trazabilidad metrolo el Sistema Internacional de
Unidades.

'2.44 Verificacion

Aporte de evidencia objetiva de que un elemento sati ados, para lo

cual se toma en cuenta la incertidumbre de medicién
Ejemplos:

a) la confirmacion de que un material de referencia es homo
procedimiento de medicién segun se declara, utilizando
masa no menor a 10 mg

b) la confirmacion de que se han logrado las propiedades de funcio
los requisitos legales de un sistema de medida.

c) la confirmacion de que es posible alcanzar una incertidumbre de
declarada.
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ento puede ser, por ejemplo, un proceso, un procedimiento de medicién, un material, un compuesto o un sistema
on.

requisitos especificados puede ser, por ejemplo, que se las i i del
ia legal, la verificacion esta relacionada con el examen, marcado y emision de un certificado de verificacion de
o para medir.
debiera confundirse con la calibracion o la validacion.
rificacién de la identidad de una entidad o de una actividad, requiere una ipcion de la o
la entidad o de la actividad.

equisitos especificados son adecuados para un uso determinado

Un pro mente usado para la dela de nitro en agua puede ser
validado n de nitrégeno en suero humano.

a de resultados de medicion

ion que son trazables metrolégicamente a la

misma referencia
Ejemplo:

la Luna y de Paris a Londres son
mente a la misma unidad de

Los resultados de medici
comparables, cuando am!
medida, por ejemplo el metro

NOTAS

1 Véase Nota 1 de 2.41 trazabilidad
2 La comparabilidad metrolégica de re ici e 5 yalores medidos de la magnitud con sus

incertidumbres de medicion sean

2.47 Compatibilidad metrol esultados
Compatibilidad metrolégica

surando especifico,
agnitud sea menor
edicion de esta

Propiedad de todos los pares de resultados
tal que el valor absoluto de la diferencia de los
que algin mudltiplo seleccionado de la incerti
diferencia

NOTAS
1 La ibili dgica de de medicié se dentro del
error’, en el sentido en que representa el criterio para decidir si dos resul 0 al mismo
Si en.un j de de un ién no es
compatible con otros, entonces la medida no fue correcta (por e;emplo que ya sido

subvalorada) o la magnitud medida cambié de una medicién a otra.

2 La correlacion entre mediciones |nnuye sobre la compatibilidad metrolégica. Si la!
la il de medida de su diferencia es igu:

i (raiz da de la suma cuadratica media de sus incertidum

que es menor cuando la covarianza es positiva y mayor cuando la covarianza es negativa\

248 Modelo de medida
Modelo

Relacion matematica entre todas las magnitudes que intervienen en una m
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rma general del modelo de medicién es la ecuacién h(Y, X1, ..., Xn ) =0, en la cual Y , la magnitud de salida en
o de medida, es el mensurando a ser determinado a partir de la 6n sobre las i de entrada

delo de medicién X1, ..., Xn .
as complejos en los cuales existen dos o més magnitudes de salida, el modelo de medida comprende mds de

de medicion

des cuyo valor es un valor de la magnitud de salida en el modelo de
Icula usando los valores conocidos de las magnitudes de entrada

.., X» ) =0 puede ser escrito explicitamente como Y = f (X1, ..., Xn ), siendo Y Ia
edida, f es la funcidn de la medida. En forma mas general, f puede simbolizar un
gnitud de entrada Xy, ..., x,, en el modelo de medida da como resultado un valor

2 dela 0 iada con el valor medido de la
2.50 delo de medida
Magnitud que debe uyo valor puede obtenerse de otra manera,

para calcular un valor
Ejemplo:

de referencia, la temperatura, la

Cuando se mide la longitud d
te de expansion térmica lineal de

longitud de la barra a la tempé
la barra, son magnitudes de e

NOTA

Una magnitud de entrada en un modelo salida de un instrumento para medir

o de un sistema de medicion.

2.51 Magnitud de salida en un modelo
Magnitud de salida

Magnitud, cuyo valor medido se calcula usando
entrada en un modelo de medicion

2.52 Magnitud de influencia

Magnitud que en una medicién directa no afecta la magni
midiendo, pero afecta la relacion entre la indicacién y el res

Ejemplos:

a) la frecuencia en la medicion directa de la amplitud constante de
un amperimetro;

b) la concentracion de la cantidad de sustancia de bilirrubina en una
concentracion de la cantidad de sustancia de hemoglobina en suero h

c) la temperatura de un tornillo micrométrico usado para medir la longit
pero no la temperatura de la barra, misma que puede entrar en |
mensurando;
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resion en la fuente de iones de un espectrometro de masas durante una medicion de
ccion de cantidad de sustancia.

implica una de directas, cada una de las cuales puede ser afectada por

fluencia.

pto “magnitud de influencia” estd definido de acuerdo a la 2a edicion del VIM, por lo cual ademas de

s que afectan el sistema de medicién, como en esta nueva definicién, incluye también aquéllas que
s que en realidad estan sujetas a La GUM este a i

valor medido de la magnitud para compensar un efecto

cion de “efecto sistematico™.
s, tales como la adicion de un valor o la multiplicacién por un factor, o puede

Indicacién obtenid:
sustancia sujeto a invi
valor de cero

0 o sustancia similar al fenomeno, cuerpo o
e supone que la magnitud de interés tiene un
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LO 3 DISPOSITIVOS PARA MEDIR
mento para medir

hacer mediciones, solo o en conjunto con dispositivo(s) suplementario(s)

medir puede ser i como un sists de 6
puede ser un instrumento indicador o una medida materializada.

trumentos de medicion y frecuentemente otros dispositivos,
nsamblados y adaptados para producir valores medidos de
ificados para magnitudes de naturalezas especificadas

NOTA
Un sistema de me: nte por un instrumento para medir.

3.3

Instrumento para medir gue pioduce unassena dessalida que lleva informacion sobre el

valor de la magnitud su|
Ejemplos:

a) amperimetro

b) tornillo micrométrico
c) termémetro

d) balanza electronica

NOTAS

1 Un Instrumento indicador para medir puede registrar su
2  Lasenal de salida puede ser mostrada en forma visual o 0 mas dispositivos.

3.4  Instrumento para medir con display'®
Instrumento indicador para medir en el cual la se en forma visual
3.5 Escala de uninstrumento para medir con dis

Parte de un instrumento para medir con display, que c
de marcas junto con numeros o valores de la magnitud aso

3.6 Medida materializada

Instrumento para medir que reproduce o provee de manera permai
magnitudes de una o mas naturalezas, cada una con un valor asign:

!N, de T. “Display” es un anglicismo aceptado para usarse en el idioma espafiol. En este docul
idera que esté limi air 1tos electrénicos.
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e volumen (que provee uno o mas valores de la magnitud, con o sin escala de

sistencia eléctrica

lizada es su valor asignado.

que hace corresponder una magnitud de entrada a una
ion determinada

Ejemplos:

a) termopar
b) transformador d
c) galga

d) electrodo para pH
e) tubo Bourdon

f) arreglo bimetalico de ciftz

3.8 Sensor

Elemento de un sistema de ctamente por el fenémeno,

cuerpo o sustancia portador d
Ejemplos:

a) espira de un termémetro de resistencia
b) rotor de la turbina de un medidor de flujo
¢) tubo Bourdon de un medidor de presion
d) flotador de un instrumento medidor de nivel
e) fotocelda de un espectrofotémetro

f) cristal liquido termotrépico que cambia su color col

NOTA

En algunos campos se usa el término "detector” para este concepto.
3.9  Detector

Dispositivo o sustancia que Indica la presencia de un fenémeno,
se excede un valor umbral de una magnitud asociada

Ejemplos:

a) detector de fugas de halégeno
b) papel tornasol
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0s campos se usa el término “"detector” para el concepto de sensor.
frecuentemente se usa el término “indicador” para este concepto.

a de medicion

de un sistema de medicién que conforma una trayectoria Unica de la
or hasta el elemento de salida

ion electro-aclstica comprende microfono, atenuador, filtro,

ecanica comprende tubo Bourdon, un sistema de palancas y

3.1

Conjunto de opel sobre un sistema de medicién con el fin de que
produzca indicacio bndientes a valores dados de la magnitud a ser
medida

NOTAS

1 Lostipos de ajuste incluyen ajuste juste de desviacion”, y ajuste de amplitud del

intervalo (denominado algunas vece;
2 No deberia confundirse el ajuste de
3 Después de su ajuste, un sistema d

3.12 Ajuste del cero de u
Ajuste del cero

Ajuste de un sistema de me indicacion de cero cuando

la magnitud a ser medida tengat

'"N. de T. Se usa el término "desviacion” como traduccion del término en inglés "offset".
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LO 4 PROPIEDADES DE LOS DISPOSITIVOS PARA MEDIR

jonado por un instrumento para medir o un sistema de medicion

r presentada en forma visual o aclstica, o puede ser a otro di itivo. F
n un display para las salidas analégicas, por un nimero desplegado o Smpreso para las salidas
iguracién codificada para las salidas codificadas, o por el valor asignado para las medidas

agnitud medida no son valores de i de la misma naturaleza.

o entre dos indicaciones extremas

1-  Unintervalo {d i el valor mas p fio y el mas grande, por ejemplo 89
Va201V.
2- En ciertos.cam, of indications». En francés el término «éntendue des indications» se

emplea algunas v

Intervalo no
Intervalo nom
Calibre

4.3

ciones extremas redondeadas o
icular de los controles de un
y que sirve para designar esta

Conjunto de los valores
aproximadas, que se obtie
instrumento para medir o
posicion.

NOTAS

1-  Un intervalo nominal de indicaciong lores mas pequerio y mas grande, por

ejemplo « 100V a 200V»
2-  Enciertos campos, el término en inglés es « nominal
3-  Ver la nota de valor nominal (4.5)

44  Amplitud nominal de indicacion
Amplitud nominal

Valor absoluto de la diferencia entre los valores lo nominal de
indicacion

Ejemplo:
Para un intervalo nominal de -10 V a + 10 V, la amplitud es

NOTAS

1 Eninglés, la amplitud de medida es algunas veces denominada «span of a nomin
«intervalle de mesure» a veces se emplea aunque de manera impropia.
2 Véase la nota de valor nominal (4.5)

4.5  Valor nominal

Valor redondeado o aproximado de una magnitud caracteristica de un i
medir o de un sistema de medicion, que sirve de guia para su utilizacion aprop!
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ominal 100 Q marcado sobre una resistencia patrén

ominal 1000 ml marcado con un trazo sobre un recipiente graduado

0,1 mol/L de la concentracion de cantidad de sustancia de una solucion de
ico, HCI

ge una temperatura Celsius maxima para almacenamiento

e” también se emplea para el valor de una propiedad cualitativa.

gnitudes de una misma naturaleza que un instrumento
edicion dado puede medir con una incertidumbre
iones determinadas

1 En ciertos campos, & nge» o «measurement range». En francés, el término «éntendue de
mesure» se emplea alg mpropia (ver 4.4).
2 No deberia confundirse de medida con el limite de deteccion de un instrumento para

medir,

4.7  Condicién de rég
Condicion de régi

de un sistema de medicién en la
D que varia en funcion del tiempo

Condicion de operacion de u

4.8 Condicién asignada d

Condicién que debe ser sati que un instrumento para

medir o un sistema de medida funcione

NOTA

La ici i de nitud medicién y para las

magnitudes de influencia. :

4.9 Condicion limite

Condicion extrema que se requiere de un instrument
medicién para que se mantenga sin dafo y sin
metrologicas especificadas, cuando se utilice en su
funcionamiento

NOTAS

1 Las condiciones limites pueden ser di para el yel
2 Las condiciones limites pueden incluir valores limites para la magnllud medida y para las

4.10 Condicién de referencia (1)

Condicion de utilizacion prescrita para evaluar el desempefio de un in
medir o de un sistema de medicién o para comparar resultados de medici
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n de de valores del ydelas de
icion de referencia (2)

ilizacion de un instrumento para medir o de un sistema de medicion, en la
bre instrumental especificada es la mas pequena posible

ia especifica intervalos de valores del y de las des de il
IEC 60050-300, no. 311-06-02.

indicacion y la variacion correspondiente del valor de la

gnitud medida.
r grande en relacion a la resolucion (1).

Selectividad
n procedimiento de medicién

para uno o varios mensurandos
agnitud, en el sistema sujeto a

Aptitud de un sistema
especificado, para proport
que no dependen unos de [o]
medicién

Ejemplos:

bmetro de masa para medir la
ompuestos especificos, sin

-

aptitud de un sistema de
relacion de las corriente
depender de otras fuentes
= b) aptitud de un sistema de medlda para
a una frecuencia determinada sin perturb:
de senales a otras frecuencias.
o c) aptitud de un receptor para discernir una se
frecuencias son a menudo ligeramente diferen
aptitud de un sistema de medida de radiaciones
a medir en presencia de una radiacion concomitan
aptitud de un sistema de medicion para medir la co
de creatinina en el plasma sanguineo por un procedi
las concentraciones de glucosa, de urato, de cetona y
f) aptitud de un espectrometro de masa a medir la abundan cia del
isotopo 2*Si en el silicio proveniente de un depésito geoldgi

omponente de una senal
s de la senal o por las

o deseadas, cuyas
senal deseada.

d r a la radiacion

=

e

-

NOTAS

1-  Enfisica hay un solo ; las otras son de la misma naturaleza que
la entrada del sistema de medida.

2- En quimica las i i implican i p
estas mag| no son de la misma naturaleza.

3- Enquimica, la i esg para las

los cuales las concentraciones estan en los intervalos determinados.
4- El concepto de selectividad en fisica (ver nota 1) es cercano al de especificidad, tal como se util
quimica.
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Resolucioén (1)
quefia variacion de la magnitud medida que produce una variacion perceptible de
correspondiente

nder, por ejemplo, del ruido (interno o externo) o de la friccion. Puede también depender del valor de
licion.

cia entre indicaciones que puede ser percibida de manera

La variacion e una magnitud medida que no produce ninguna

variacion dete

NOTA

) o de la friccion. Puede también depender del

El umbral de movilidad puede'
cion.

valor de la magnitud sujetaa m

417 Zona muerta

los dos (2) sentidos, el valor de

Intervalo maximo dentro del ¢ :
on detectable de la indicacion

la magnitud sujeta a me
correspondiente
NOTA

La zona muerta puede depender de la ra)
418 Limite de deteccion'®

inado, por el cual la

Valor medido, obtenido por un procedimie
un material es B,

probabilidad de declarar falsamente la ausenci:
dada la probabilidad a de declarar falsamente su

NOTAS

1 LalUPAC recomienda por defecto valores de ay B iguales a 0,05.
2 Eninglés algunas veces se usa la abreviacion LOD.

4.19 Estabilidad
Constancia

Aptitud de un instrumento para medir o de un sistema de me
propiedades metrologicas constantes en el curso del tiempo.

NOTA

La i puede ser i de varias

'"™N. de T. La versién en inglés no recomienda el uso del término “sensitivity” para este con
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racion de un intervalo de tiempo en el curso del cual una propiedad metrolégica
a cantidad determinada.
ion de una propiedad en un intervalo de tiempo determinado.

mental

una indicacién que no esta ligada a una variacion de la magnitud
na variacion de una magnitud de influencia identificada

es una variacién del valor de la magnitud proporcionada que no es debida a una
tificada.

gnitud de influencia, f

Diferencia en' corresponden a un mismo valor medido, o entre los
valores propol dida materializada, cuando una magnitud de
influencia toma

n instrumento para medir o de
r constante especificado a otro, y
e entre dos limites especificados

Lapso entre el instante
un sistema de medida s
el instante donde la indicacio|
alrededor de su valor final en

4.23 Incertidumbre instru

Componente de la incertidu

el instrumento para medir o
del sistema de medida utiliza i 0

NOTAS

1-  Laincertidumbre instrumental es utilizada en la evaluaci
2- Llai ion relativa a la i i inst tal pues

4.24 Clase de exactitud

Clase de instrumentos para medir que satisfacen
destinadas a mantener los errores de mediciéon o
entre |os limites especificados bajo las condiciones de op

NOTAS

1-  Una clase de es indicada por un nimero o un simbolo adopt:
2- Un p i es itud de i 2

3- Los para medir i yen las

4.25 Error maximo tolerado
Limite de error

Valor extremo del error de medida, con respecto a un valor de referenci

permitido por las especificaciones o reglamentos para una medicién, un in
medir o un sistema de medicién dado
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»0 ¢

son en conj y

fTor.
eniente utilizar el término «tolerancia» para designar al error maximo tolerado.
n el punto de control

n de un instrumento de medir o de un sistema de medicion, con
de referencia conocido, para un valor medido especificado

ol para un valor medido igual a cero
4.28 cién a cero
un valor medido igual a cero

La incertidumbre de indicacién nula o casi nula y corresponde al intervalo en el cual no se
sabe si el mensuran r detectado o si la sefial del instrumento para medir es debida

solamente al ruido.

4.29 Diagrama de

Expresion gréfica de | y el resultado de medicién

correspondiente

NOTAS

as indicaciones y el eje de los resultados de
entes valores medidos. COrresponde a una

Pprop!

1 Un diagrama de calibracion es la B
medicion, que representa la respue
relacién uno-a-varios, y el anchd
instrumental.
2  Otras expresiones de la relacion inc} e b de i i , una
tabla de calibracién, o un conjunto d
Este concepto es relativo a una“ca
incertidumbres de medida de los patrones de medlc

ntal es grande en relacién a las

4.30 Curva de calibracion
Expresion de la relacion entre una indicacion y el

NOTA

Una curva de alibraclén expresa una relaclén uno-a-uno que no proporciol rque no contiene
i de

sobre |
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LO 5 PATRONES DE MEDICION
tron de medicién

e la definicion de una magnitud dada, con un valor de la magnitud y una
de medicion declarados, usado como referencia

referencia de cortisol en suero humano con concentraciones
res de medida certificadas

rovee valores certificados con incertidumbres de medida
e cada una de diez proteinas diferentes

NOTAS

1 La “realizacién dada” puede darse por un sistema de medicion, una medida
materializada, o u .

2 fe ara de ion a otras de
la misma naturaleza, idad metrolégica, mediante calibracion, de otros patrones de
medida, instrumentos p. "

3 En muchos casos, los patr edida son realizaciones.d definieiém;de una unidad de medicion.

4 La incertidumbre estanda medida es siempre una componente de la
incertidumbre estandar com! resultado de medicion obtenido con el patrén.
Frecuentemente esta compon: de la incerti
combinada.

5 Varias magnitudes de la misma nat ¢ 8 3 den i en un disp
llamado patrén de medicién.

6 Lapalabra “embodiment” algunas v| e “realization”.

7 En ciencia y tecnologia, el voca s significados distintos: como una norma,
especificacién, recomendacién técn un patrén de medicién. Este Vocabulario se
refiere (inicamente al segundo signil .

8  Elvalor de la magnitud y su incertid p ento en que se use el patrén

5.2  Patrén internacional de
Patrén de medicién reconocido por los o internacional con la
intencion de servir en todos los paises

Ejemplos:

a) prototipo internacional del kilogramo

b) gonadotropina coriénica, Organizacion Mundial de |
Internacional 1999, 75/589, 650 Unidades Internacion

c) VSMOW2 (Agua Oceanica Media Estandar de Vi
Internacional de Energia Atomica (AIEA) para medicioi
molares de isotopos estables.

5.3  Patrén nacional de medicion
Patrén nacional

Patrén de medicién reconocido por la autoridad nacional para servir en
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Patrén primario de medicién
atrén primario

edicion para el cual el valor de la magnitud y la incertidumbre de medicién
mediante el uso de un procedimiento primario de medicién

ara la concentracion de cantidad de sustancia preparado por disolucion
de sustancia conocida de un compuesto quimico en un volumen

esion con base en mediciones separadas de fuerza y area.
ediciones relativas de cantidad de sustancia de isétopos,
de cantidades de sustancia conocidas de los isotopos

medicién son raciéon con respecto a un patrén primario de
medicién de una

NOTAS

1 La relacién puede obtenerse tron io, o involl un si: de
mediciénintermedio calibrado @ 0 de medicién al palrén secundario.
Un patrén de ‘medida cuyo valor'si iento primario de medicion relativo, es un

patrén secundario de medida.

2

5.6  Patrén de medicion d
Patrén de referencia

s de medida de trabajo de

Patrén de medicién designa
o en un lugar dado

magnitudes de una naturale:

5.7  Patrén de medicion de trabajo
Patrén de trabajo

Patrén de mediciéon usado rutinariamente pa strumentos para

medir o sistemas de medicién
NOTAS

1 Un palrén de medida de trabajo usualmente se calibra con respecto a un
2 Otros térmi licables a este son “patron de verificacion” o *p:

5.8  Patrén viajero de medicion
Patrén viajero

Patrén de medicion, algunas veces construido especialmente, de:
a diferentes lugares.

Ejemplo:

Un patron de frecuencia de Cesio-133 portatil operado a baterias.
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Dispositivo de transferencia

o usado como intermediario para comparar patrones de medicion .

trones de medida se usan como dispositivos de transferencia.

nseco de medicién

ado en una propiedad de un fenémeno o sustancia, con estabilidad
es para su uso previsto

omo un patrén de medida intrinseco para temperatura
e diferencia de potencial eléctrico con base en el efecto

istencia eléctrica con base en el efecto Hall cuantico

c) patron de
medida intrinseco de conductividad eléctrica

d) muestra de

NOTAS

do por y no i por
dicion se dos

1 El valor de la magnitu :
jsociada a su construccion, implementacién y

relacion a otro patrén de
componentes: la asociada c
mantenimiento.

Un patrén intrinseco de medi
procedimiento de consenso y sujetd
para la aplicacion de las correcciol
Los patrones intrinsecos de medid
extraordinari
4  Eladjetivo “intrinseco” no significa g| ep o usado sin cui peci o

que sea inmune a efectos espurios.

pducido de acuerdo a los requisitos de un
nto de puede previ:

anticos tienen usualmente una estabilidad

511 Conservacion de un

Mantenimiento de un

Conjunto de operaciones necesarias para es metrologicas de un

sistema de medicién dentro de limites especl

NOTA

[das o la calibracién,

La i6 v incluye la veri p
bajo iones apropiadas, y cui p

5.12 Calibrador

Patrén de medicién usado en una calibracién
5.13 Material de referencia (MR)

Material suficientemente homogéneo y estable con relacion a una o

en calibracién, en la asignacion de un valor a otro material, o en
calidad

NOTAS
1 El término "material de ia" incluye { tanto con
nominales.
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: e ; fonados con

3 cuya i se usa para la calibracién de viscosimetros.
o humano sin un valor de i do para la del i usado
un material para el control de la precision de la medicion.

pescado con una fraccién de masa declarada de dioxina, usada como calibrador.

con

RNA con una peci acido nuclei
enediona.

s que indica uno o mas colores especificados.
de

0 “valor” puede referirse tanto al valor de la magnitud como al “valor nominal de la propiedad”.
n pueden usarse materiales de referencia con o sin valores de la magnitud asignados, por el
ontrol de la de la i ani pueden usarse materiales de referencia

I a de medida fuera de un
riales incluyen vacunas para las cuales la Organizacién Mundial de la Salud ha
).

incluir la il del material, e indicar su origen y

rencia puede usarse para o para g la calidad.

nenun

Material de referencia aco
referencia a procedimientos
incertidumbre y trazabilidad

emitidos por una autoridad, con
de la propiedad especificada con

Ejemplos:

Suero humano con valor de | ntracion de colesterol con su
incertidumbre de medicié
calibrador o como material para el control

NOTAS

1 El*"documento” se da en forma de un “certificado”, ver Guia |

2  Los procedimientos validos para la produccién y certificacion d
en Guias SO 34y 357,

3 En esta definicién, incertidumbre” se refiere tanto a la “incertidumbl

dos se dan, por ejemplo,

idumbre de un valor

de la propiedad nominal’, tal como su identidad y secuencia, expr razabilidad” incluye
tanto la “trazabilidad metrolégica" de un valor de la magnitud como | de la propiedad”
4 "Material de i ficado” es un parti de “material
S Los valores de la i p en i de i metrologica

con su

P incerti de
515 Conmutatividad de un material de referencia

Propiedad de un material de referencia, demostrada por la pi
entre la relacion entre los resultados de medicion de una magn
material, obtenidos de acuerdo a dos procedimientos de medici
obtenida entre resultados de medicion para otros materiales especifica

;s N. de T. Se ha traducido libremente la identificacién original del documento.
N. de T. Se han traducido libremente las identificaciones originales de los documentos.
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<tid

en es un calibrador y los otros

P son
hmos de medicién a los que se refiere esta definicién son el que precede y el que sigue al material de
) en una jerarq de calibracion.

de de se verifica

ferencia ******

jticamente evaluado y verificado, obtenido de una fuente identificada, y
6meno, cuerpo o sustancia, o a un sistema de componentes de
conocida

puestos organicos publicados por la IUPAC.

ingular en vez de “datum”.

reconocida

a) Los valores de las es i ales, evaluados y publicados

s aios por IUPAC-CIAAW en el
Appl. Chem. o en J. Phys. Chem.

b) Los valores de los pesos
Asamblea General de la |
Ref. Data.

5.18 Valor de referencia d
Valor de la magnitud, generalmente

apropiadamente pequena, para usarse
magnitudes de la misma naturaleza

ertidumbre de medicion

NOTAS

1 Unvalor de ia de la itud con su

+ un material, por ejemplo un material de referencia certificado,
+  undispositivo, por e]emplo un laser estabilizado,
+ unp de icion de

. de

una. ion de

P

2 Unvalor de referencia debe ser trazable metrolégicamente.
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Anexo A (Informativo)

Diagramas de conceptos
mas de conceptos en este Anexo informativo tienen la intencion de proveer:
cion visual de los conceptos definidos y descritos en los capitulos
verificar si las definiciones estan relacionadas adecuadamente;
a identificar la necesidad de conceptos adicionales; y,
e los conceptos son suficientemente sistematicos.
darse que un concepto dado puede ser descrito por muchas

efinicion solamente se incluyen las caracteristicas esenciales

ita el nimero de conceptos que pueden presentarse con
diagramas estan interrelacionados como lo demuestra
ferencias.

legibilidad,
cierto traslap:

los tres tipos definidos en ISO 704 e ISO 1087-1.
conceptos superordinados y subordinados, el

Las relaciones q
Dos son jerarquic
tercero es no-jerarqul

) conecta un concepto general y
as las caracteristicas del primero.

La relacién genérica jer:
un concepto especifico, e
Los diagramas muestran tales

en donde una rama corta indica que existe uno ificos adicionales,

que no estan incluidos en la presentacion. Por ejem,
- unidad de base

- unidad de medida

— unidad derivada

y el tercer concepto pudiera ser “unidad de medida fuera del sis
La relacion partitiva (o relacion parte-entero) es también jerarqui

global a uno o mas conceptos que puestos juntos constituyen el c
Los diagramas muestran tales relaciones con un rasgo en forma de ra
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a doble indica que estan involucrados varios conceptos partitivos de un
a segmentos muestra que tal pluralidad es incierta. Por ejemplo,

magnitud de base

magnitud derivada

(ecuacién entre magnitudes)

oncepto no esta definido en el Vocabulario, pero es
supuesto como generalmente entendido. Una linea
0 0 mas conceptos partitivos no se discuten.

La relacion asociati a) es no-jerarquica y conecta dos conceptos

—~ magnitud « calculo de |2
~ medicion «» resultado de
~ medicién « procedimientad

éstos no muestran todas las
e no se han creado términos
8 que la metrologia es una
o una nueva estructura

Con la finalidad de evitar dia
posibles relaciones asociativa
derivados completamente sis'

- disciplina cuyo vocabulario evolumono g
integral.






propiedad
1.19 valor de

(clase de " una magnitud
propiedad) . / “

1.1 magnitud
1.29 propiedad \ I
cualitativa 1.27 escala de

una magnitud

1.2 naturale; 1.26 magnitud
de magnitudes ordinal

(magnitud
121 algebra4~ " eXpresada por
de unidad de 2.6 procedimiento 8 escala
magnitudes medida) de medicion

: 1.9 unidad

de medida

g A2

1.20 valor numérico 1.22 ecuacion entre
1.8 magnitud de de una magnitud magnitudes

dimension uno

1.23 ecuacion entre
unidades

e~ 1.5 magnitud
derivada

1.6 Sistema
Internacional de
Unidades
grama de conceptos para la parte del Capitulo 1 acerca de “magnitud”
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1.1 magnitud (magnitud

(ver Fig. A-1) expresada
mediante una N
unidad de medida)

1.26 magnitud
ordinal 1.9 unidad de

medida

1.15 unidad fuera

de sistema ——1.13 sistema de

unidades
[ ouie 1.10 unidad
8938 de base
1.3 sistema de
magnitudes 1.11 unidad 1.14 sistema
denvadai e coperente de
unidades

.12 unidad derivada
coherente

(reglas parael —
uso de unidades
de medida)

(unidad derivada
no-coherente)

1.16 Sistema (sistema CGS
Internacional de unidades)
de Unidades

Magnitudes

grama de conceptos para la parte del Capitulo 1 acerca de “unidad de medida”
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2.4 principio de 2.2 metrologia 1.1 magnitud
medida (ver Fig. A.1)

2.5 método de ) 2.1 medicion
medida

2.6 procedimiento
de medicion

2.10 valor
medido de una
magnitud

(ver Fig. A.4)

227
incertidumbre de
medida

2.7 procedimiento
de medicion de
referencia

(magnitud
6 comparabilidad 28 Megsutanag bajo medicion)
metrolégica de
resultadosde . (referencia)
medicion

48 modelo de _ . 1.1 magnitud

medida " (verFig. A1)

ama de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “medicion”
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2.3 mensurando 1.1 magnitud <——— 1.19 valorde <«——— 4.1 indicacion
/ Uiss magnitd
2.27 incertidumbre
de medida
2.12 valor
convencional de
ta magnitud 2.15 veracidad

de medida

2.19 sesgo de /
medida ——_, 5.18 valorde

referencia de la
magnitud

dlor verdadero (definicion de
Gna magnitud <«— una magnitud)

2.16 error
i e 213 exactitud de
medioa medida 1
2.3 mensurando
2.20 error
aleatorio dg
medida 0 2.27 incertidumbre 2.14 exactitud de

de medida I medida 2

2.9 resultado de
medicion

a de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “valor medido de una magnitud”
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2.1 medicion <«——— 1.1 magnitud

(ver Fig. A:3) (ver Fig. A.1)
(condicién de 227 incertidumbre «—— 1.19 valor de una
precision de una de una medida magnitud

medida) (ver Fig. A6)

.16 precision de
una medida

2.6 procedimiento
de medicion

(operador)

3.2 sistema de me

2.26 reproducibilidad
de medida

ma de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “precision de una medida”
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2.33 presupuesto (evaluacion de un

de incertidumbre componente de la >
incertidumbre de
medida

2.27 incertidumbre
2.34 incertidumbre de medida
de medida objetivo

2.35 incertidumbre

expandida de 2.31 incertidumbre
medida estandar de
medida

1.19 valor de una

2.32 incertidug magnitud

estandar ¢
/ de g

2.38 factor de

cobertura 2.12 valor convencional

de una magnitud

2.11 valor verdadero
de una magnitud

.37 nivel de /

confianza

ama de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “incertidumbre de una medida”
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2.43 trazabilidad 2.41 trazabilidad 2.47 compatibilidad 2.44 verificacion
metrolégica a una ; metrologica metrolégica de
unidad de medida ENT resultados de medicion

2.9 resultado de 2.27 incertidt
medicion (ver Fig. de medida

A3)
4
2.46 comparabilidad
metrologica de
resultados de medicion 1.19 val
v
2.42 cadena de
trazabilidad
.9 |
metrologica r2n ed:’;i‘:‘ta“ de
4.30 curva de
(referencia) ‘calibracion
o0 medido
de una magnitud
1.9 unidad de (ver Fig. A4)
medida

3.1 instrumento de
medida

o
3.2 sistema de
2.40 jerarquia de medida (ver Fig. A.9)

calibracion

ama de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “calibracion”
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g.’ft?ag:g:ﬂ:: g8l RS W oA modelode
medida

modelo de medida /
1.1 magnitud :>\ I

2.5_1 magnitud de 249 f
salida en un ; X :

modelo de medida

2.53 correccion incertidumbre de

medida (ver Fig. A.6)

2.9 resultado de
medicion

2.54 indicacion

en nulo
3.2 sistemade
medida (ver Fig. A.9)

ma de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “valor medido de una magnitud”
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3.7 transductor de (dispositvode ~ ------ 2.10 valor medido
medida medida)  ----- de una magnitud
3.9 detector

5.9 dispositivo

de transferencia

3.1 instrumento

/ de medida

2.1 medicion i

.10 cadena

de medida \

(sefal)

(elemento de salida de
un sistema de medicion)

3.11 ajuste de un
sistema de medida

escala de un /\ o

instrumento de medida 3.12 ajuste del cero
con display de un sistema de
medida

a de conceptos para la parte del Capitulo 2 acerca de “sistema de medida”
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4.24 clase de — 3.2si (propiedad metroldgica de
exactitud de medida un sistema de medida)

4.1 indicacion
1.19 valor de
lamagnitud  —3— 4 5intervalo

/ de indicacion
4.3 intervalo =5

nominal de a instrumental
indicacion
4.5 valor nominal ...
de/lamagninid » 4.21 variacion debida a una
magnitud de influencia
4.6 intervalo de -
4.4 amplitud medida ' 4.22 tiempo de respuesta
M a un escalén
F'°’,"'"a,' de (condicion de
indicacion

4.23 incertidumbre

'—
operacion, ver, ‘
Fig. A.11) \

4.12 s¢ instrumental
4.25 error 2.27 incertidumbre
maximo tolerad deimedice
4.26 error en el /\_. g
) punto de control
4.28 incertidumbre
4.16 umbral de s de medida a cero
movilidad 4.17 zona 427 error de cero ans
muerta

2.17 error de medida
(ver Fig. A.4)

de conceptos para la parte del Capitulo 4 acerca de (“propiedades metrolégicas de un sistema de medida”)
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3.2 sistema (propiedad metrologica de
de medida > unsistema de medida) (ver
Fig. A.10)

(dispositivo) 3.1 instrumento
para medir

4.24 clase de
exactitud

239

Hhrantk

(ver Fig. A.7)

condicién
e referencia (1)

11 condicién
e referencia (2)

I

4.9 condicion 4.23 incertidumbre
limite instrumental

a de conceptos para la parte del Capitulo 4 acerca de (“condicion de operacion”)
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2.8 procedimiento  <+—»
primario de

medida

(ver Fig. A.3)

5.16 datos de

5.11 conservacién §
referencia

de un patrén de
medida

5.2 patron

internacional de 5.18 valor de

medida referencia de una
magnitud

5.3 patron \/. .
nacional de
medida 1.19 valor de una

5.14 material
de referencia

5.4 patron certificado

primario de \

mehda (certificado de
: material de

5.5 patron 3.6 medida referencia)

secundario de materializada

medida

5.6 patron d
medida

(material para (material para
el control de la el control de la

veracidad) precision)
5.12 calibrador

(material para

2.41 trazabilidad 239 trol
metrolégica calibracién control)
(ver Fig. A7)

5.9 dispositivo de 5.10 patrén intrinseco
transferencia de medida

de conceptos para la parte del Capitulo 5 acerca de “patron de medida”

57



NB
21001:2008

Derecho de Autor
Resolucién
217/94
Depésito Legal

N°4-3-493.94

IBNORCA: Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad

IBNORCA creado por Decreto Supremo N° 23489 de fecha 1993-04-29 y
ratificado como parte componente del Sistema Boliviano de la Calidad
(SNMAC) por Decreto Supremo N° 24498 de fecha 1997-02-17, es la
Organizacion Nacional de Normalizacién responsable del estudio y la
elaboracion de Normas Bolivianas.

Representa a Bolivia ante los organismos Subregionales, Regionales e
Internacionales de Normalizacion, siendo actualmente miembro activo del
Comité Andino de Normalizacion CAN, del Comité MERCOSUR de
Normalizacion CMN, miembro pleno de la Comision Panamericana de
Normas Técnicas COPANT, miembro de la International Electrotechnical
Commission IEC y miembro correspondiente de la International
Organization for Standardization 1SO.

Revision

Esta norma esta sujeta a ser revisada permanentemente con el objeto de
que responda en todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

Caracteristicas de aplicacion de Normas Bolivianas

Como las normas técnicas se constituyen en instrumentos de
ordenamiento tecnologico, orientadas a aplicar criterios de calidad, su
utilizacion es un compromiso conciencial y de responsabilidad del sector
productivo y de exigencia del sector consumidor.

Informacién sobre Normas Técnicas

IBNORCA, cuenta con un Centro de Informacion y Documentacion que
pone a disposicion de los interesados Normas Internacionales,
Regionales, Nacionales y de otros paises.

Derecho de Propiedad

IBNORCA tiene derecho de propiedad de todas sus publicaciones, en

consecuencia la reproduccion total o parcial de las Normas Bolivianas
esta completamente prohibida.

Insti iviano de izacion y Calidad

Av. Busch N°® 1196 (Miraflores) - Teléfonos: 2223738 - 2223777 - Fax: (591-2) 2223410
info@ibnorca.org; www.ibnorca.org - La Paz - Bolivia

Formato Normalizado A4 (210 mm x 297 mm) Conforme a Norma Boliviana NB 723001 (NB 029)



S e SRS
FrpmT T el g

IBNORCA

Instituto Boliviano
de Normalizacién
y Calidad

Es miembro de:

Sl

VAR

SECRETARIA GENERAL A
Comunidad Andina 4 !
> )
i i Comisi6 Comité |
g‘:;:!?zt;?{:: Elg‘éterm:tclg:iagal Panar‘r)\t:r'isclgrrl‘g de Angi':l"clx de_ "
for Standardization Commission Normas Técnicas Normalizacién g
”‘, J T ORGANIZACION W_)
CON(C 7//7(( ) MUNDIAL \f/
“ — DEL COMERCIO . 2/
Asociacién Comité Nacional Punto Focal y
Mercosur de del CODEX Centro de Informacién
Normalizacion Alimentarius ante la OMC - OTC
NUESTRAS DIRECCIONES: '
LA PAZ COCHABAMBA SANTA CRUZ
Av. Busch N° 1196 - Miraflores Av. D'Orbigni N° 1814 Av. Virgen de Cotoca Esq. Av Japén 3
Teléfonos: (591-2) 2223738 (acera Norte) N® 3876 - Zona La Bélgica
2223777 - 2223666 Esq. Villa de Oropeza (3° anillo externo)
Fax: (591-2) 2223410 Teléfonos: (591-4) 4409080 Teléfonos: (591-3) 3474688
Casilla: 5034 4405772 3113380
e-mail: info@ibnorca.org Fax: (591-4) 4121476 e-mail: infosc@ibnorca.org
e-mail: infocb@ibnorca.org
SUCRE TARIJA ORURO
Calle Espana N° 130 Calle Bolivar N° 233 Calle Potosi esq.
Telefax:(591-4) 6456424 (entre Calle Suipacha Adolfo Mier N° 1495 - 1° Piso -
Casilla: 33 y Méndez) Teléfono: (591-2) 5287474 ?
e-mail: infosr@ibnorca.org Telefgix; (591-4) 6663506 Fax: (591-2) 5277604
e-mail: infotj@ibnorca.org e-mail: infoor@ibnorca.org

www.ibnorca.org



