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PRESENTACION

El contenido de temas presentados en este documento, son €l punto de paruda para la construccion
de la base de datos de Informacién General Ambiental (IGA] de consulta de la Liga, a ia cual
€N un tempo mas se podra tener acceso a lravés de internet, v la cual permitira  faclimente,
adicionar temas y conceptos, ademas de actualizar y complementar los actuales.

Por otra parte, ha pasado un largo tiempa desde la publicacion del primer glosario editado por
UDEMA, cuyo aporte fue decisivo cuando se empezaba a debatir temas candentes. por ejemplo
en torno a Rio 92. Desde entonces muchas cosas han cambiado, en realidad se puede afirmar
que han empeorado, no solo en el pals sino en todo el planeta. Como nunda antes pudo haber
sucedido, graves amenazas y resgos se ciernen sobre la calidad del ambiente y la conservacion
de los ecosistemas de un planeta cada vez mas caliente, contaminado, y presa de los desastres
naturales.

También en el pals enfrentamos riesgos de creciente magnitud e intensidad, tanto por ia situacion
global, como debido a grandes procesos desarrollistas, que implican mega-represas, polos
industriales, iniciativas de integracidn vial continental, agrobiocombustibles, reactivacion de fa
mineria, etc.

En Ia actualidad existe mucha informacién que en realidad esta dispersa, tanto en matenal fisico
pero principalmente en el ciberespacio, webs, blogs, wikipedia, etc. De cualquier forma el acceso
a toda esta informacion es limitado por razones de dispersion, de disponibilidad y acceso a
la tecnologla o simplemente de tiempo. Se hace necesario por tanto, sisternatizar, sintetizar y
simplificar el mensaje ambiental para hacerlo mas accesible a todos.

Por lo tanto, partiendo de la base de datos IGA, se pretende editar un doaxnerm de cu'm :

rapida, que no es un diccionario o un glosario de términas ambientales pmﬂarm ﬁn’&tﬁn Shbe

un glosario de temas y conceptos, cuyo objetivo podria ser formativo, pero es 3
actualizacion, reflexiény alerta. Esta es larazén por la que en mxhoscaiasraredaecnﬁnvam*




i6n técnica y se torna provocativa 2l debate y a la investigacion. Es un texto
ue invita a profundizar indagaciones y lecturas, su lectura puede ser aleatoria,
més alla del alfabeto. Este documento estd dirigido a todos, posiblemente en
que se consideran especialistas, sin embargo como los problemas ambientales
& todos, sU atencion no es solo incumbencia de especialidades o de 125
la obligacion de participar en el tema ambiental, puesto que en

lo se puede presentar una reducida proporcion del posible total. Los temas
Qmsidaa_dos de tratamiento comun en el campo socic-ambiental, tanto

| ite globaL IIRSA, conferencia de Bali, etc. Algunos puntos
M!dm mas, poniendo en consideracion diversas posiciones o

\l ser un documento de linea esencialmente ambientalista y ecologista,

| en [os temas criticos, se plantean situaciones de debate y de

3 extensa lista de fuentes bibliograficas y de consulta electronica,
corta, Pero podrd ser ampliada en la base de datos de forma sencilla.
facilitar la lectura del texto son citadas en el encabezado o titulo de

/O a |a lista presentada, en ciertos casos de mayor relevancia
direccién web se insertan en el texto.

Marco Octavio Ribera Arismendi

L

PRI S

b

M i




- O S N

RS, R RIS R K e A g

<

LISTADO DE TEMAS Y
CONCEPTOS TRATADOS

Acuerdos y Tratados internacionales... 15
Adoplacion: i i ptenr s 18
Agenda 21.. T Tl S o Y
Agro- biocombushbies

Agrobmcombushbres (ﬂesgos ¥
desventgjas).............. hv ] 2

Agroblodlversrdad P A T i
Agroecologia.... w2l
AQIOTOrEsIGNQ v et s e 24
fale](o]]alo (VE:) (/o FORRRS—— i 20
Agrosilvopastorl ... )
Aguag.... cinns 26
Agua (dlstnbucton Y prob!emahca) ERpL)
Amazonia

Ambiente

Ambientalismo ... R
Ambientalismo de Iibre mercado

(Free Market Environmentalism)...........
Amenaza ambiental ... seersiens
ARNOPICO St e o s ey

SRR e R

G Tl e s, S, T R, TR T T R TR Y

Anfropocentrismo.....

Aptitud de 10 HEMQ.....coemraresismessiasssmnans 36
Areas protegidas........u. e sl
Areas protegidas (problemética)......... 38
Auditoria ambiental ...........ccciamienen: 40
Autoridad Ambiental Competente
(AR s bt e T U 40
Bienes comunes B .......................... 42
Bleryastar,, i s i R 42
BIOCOMBICIO ..t s i e 43
Biodagradaille.... ... it s 45

Biodiversidad ...

Biofecnologl'a_................,.....‘............_......d?
Bofedales '




T AL S i ST S

Cet e W S el A T S T e

o R TN TR S VO T e R O U

Bosques (potencial forestal ...
Bosque PrMQA0 ...,
Bosque residUal ...
Bosques $CUNAANOS e s
Bosques: SUPErfiCies ...,

&

Cadenas produchvas.........eien.
Cafés de coNServacion ...
Calentamiento global..........ccvin.
Calidad ambiental..........commnianiin
PR CIE MIEICH, .cosiissirmesssssanmsssissoessinen
Cambio climdtico global.......
Cambio de uso del suglo..........
Cambio conductual........iiiin.
Capa de Ozono...
Capacidad de carga...

Capacidad de Uso Movor de Ic
Tierra (CUMAT).... v

Capital nclturai...... e iRt
Certificacion forestal ...
Ciclos biogeoquimiCos.........viuimiinn
Ciclo del fosforo

.91

51
51
52

S S SN

v CONtamMINACION .oc..voemmimmeniarsmamaissssrnes 71
Contaminacion e impactos
A BT TTUPIOTICI At it vaivis sasvsniissstapassbviiinanionine 73
Contaminacién por explotacion de
OIS IO EINIIOS frasiyersssniesaisnrassisnserasiss 74
Contaminacién por energia
(& (=) (=] 410 (oTw Fo A OO 76
Contaminaciéon industrial...........c.cco 77
Contaminacién por agropecuaria ...... 78
Contaminacién atmosférica............... 79
Contaminacion del aire por
THL T D10 ey R et S A IO RPN 80
Contaminacion del aire por fuentes
L e S R S S 80

T o R TR S

L RS R R

<

Contaminacion urbana por residuos
solidos

Contaminacién aclstica. ... 82
Contaminacion radiactiva ... 82
Contaminacion electrostatica... .84
COP - Ccmpuestos O[ng'IICOS

Persistentes... ..85
Corto ploasmo L sy O
Crisis de barbecho .......... e 86
Crisis mundial .. e 80
Cuenca... bV abaarrvsss e s O
Cuentas Nacionalas Amblentmes s e 0

Decision 391 y qacceso a recursos

genéticos... v s IO
Defores!cc:én e s 2D
Desarrollo a Esccﬂc: humang.......ccoewe 95

B OROOlO PG ciirc e i rarssnasinsusiss

.96



v

v

S s Sl S T Ry AR W D

A

Desarrollo Sostenible: Declaracion
de la.CNUMAD.... ..o s 96

Desarrollo Sostenible; Declaracion de
los Pueblos ... R e )

Desarrollo sostenible: S|fuc:c:|on
acludliiisrnai e

Desasiie NOIICH ... i s i i
(BT 111 | To- o [ollo] p ERERERIIN Gl L 8 Sl L
Desmaterializacion ...
Deuda ecolégica.... o
Dioxina (Pohc:lor&mbenzo dlDXIﬁG)
Distribucion geografica restringida ...

E

Setele =hal (o (o R S  ST
ECologieh it nii i s
Ecologismo ..........cc.....
Economia ambiental............c.cceern.
Economia ecoldgica........mmmssins

Economia de rapina
(Raubwittschaft),..cambiataune i

Ecoregion o Regién ecolégica..
Ecoslstema . smnh il e
Ecosisternas (HPOS).cimwmmamimmsmnirins
Ecosistemas (impocfos Yy amenazas

potenciales) ... vt i
Ecosistemas y recuperacion.............. 117
Ecoturismo e
El MIR0 — L NIRCE i oot 119
Emisiones globales..... 121

] 0,870z |8 [y 1= 1) Lo NERRRETOESI R S 122

e St O

R N Y

Energia ... AR A
Energiay Medro Ambrente.,........‘,..A...
Enfoque ecosistémiCO........coevviriininins
Envase ecolbgICO ....c.oumiiarisssismsinsranen
EroBIOR it s v e i
Erosion genética....
HTa7: el - PSS S L e
Especies amenazadas ....vemiens:
Especies endemiCas. ... virimerersanne
Especies exOHCas.......covimininaienesennns
Estabillddaiel i i i e A S G
Estado ambientdl...........
Estado de conservacion ...
Elicaamblentalicias sas s
Eutrofizacion ........

BXDONICION it tiritins s tairris et st
Externalidad ambiental ... 135

2

Folosintosis e s
Fragilidad ecologica ...
FgE NGO v B e s e
Frontera agropecuaria....... e 137

G

Ganaderia de reemplazo ..o
Gases del Efecto Invernadero
Gases = CFC y sustitutos.........occoveriinnns

Gases - compuestos organicos
veldtiles (PAH hidrocarburos aromaticos
policiclieos) il i by 141




0%

ERNL ATt

v Gaoses - contaminantes urbanos........ 141
v Gases - Didxido de carbono (C0O2)...142
v Gases - Didxido de azufre (SO2)......... 143
v Gases - Materiales particulados o
particulas suspendidas.........weisn 143
v Gases - Metano (CH4).......ccccveeinrannnne 145
v Gases - Mondxido de carbono (CO)... 145
v Gases - Oxidos de nitrogeno (NOx,
IR, TR caseass sucisieissssrssmnresssasnases 146
v Gases - 00n0 (03) ....comveneiisninnnns 140
v Genes terminglor............cenennnnnn. 147
T e e a e R 148
v Gestion ambiental... reiene 1 49
¢ Glebalizacion... i o 109
« Grodientes de uso e impacto .. 150

v Impacto ambiental
v Indicadores ambientales.............cc.cu...

v Instrumentos normativos de gestion

ambiental: .....covninenne % e R T,

- (FA) Ficha Ambiental.......c.oon

< (EEIA) Estudio de Evaluacion de
Impacto Ambiental..............cvee

~& (EEIAE) Estudio de Evaluacion de

Impacto Ambiental Estratégico.....

& (MA) Manifiesto Ambientdal...........

~ (LA) Licencia Ambiental ................

-5 (DAA) Declaratoria de
Adecuacion Ambiental.................

~ (DIA) Declaratoria de Impacto
AmElerTOl A s ot
- (AA) Auditoria Ambientdal..............

~ (PAA) Plan de Adecuacion
(i ol (=] r) Lo F Rt A
~ (PASA) Plan de Aplicacion y
Seguimiento Ambiental ............c.....
~ (PPM-MM) Programa de
Prevencién y Mitigacién o
Medidas de Mitigacion.................

= (CD) Certificado de
Dispensacion....

< (ALBA) Audrtono de I.mec Base

v IPCC (Panel Intergubernamental

para el Cambio Climatico) .................

v 150 (Infernational Standar

BiuaTs p rlalio)g) e

L

v Labranza conservacionista del suelo...
v Labranza y rendimientos............oee.
v Limite de cambio aceptable..............

161
w 161

. 162
163

163
163

165

. 165

169

165

166



v Lixiviacion... ] 9
v Uuvia acida... R )
v Lugares mas contaminados del
planeta ... izl
¢ Maquila........veees M .......................... 172
Marketing ecolOgiCO i ek 172
v Mecanismo de desarrollo

AN e

IPNPIO CMDLY i sevissinsesasishamegimmiitasesde LD
MeCANZACION .t a
Megadiversidad.........c.couuvin. .. 174
MegOpRIOYeChOS .. 170
ModemZacion ....oamrmimsim i O
Modernizacion ecologiCa ... 177
Monitoreo ambiental 178

N

Necesidades Bdsicas
Insatisfechas (NBIY ......c.ceverommmiienismarans

Necesidades humanas
fundamentales (NHF) ... 180

O

Organizaciéon Mundial de Comercio

), [ R e e e 182
Oscurecimiento global ... 183
POHSTB i et caminnion s bt i i 185
Paiscjer GCUMUIGE o i st sibieies 186
Paquetes tecnologiCos. ......coenerinens 187

Parientes silvestres........cninnaes 188

<

L T N, R TR

et o R N A NN

Pasivos ambientales ... 189
189

Patentes pInatas ... miisissmsrmaste

Patrimonio natural .............

PCB Bifenilos policlorados

Peritajes ambientales ........covieinn. 191
PIB, futuro y ambiente.......ceeeicrennenes 191
Plaguicidas ... B ] 15
Piasticos... a e 198
Poblacién de una especle A 74,
Pobreza... e 190
Polucién........... ... 198
Practicas de cmo cosio c:rnbienlaz ..... 198
Practicas amigables.........oeeniien 199
PreCanSINO s isicnespisniimsaaiat s s 0
PresorvaciOn. o s umississisborisise 20
Principio precautorio. ... 202
Procesos ecolégicos esenciales ......... 203
Produccion ecologicd ... R 1 <
Productividad primaria . e 204
Protocolo de KIO0 . i isismssumiarisas 204
Protocolo de Kioto y captura de
Carbono en un Parque Nacional de

175 7)o (U O it e T 206
PVC (Policloruro de Vinilo) .................. 207
RAAM (Reglamento Ambiental de
Actividades MINeras)......iew s 208
RASH (Reglamento Ambiental del

Sector Hidrocarburifero).......c..... veness 208
RASIM (Reglamento Ambiental para

el Sector Industrial Manufacturero) ... 209



¥ RAMSAR (Convenio Infernacional
para la Proteccion de Humedales).... 210

v
v
¥ Recursos no maderables ... 212
v

Regeneracion natural.........cceviennnns 213
v Relacién carbono:nifrégeno (C:N)..... 214
¥ Relictualidad

¥ Rigueza biolégica del planeta........... 218

¥ Salinizacion de suelos..........ceeienne 220
¥ Secuestro de carbono .......cceiireninn. 221
¥ Seguridad alimentaria .........ccoeiereiine 222
v Sensibilidad ecolégica........ccvuvvnnnean. 223
¥ Servicios ambientales.........ccoinnnens 223

T 0 e o 232
v Suelos: tipos y capacidad de uso ...... 233
v Sustitucion de bienes o recursos.......... 234
v Tragedia de los COFI"!;.IneS ..................... 235
ST EIRSEBIICOS i st osiess 236
v Transmateralizacion ... 238
v Tratados de libre comercio.................. 239
v Tropicos vy fertilidad de los suelos....... . 241
v Uso extensivo.,......y......,,.......,,,.......... 243
VEISOHRTONEIVO 1o e ssitrissismsrasisosaminnnsnirsss S04
¢ Ulilidad pablica............e.eeveveieesinnnnns 244
v VaccsIocc:su.....,..Y......,..._,,.....,.......,.246
v Vaciamiento de fauna......................... 247
v Vaciamiento de fauna: efectos.......... 247
£ IVACIO AMIOZONICD (o iinsrsiresemsmssnenssenss 248
v Valoracién econémica...................... 249
v Valoracion (metodologias)................ 250
v Vision fransgeneracional................... 251
v vinerabiidad o i 251
v Zonaderiesgo ..... Z ........................... 253
v Zonificacion agroecolégica.....u.n..: 253









Acuerdos y Tratados internacionales o Comvencion Relativa a los Hu
(1,127, 98, 71, 132, 169, 200)

El Pais particip en acuerdos, convenios y

convenciones internacionales desde el afio

1969, los cuales se relacionan de forma directao o

indirecta con temas ambientales y de manejo de

recursos de la biodiversidad. Los mds relevantes

son: ° Cnuwnuﬁn sobre el ’

¢ Tratado de la Cuenca del Plata, (23/04/1969)
ratificado en 1970, Promover ¢l desarrollo
arménico y |a integracion fisica de la Cuenca
y sus dreas de influencia,

¢ Tratado de Cooperacion Amazénica, TCA:
(03707/1978) ratificado por la Ley 16811 el
anio 1979. Promover ¢l desarrollo arménico
de la Amazonia. £ &

¢ Convenio 169 Sobre Puebioc llm

el marco de la

del Tlabago OIT (1989},
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sobre la diversidad Biolégica, ® Convenio de las Naciones Unidas contra la
2] ratificado por la Ley 1580 del Desertificacion y la Sequia, (14/10/1994),
Promover el uso sustentable de la ratificado por la Ley 1688 de 1996.

o de las Naciones Unidas Adaptacion
Climtico, (09/05/1992) (2% 52, 136, 146)
IR0 576 de 1992. Estabilizar A comodar, ajustar algo a otra cosa. Acomodarse

e d' gases de efecto ;o5 condiciones de un entorno o situacion.
la atm osfera de forma que 10" Desde el punto de vista biolégico, es un complejo
' proceso evolutivo, determinado a nivel genético,
¢l cual incrementa las probabilidades de
supervivencia, de uso de recursos y reproduccion
de un organismo o poblacion de organismos de
una especie a lo largo de miles de generaciones.
La adaptacién implica el desarrollo y mejora
o de un conjunto de caracteristicas estructurales,
ﬂ 994’): raﬁﬁcadn por Ia fisiologicas y de comportamiento, a través de
i diversos procesos de seleccion natural, situaciones

on de bosques de aislamiento geogrifico de poblaciones, deriva
genética, Mutaciones, ctc., y puede desembocar
en un alto grado de especializacion. Ejemplos
evidentes de este tipo de adaptaciones evolutivas
son la cubierta de lana y los glébulos rojos de
llamas y @lpacas (caracteres seleccionados en
~ funcién al frio y la baja tension de oxigeno),

. o la conformacién anatémico y de habitos

) a;immwpfammadameme especializados del
~ hor B& u 050 bandera” (un edentado de
familia. quiduincho o del i Tanandia

9/07/1998) ratificado
afo 1999, Ratificado
o del 2005. Cumplir
iccion de emisiones




adaptacion fisioldgica o ecolgica, con base mds
en lo funcional y no en lo genético, por ejemplo
del tipo aclimatacion, por medio de los cuales
un organismo planta o animal alcanza un nivel
optimo de resistencia o habituacién a un nuevo
medio.

Agenda 21
(157, 133, 62, 65, 21)

La Agenda 21 es un Plan de accién de alcance
global de las Naciones Unidas para promover
el desarrollo sostenible. Se considerd uno de
los logros mds importantes en ¢l marco de la
CNUMAD (Conferencia de Medio ambiente y
Desarrollo Sostenible, Rio 92, o Cumbre de la
Tierra), un programa de acciones minucioso v
amplio que exigia nuevas formas de invertir en
nuestro futuro para poder alcanzar el desarrollo
sostenible en el siglo XXI. Sus recomendaciones
iban desde nuevos métodos educativos, hasta
nuevas formas de preservar los recursos naturales,
pasando por nuevos caminos para participar en el
disenio de una economia sostenible. La pretension

global del Programa 21 era impresionante, ya que

su objetivo era nada menos que crear un mundo
seguro ¥ justo en la que toda existencia fuese

digna y plena,

Tiene cuatro secciones: La Seceion [, aborda
la Dimension Social y Econémica, tiene siete
cuerpos, destacando temas como combate a la
pobreza, cambio de patrones de consumo o la

integracion de Medio ambiente y Desarrollo e ea
el tema de decisiones. La Seccion I, es sobre
conservacion y manejo de recursos para #
desarrollo, tiene 14 cuerpos y entre los temas
mis relevantes destacan la proteccion
atmosfera, deforestacion, manejo de ecosis
fragiles, promocion de la agricultura sos
conservacion de la Diversidad bioldgica
manejo de residuos toxicos, La seccion 111,
sobre el fortalecimiento de los roles de gnﬁos

prioritarios, con 10 cuerpos, aborda t
como ¢l rol de la mujer, fortalecimiento
ONG'’s, iniciativas de autoridades locales, rol
los agricultores. La seccion IV, con 8 cug
implica medios de implementacion y
[emas como mecanismos y
ciencia y desarrollo sustentable,
de tecnologias y capacidades y
instrumentos legales. Fue reafirmg
de Johannesburgo el afio 2002, sien
como un buen Plan pero de muy d
Enlérmmmgcncrah&mnivddt mp
largo de 17 afos ha sido extremad

ysuperﬁdﬂ&gpah&lmda con




‘estaban ausentes o muy hien

a partir de cafia de azicar
 aceites como el etanol
mezelas en diversos

que un litro de biodiesel comprende un 86% de la
energia de un litro de diesel.

Se argumenta a favor del etanol por ejemplo,
en sentido que activaria las economias rurales
generando miles de empleos y, lo que seria mejor,
reduciria las crecientes emisiones de COZ. Por lo
menos en el caso de EUA, el ambiente es muy
poco favorecido, sin mencionar el uso masivo de
agrotoxicos, producir etanol del maiz consume
casi tanto combustible [ésil como el que se
genera (relacion 1 : 13). El proceso industrial
por fermentacion despide grandes volimenes de
€02, las propias industrias queman gas natural o
carbén en los procesos de destilacion por vapor,
adicionando mas gases de efecto invernadero a la
atmosfera. En resumidas cuentas no existe ningtn
efecto de mitigacion en la procluccion y uso del
etanol. El caso del Brasil es diferente, al menos
en la ecuacion energética, puesto que el etanol
producido a partir de cafia de aziicar implica un
rendimiento de hasta 3.000 litros por hectirea,
mas del doble que el etanol de maiz en EUA y, lo
que es mds importante, la energia [6sil requericla
para ,glndudﬁtﬁaml de cafia tiene una relacion
1:8, lo cual comparativamente significa también
un mm volumen de emisiones totales,  Sin
¢ 00 en ambos casos los costos ambicnlales

§
|
i
|
4




monocultivos de caiia, en tanto que en Estados
Unidos, la creciente demanda y los elevados
precios del maiz inducirdn en los proximos afios a
la expansion agricola sobre mis de 14 millones de
hectdreas incluso en zonas destinadas a proteccion
de la biodiversidad (16).

La produccion de biodiesel tiene una relacion
:'111'!‘_1}(:[5&1 de 1 : 25 entre los insumos como
combustiblesfosilesylaproducciéndelcombustible
final. La combustién de biodiesel(diesel conaditivo
de aceite) significa una reduccidn técita de CO2 y
otros gases en comparacion con el diesel, pero su
uso a diferencia del etanol conlleva la necesidad
de un redisenio de materiales en diferentes partes
de los automotores, lo cual implicaria cambios a
gran escala en la industria automotriz mundial,

Lo més promisorio ambiental y econdmicamente
en la fabricacion de biocombustibles (biodiesel o
etanol) parece provenir de cultivos experimentales
de algas que producen almidén y aceites, las
cuales bajo condiciones industriales controladas
muestran extraordinarios niveles de productividad
(16). En tanto que una hectirea de maiz produce
unos 2.500 litros de etanol al afio, y una hectdrea
de soya 230 litros de biodiesel, una hectirea
de algas podria producir casi 20.000 litros de
biocombustibles al afio. De prosperar la industria
de produccion de biocombustibles a partir del
cultivo de algas, se estaria ante una alternativa
energética incomparable, que reduciria los riesgos
de deforestaciones a gran escala, degradacién de

19

A

suclos, asi como el riesgo de empeorar la provision
de alimentos. De paso contribuiria a la reduccién
neta de emisiones a la atmasfera por la captura de
CO2 y menor uso de energia,

Agrobiocombustibles: Riesgos y
desventajas
(16, 35, 36, 76, 171, 172)

Un primer punto de disenso es que la materia
prima de los agro biocombustibles” proviene
de cultivos que también sirven como alimentos.
Se asume que la demanda por alimentos para
consumo nacional es muy importante en América
Latina, ya que se siguen enfrentando serios
problemas de inseguridad alimentaria, mientras
la produccion agropecuaria de escala industrial
ha crecido en la relacion al crecimiento de los
mercados de exportacion. Existe un marcado
avance hacia los monocultivos de gran escala como
la soya y las agroindustrias relacionadas, situacién
agudizada por el boom de los “agronegocios™
en los denominados biocombustibles. Conviene
recordar que los actores principales de las
millonarias cadenas productivas son grandes
agricultoresyempresascomercializadoras, aunque
piiblicamente se recurre a un chantaje emocional
relacionado con la necesidad de generar fuentes
de trabajo por millares. Es previsible que la
promocién de agro-biocombustibles orientados

a la exportacitn contribuird a generar tensiones

con la produccién de alimentos y acceso a otros _\




sndw,m&dm,fmma,agua,eic.

r el apetito de las
molriz y los mega-
mente de los paises
E1 80% o miés de los suelos de
vocacion forestal y para ¢l
carecen de vocacion

el subsuelo: ver suclos dcidos). Adicionalmente,
en gran proporcién se encuentran dentro de
dreas protegidas, siendo su principal funcion
la conservacion de los ecosistemas, capturar
carbono y brindar otros servicios ambientales.
La expansion de los cultivos para agro-
biocombustibles como aceites para biodiesel y
etanol de caiia, significarfa un enorme sacrificio
en términos de riqueza natural sobre suelos
de extrema pobreza y fragilidad, como son por
ejemplo los de la Amazonia del Norte de La Paz,
donde una absurda quimera desarrollista pretende
emprender una aventura productiva con escasos
visos de sostenibilidad.

En cuanto a las desventajas del etanol han sido
mencionadas los siguientes aspectos:

o [l costo de produccion es mis alto que el de
la gasolina

® Senecesitangrandesextensionesde tierra para
su cultivo, dado que del total de la plantacion
s6lo se consigue un 7% de combustible.

o Potenciacién de monocultivos intensivos, con
el consiguiente uso de pesticidas y herbicidas.

¢ Elcombustible precisa de una transformacién

previa y a la vez compleja. Ademis, la

destilacién provoca, respecto a la gasolina o

ai M&o, una mayor emision en dioxido de




Segun los cientificos de universidades de diversos
paises, si todos los vehiculos que transitan en
Estados Unidos utilizaran este biocombustible,
aumentaria ¢l nimero  de  enfermedades
respiratorias. Los resultados de la proyeccion
revelaron un posible incremento en los niveles
de ozono en las zonas donde todos los vehiculos
usen etanol, debido a reacciones de per-oxidacion
todavia no del todo conocidas. Segin estudios,
es imposible sustituir por completo el petroleo
por ctanol, porque para ello se necesitarian
extensiones de tierra descomunales a fin de
cultivar suficiente cafia de azicar y maiz,
inclispensables para generar la cantidad de etanol
requerida para cubrir las demandas mundiales,
Ello podria implicar un debacle ecologico munclial
considerando la dimension del parque automotor
mundial, en constante crecimiento, mas atn si
se considera que llenar un tanque de 50 litros de
un automovil con etanol (quemados en un dia),
significa 200 kilogramos de maiz, volumen que
significa alimentar una persona durante un afio.

Agrobiodiversidad
(71, 40, 47, 17, 31, 96, 98, 169, 100, 127, 211)

También denominada biodiversidad cultural
o biodiversidad domesticada. Abarca todos los
recursos biologicos en términos de especies,
subespecies, razas o variedades, de plantas y
animales domesticadas, semidomesticadas (en
vias de domesticacion), y que son regularmente

A

cultivadas o criadas. Estamos hablando, de las
cientos de variedades de papa, oca, quinua, maiz,
yuca, hualusa, tarwi, mani, aji, llama, alpaca, cuy.
El concepto s amplio y en general hace especial
referencia a especies o variedades nativas o
enddgenas como las mencionadas anteriormente,
pero también a las introducidas desde épocas
inclusive  se  consideran
“naturalizadas” (adaptadas) como ser el platano,
arroz, haba, arveja, hortalizas y diversas frutas. El
concepto estd intimamente ligado, a los procesos
tradicionales ancestrales de la domesticacion de
elementos de la biodiversidad, y que mantienen
actual pervivencia como fundamento cultural y
de la seguridad alimentaria de muchos pueblos,

coloniales y que

En los tltimos afios, el concepto se ha ampliado
alos agroecosistemas y paisajes culturales rurales
provenientes del desarrollo de sistemas productivos
traclicionales con  ancestralidad - comprobada,
asi como las propias expresiones culturales de
pricticas y conocimientos, relacionadas al manejo
del suelo y los recursos (211). Se sostiene que la
acumulacion de altos valores de agrobiodiversidad
en diversas regiones del mundo reconocidas
como centros de origen de numerosos productos
nativos  (llamados Centros de Vavilov), como es
la regiom andina, obedecen esencialmente a una
estrategia que busca incrementar la seguridad
alimentaria, Un ¢jemplo muy caracteristico en
¢l pais s encuentra en la region de Charazani-
Curva-Kaata  (ANMI  Apolobamba), donde
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conjuncionan una extraordinaria riqueza de
agrobiodiversidad nativa de especies y variedades
(papas, ocas, izafios, quinuas), sistemas productivos
de labranza casi inexistentes, uso de herramientas
precolombinas como la chaquitaklla, en terrazas
precolombinas, con rendimientos extraordinarios
v un paisaje rural arménico de especial belleza y
calidad escénica (127).
Posiblemente ¢l ejemplo mds notable de
biodiversidad cultural en los andes, es la
domesticacién desde hace miles de afios, de
las diferentes especies de la papa, que se ha
convertido en un recurso cosmopolita y de
importancia capital en las dietas de muchos
paises del mundo. Se han identificado en Bolivia
7 especies cultvadas de papa que abarcarian
mds de 250 variedades, posiblemente incluso
mucho més de 300, todo haria suponer que este
nimero era bastante mis alto en la época de la
colonia. En el Perd se han reportado alrededor de
4.000 variedades de papa. En bolivia, la especie
con mayor nimero de variedades es Solamum
tuberosa, seguida de 8. stenotomun, S. phurga y 8.
Juzepezuki (papas amargas). En el caso de la papa,
la extraordinaria riqueza de agrobiodiversidad,
implica de manera muy relevante la existencia
de variedades pricticamente desconocidas, que
no son comerciales ni comercializadas. Estas
i tienen una connotacién mayormente
' rﬁalywenwﬁal en ofrendas relacionadas a
- la cosmovisién o para eventos familiares como
B EES Y

matrimonios, entierros o festividades y regalos.
Su cultivo y la seleccion de su semilla estd
ritualizada, y la seleccion de la semilla asi como su
almacenamiento (atesoramiento) estan también
ritualizados, al punto de constituirse parte de las
herencias familiares desde épocas mmemoriales.
Entre estas destacan las variedades chujsills, chejehn
canastillo, yuraj imulla, kulli sonko, machu Huaiusha,
fijcha, chiusillo, y otras. Un tipo de figicha, también
llamada nayramaja pusuntatawa (“ojos hinchados”)
se considera una auténtica joya atesorada en el
mundo andino aymara, tiene una forma muy
irregular y su pelado forma parte de un rito de
prucba prematrimonial,

Otros tesoros de la agrobiodiversidad nativa
en nuestro pais son menos conocidos, aunque
fueron domesticados en épocas precolombinas o
estaban en proceso de domesticacion al iniciarse
la colonia. Se supone que una gran parte de estos
recursos alimenticios nativos eran ampliamente
consumido antes del incario y posiblemente
algin tiempo después ingresada la colonia.
Algunos de estos productos tuvieron un temprano
olvido como es el caso del amaranto o coyme,
otros tuvicron un importante nivel de consumo
tradicional por muchas familias de las ciudades
de Bolivia, incluso hasta la década de los 70, sin
embargo los cambios de alimentacion familiar, y
una absurda desvalorizacion cultural (*alimentos
de indios”) ocasionaron desafortunadamente un
progresivo abandono de muchas costumbres en

22



el uso culinario de estos recursos. Algunos son
extrernadamente raros en los mercados como la
mauca, el yacon o la achojcha, otros son todavia
comunes como la papalisa, y algunos han sido
revalorizados como el amaranto o la rracacha.
Entre estosrecursosalimenticiosen diversos grados
de declinacion se pueden mencionar:  papalisa
(Ulhicus tuberosus) una Bacalleaceae; el Isafio o
Mashua ( Tropacolum tuberosum) un tropacelacea
propia de las tierras altas como la papalisa; la
rracacha (dracacia xanthorhyza) todavia cultivada
en los Yungas de La Paz especialmente; la hualusa,
una Aracea (Xanthosoma sagitfifolia) todavia comin
Yungas y tierras bajas; muy raras son la achira
(Canna edulis) una Cannacea con raices comestibles
y ¢l yacon (Smadlanthus spp.) una compuesta poco
cultivada en valles secos; el amaranto (Amarantus
caudatus), millmi o coyme, un pseudocereal de la
familia Amarantacea y que es cultivada en valles
secos y Yungas, casi como una maleza marginal
en los bordes de los cultivos de maiz. También se
deben mencionar a la ajipa (Pachyrhizus ahipa) una
leguminosa de raicesamildceas consumidas crudas
y cultivada en los Yungas y regiones de valles del
sur del Pais; el jamachipeke (Maranta arundinacea)
una Marantacea de raices comestibles y cultivada
en los yungas de La Paz principalmente; la mauka
(Mirabalis expansa) una Nictaginacea muy rara de
tallos tuberosos suculentosy escasamente cultivada
en valles secos de La Paz (Moco Moco, Chuma).
También se deben mencionar a la Achojcha
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{Cyclanthera pedata) una Cucurbitacea raramente
cultivada en cabeceras de valles, al Joco (Cicurlnta
moschata) y especies afines de las tierras bajas.

Una de las amenazas mds serias sobre la
conservacion de la agrobiodiversidad, proviene
de la simplificacion de la diversidad cultivada,
tendiente en  determinados casos a formas
generalizadas de monocultivo de productos con
mayor demanda en los mercados regionales
y nacional, tal es el caso del arroz, maiz, yuca,
plitano, mani, trigo, café, quinua, etc. Inclusive
hay determinadas variedades de papas que no
ticnen gran demanda en los mercados de La Paz y
Cochabamba, las cuales cuyo cultivo se mantiene
en reducidas superficies de las parcelas y en los
casos de sistemas productivos con mayor insercion
en los mercados (que producen mayoritariamente
papas comerciales como variedad Desire} van
despareciendo  gradualmente.  Similar  efecto

llegan a tener las cadenas productivas,

Los bancos de germoplasma, juegan un rol
relevante en la conservacion de los recursos de a
agrobiodiversidad (ex situ), sin embargo, es mucho
mis relevante asegurar su conservacion a través
de la pervivencia de los sistemas tradicionales
indigenas y campesinos (in situ), aspecto al cual se
ha conferido muy escasa importancia desde hace
muchos afios, desde las instituciones del Estado,
al predominar las visiones de desarrollo rural y de
una agropecuaria competitiva ¥ eminentemente
comercial.




dadeestos recursos domesticados
los, deberfa ser mitigado a partir
on basados en procesos
e moliven su consumo,
amas orientados a
sana, de otro modo

as, con un enfoque
io ambiente y a la
istel Producm

radiacion solar, aire, y agua, mediante el manejo
de micro-climas con el aumento de las coberturas
vegetales; d) Incrementar la diversificacion de
especies y variedades, (y por tanto genética) en el
sistema, tanto en el tiempo como en el espacio; ¢)
aumentar las interacciones biologicas y sinergias,
entre los componentes de la biodiversidad; f)
reducir la tasa de recambio de nuevos suclos, es
decir prolongar el tiempo de uso por parcela, con
lo cual se favorece la conservacion de vegetacion
natural o la recuperacion de cubiertas en
descanso.

Agroforesteria
(17, 12, 47, 100, 119, 126, 203)

Modalidad  productiva  agroecoldgica, que
privilegia la figura y el rol del arbol en las parcelas
de producciénagricola. Ello implica la integracion
o alternancia de cultivos anuales como yuca,
pifia, maiz, sorgo, con coberturas arbéreas de
especies de drboles frutales, maderables, resinosos,
medicinales y palmeras de diversas especies. Los
sistemas agroforestales son en esencia ecoldgicos
por su aporte en la proteccion y conservacion
de suelos y biodiversidad. Constituyen una de

de las pocas alternativas econdmicamente viables

gara mmwﬁcar la producclﬁn y prolongar ¢l uso

s en regiones de suelos tropicales que
e pierden su fertilidad bajo presion
Manual!s. Al igual que en




relacion con los sistemas tradicionales de cultivo
de las culturas indigenas en diversas regiones del
mundo, las cuales manejan huertas domésticas y
barbechos enriquecidos altamente diversificados
y productivos. Precisamente, al igual que en la
agroecologia, se produce un redescubrimiento
y popularizacion de estas pricticas tradicionales
en los afos setenta por la clencia agronémica
(mayormente en Latinoamérica) v se desarrollan
asi diversos modelos y tecnologias de manejo de
parcelas (p. ¢j. multiestrato, amazénico, paytan).
A pesar de su relevancia en cuanto a prolongar
la sostenibilidad del uso y la productividad de
tierras tropicales frigiles, su aplicacion ha sido
muy modesta debido a la inversion de trabajo
relaivamente importante  que  requiere el
buen manejo de una parcela agroforestal y la
preponderancia de las logicas de obtencion de
utilidades ripidas a partir de cultivos anuales
comerciales, como el arroz o la soya. En Bolivia
destaca ¢l modelo de produccion de cacao
orginico en la region de Alto Beni, como parte de
experiencias agroforestales. Si bien el desarrollo
de la agroforesteria se enfatizo en las tierras bajas
tropicales, no es privativo de estas regiones, puesto
que en las tierras altas y valles existen interesantes
précticas tradicionales, por ejemplo las parcelas de
cultivo de papa en dreas con cobertura de drboles
de Abws acuminata (Aliso) y Queniuas (Poylepas).
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Agroindustria
I, 162, 169, 111, 42, 48, 58, 71, 76, 98

Se refiere tanto a las formas de agricultura
comercial intensiva o a escala industrial, como la
soyaolacafiade azicar,comoa lasfases posteriores
de procesamiento tecnoldgico industrial destinado
a la transformacion vy comercializacion de
estos  productos agricolas. Esta transformacion
industrial produce tortas, harinas, o aceites de
sova, aceites comestibles refinados, melaza, aztiear,
y puede incursionar en formas de produccion més
complejascomo etanol, biodiesel. Laagroindustria
en términos generales implican emprendimientos
comerciales masivos con elevadas inversiones de
capitales y una vision expoliativa de la terra,
generando cominmente una fuerte degradacion
de vastas extensiones de ecosistemas naturales.
Ambientalmente las instalaciones agroindustriales
pueden ser generadoras de severos impactos de
contaminacion por emision de residuos toxicos
o no debidamente tratados; existen numerosos
antecedentes de este tipo de casos especialmente
en el departamento de Santa Cruz.

Agrosilvopastoril
20, 40, 47, 66, 98, 169)

Modalidad de prictica productiva que combina o
asocia el uso de pasturas naturales o secundarias
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Agua: distribucion y problematica
(1186, 18, 51, 71, 72, 98, 103, 126, 130)

El agua es un bien publico, un bien comin del
cual depende la supervivencia de las personas.
Su presencia es imprescindible al ser la base de
la vida y del funcionamiento de los ecosistemas,
ademds de fundamental para cualquier actividad
productiva sobre el planeta. En todo ¢l mundo e
igualmente en el pais, existen notables diferencias
de acceso y distribucion del agua.

La demanda anual en el pais es inferior al 0.5 %
del total (30,000 Km.ctibicos), siendo la mineria
grande ¥ el riego los tipos de uso con mayor
gasto y demanda (mas de 90 %), en tanto que el
uso humano no alcanza a un 5 %. En cuanto
a la falta de acceso al agua potable por tuberia,
existe un 40% de la poblacion rural y 6% de la
poblacion urbana, con un promedio nacional de
casi 19% (72).

Las diferencias de oferta y acceso al agua obedece
en primera instancia a la gran diversidad de
condiciones climaticas y ecologicas del pais.
Montes de Oca (98) menciona que Bolivia es un
pais de contrates en relacin a la disponibilidad
de agua, mientras que en el sur y el occidente s
desarrolla una dramitica batalla para lograr este
preciado recurso, en las tierras bajas de norte
y oriente hay una permanente lucha contra las
inundaciones. Existen zonas con extremos de
lluvia como el Chapare con més de 6000 mm

anuales, en tanto que las regiones de montana
himeda como yungas tienen entre 1.600 y mas
de 3.000. mm al afio. Las zonas bajas cdlidas en
general estdn por encima de los 1.700 mm. de
lluvia. En el occidente los valles secos templados
por lo general no superan los 700 mm. de lluvia
al aio, mientras que las zonas altas de Puna o
altiplanos oscilan entre 600 y menos de 120 mm.
al afo (arido a semi-desértico). También las zonas
del Chaco en las tierras bajas de la planicie sur
reciben menos de 800 mm.al afio., en tanto que la
Chiquitania en general es subhiimeda con menos
de 1,300 mm. de lluvia anual. La diferencia de los
caudales hidricos en metros cibicos por segundo,
tiene relacion con lo anterior (rio Mamoré: 7.700,
Madre de Dios 6.380, Ichilo 1000, Desaguadero,
Pilcomayo 116, Mizque 43. Estas diferencias de
pluviosidad condlicionan la disponibilidad de agua
en las diversas regiones del pais, configurando las
caracteristicas de los ecosistemas y los tipos de
sistemasde produccién. Por tanto la disponibilidad
de agua no es equitativa, situacion que en otros
paises con tecnologia y recursos han paliado a
través de sistemas de trasvase de caudales entre
cuencas, Tampoco en las ciudades existe una
distribucin, acceso y consumo equitativo del
agua, situacion que obedece a razones de pobreza,
precariedad urbana y diferencias de ingresos, al
estar ¢l servicio bajo reglas de comercializacion.
Engeneral, el agua especialmente en las ciudades
no es bien utiizada, existiendo situaciones de



abierto derroche. Con la cantidad de agua usada
en un dia en ciertas zonas de la ciudad de La
Paz para regar un jardin y lavar dos automéviles
(unos 120 litros), una familia pobre de las laderas
vive aproximadamente 15 dias, Otros usuarios
masivos de agua son las industrias de gaseosas y
envasadoras de agua “natural”,

El agua de buena calidad para uso humano es un
bien escaso, incluso en las zonas himedas, una
de las principales amenazas es la contaminacién
de los cuerpos proveedores (rios, lagos, lagunas,
aguas subterrineas). En Bolivia, existen cuencas
enteramente  contaminadas como la del rio
Pilcomayo o la del lago Poopo, por impactos
de la mineria, También los principales rios que
cruzan o circundan las principales ciuclades
son receptores de contaminacién a gran escala
(Choqueyapu, Katari, Rocha, Pirai, Guadalquivir,
ete.). Destaca la situacion del Lago Titicaca
(Bahia de Cohana) que se ha convertido en
depositario de la contaminacion a gran escala
de las ciudades de El Alio y Viacha. Se estima
que en el pais, aproximadamente un 60 % de los
rios proximos a poblaciones estin contaminados

en mayor o menor grado, lo cual tiene que

afectar definitivamente en los niveles de salud.
Otras amenazas en la disponibilidad de agua se
relacionan con: a) el calentamiento global que
viene ocasionando la desaparicion de glaciares,
posiblemente ef caso de las ciudades de la Paz y El
Alte son los mas dramaticos pues por la reduccion

dc monleso’d

de glaciares de la cumbre y del Tuni-Condoriri,
se avecinaria una crisis de aprovisionamiento ya
en el mediano plazo, b la intencionalidad de uso g
de agua para grandes operaciones mineras (caso ' 5
San Cristébal) tanto superficial como subterrinea

en Potosi, ademds de los riesgos de cxpknﬁ}‘ﬁ
de depositos de agua osil (Sudoeste potosing) 5:.
riego en tierras de agricultura intensiva acuiferos
Guarani en el Chaco). IadtsecaﬂondChOﬁ@ﬁ
y lagunas en las tierras altas deberia ser uno de
los temas de mayor preocupacion en la ge
hidrica del pais, puesto que dté]]a@*pcnd&

ganaderia de camélidos.

Los principales reservorios de agua sup

pais y al mismo tiempo sistemas de

hidrolégica, son ¢l Lago Titicaca, el Lay
y los sistemas de bofedales en las
tanto que en las tierras bajas desta
bajios de inundacion y sistemas
(ecosistemas acuiticos como panta
de la region Beniana y el Pantanal en
En las zonas de yungas, los bosques n
pluviosos que ocupan la I'rmga d:
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usuaerias (en siete departamentos, menos Beni v
Pando) cubriendo una superficie agropecuaria
de casi 230.000 hectireas. Se estima también
que existen alrededor de 200.000 pozos, que
aprovecharianalgo masdel 1o de la potencialidad
de aguas subterraneas del pais.

En cuanto a las aguas superficiales se conoce
que en la cuenca amazonica  fluyen por aio
cerca de 180 mil millones de metros cibicos,
en la cuenca del Plata cerca de 22 mil millones
de metros clbicos, y en la cuenca cerrada o
_endorreica del altiplano 1600 millones de metros
cabicos. El agua supcrﬁc‘iai de Bolivia presenta
las siguientes caracteristicas, la longitud de los
rios es de 57.000 Km., Ja superficie total de lagos
y lagunas ¢s de 11.193 Km. cuadrados, existen
2.184 Km. cuadrados de campos de nieve,
13.000 Km. cuadrados de salares, y 2147 Km.
cuadrados de bofedales. Los porcentajes de uso
de agua segin rubros doméstico (dom), industrial
{ind) y agricultura (agr), varia entre los Paises de
~ Latinoamérica. Boli\'ia por¢jemplo utilizaun 10%
(dom), 5% (ind), 85% (agr): el caso de Ecuador
es similar, 7% (dom ), 3% (ind), 90 % (agr); en
tanto que el caso de Colombia es diferente: 41%
{dom), 16% (ind), 43% (agr).
El agua es un recurso de “dificil ubicacion”, tanto
en lo normativo como en el manejo institucional
ne cncucmran ﬁcuhades para ¢l tratamiento

la ausencia de un enfoque o vision ecosistémica
de su paturaleza. Su gestion esta dividida en
diversos compartimentos institucionales (cuencas,
ministerios de aguas, biodiversidad en parte, como
servicio ambiental) ademas bajo un esquema de
baja coordinacion. No se cuenta con normativa
moderna para el uso y conservacion del agua, la
normativa vigente es excepcionalmente antigua
pues data de 1906. El agua a pesar de ser un
bien comin inalienable, por su enorme valor,
corre el riesgo bajo enfoques neoliberales, de
estar sujeto a procesos de valoracion comercial y

de restricciones a su acceso.

Amazonia
(17, 71, 98, 100, 126)

En términos generales es una macroregion
geogrifica que ocupa una inmensa region plana a
ondulada (aluvial o formada por sedimentos finos
llevadlos por los rios) rodeada de grandes macizos
montafiosos  (Cordillera
{escudos guayanense y brasileno). Esta definida
por la gran cuenca amazdnica, cuyo eje central

andina) y cratones

es ¢l rio Amazonas que cruza la region Norte del
Brasil, es el segundo en longitud  (6.280 Kms.)
y el mis caudaloso del mundo (200.000 metros
ciibicos por segundo). Es la cuenca tropical mis
vasta del planeta. La definicion de su extension
y alcances geogrificos en los diversos paises que
comprende la cuenca, ha sido desde siempre un
tema de intenso debate (17).



El concepto de  Amazonia legal constituye un
artefacto geo-politico generado en el Brasil
(referido exclusivamente a dicho Pais) y que
comprende superficies extra cuenca como el
Planalto central (Tocantins) en la region del
Cerrado, Segin la OTCA (Organizacion del
Tratado de Cooperacion Amazonica), lasuperficie
dle Ja Amazonia legal que adscribe el Brasil, es de
5.5 millones de kilometros cuadrados, (61 % de
su territorio). Esta figura ha sido criticada durante
varios afios por tratar de mostrar e interpretar
una amazonia “vilida", como exclusiva del Brasil;
esto generd en su momento, resistencia interna
por parte de las poblaciones matogrosenses o
“cerradenses”, que fueron integrados al dmbito
amazdnico, situacién “incluyente” que ademds
tuvo critica por parte de cireulos cientificos. Sin
embargo el resultado neto, dado que se sumé
en vez de restar, es que de diversas formas en el
Brasil se gané mayor fortaleza a la hora de realizar
reclamos y demandas amazonicas.

El eniterio de Cuenca amazénica que comprende
en total a ocho paises latinoamericanos

{Colombia, Perd, Bolivia, Ecuador, \enezuela,

Guyana, Surinam, incluido el Brasil), con a]go

del sistema fluvial amazénico, vale decir desde :
los bosques de Yungas. Algunos sistemas de ﬁ: i
clasificacion del dmbito amazénico en el pahf& %"
basados en aspectos ecologicos, asumen ﬁ %
Amazonia desde la cota altitudinal de QQB
msnm., aproximadamente, vale decir desd
Yungas subandino amazonico, consideran
especialmente el alcance de la distribucién de 1
gran nimero de especies de fauna y flora pmga:

de las regiones amazonicas de tierras bajas. iﬁ i

La Amazonia ha sido tradicionalmente divid

y los cursos inferiores de sus
tributarios

Colombia y Venezuela
®  Amazonia periférica oeste, haci

subandinas y de llanuras de Ec

Bolivia
e Amazonia periférica sur, hama.

rondoniana y Ningu-Araguaia del
Una. andlisis con enfoqur.
sel basa en de

mds de 7.5 millones de kilometros cuadrados (70— gy

%), A Bolivia le corresponde algo més de 700.000
kilometros cuadrados.Adoptar esta definicion de
cuenca, significa considerar el dmbito amazonico
al menos desde los contrafuertes andinos en los
cuales nacen los cientos de tributarios menores
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norte del Beni y el norte de La Paz (Ixiamas al
norte), quedando todas las regiones tropicales
hiimedas hacia el sur, solo como transiciones
o pre-amazonicas. Esto implica asumir, que la
Amazonia en Bolivia solamente cubre 320.000
kilometros cuadrados o menos de un 30% del
territorio. Estas posiciones geopoliticas internas,
han derivado en algunas propuestas absurdas,
como excluir gran parte del Beni y solo asumir
la Provincia Balliviin de este departamento
como amazonica, esto significa que la Amazonia
reconoceria el limite provincial (que es un limite
artificial o arcifinio), el cual es una extensa linea
recta vertical que va de norte a sur.

Considerando los indicadores amazonicos de
Hylea, es interesante ¢l caso de la goma (Heaea
brasiliensis), especie que se extiende hasta la regién
de Larecaja Tropical en los Yungas de La Paz y
que fue explotada durante los auges de la goma.
Mis al oeste, la presencia de la goma en la planicie
beniana de los rios Blanco y Negro, se extiende
incluso mas alli del paralelo 15 latitud sur. Un
recuento de especies de plantas, aves y mamiferos
indicadores de la Amazonia central (Pando al
norte!, muestra que un total aproximado de 500
especies estan distribuidas hasta los contrafuertes
subandinos de La Paz y Cochabamba.

Si nos remitimos al andlisis antropolégico, todas
las etnias del pie de monte (Chimanes, Mosetenes,
* Yuracares, Yuquis), presentan formas de vida,
~ estrategias de supevivencia, asi como patrones de

”

utilizacion del suelo y los recursos, tipicamente
amazonicos. Lo mismo sucede con los pueblos
indigenas en la Amazonia central del Beni
{Moxenos, Trinitarios, Baures, Itonamas) que
ademis lingliisticamente pertenecen al tronco
Arawak, de amplia distribucion en el resto de la
Amazonia central (Perti, Ecuador, Brasil).

Una vision integral, ecoldgica, biogeogrifica
y cultural, de la Amazonia en Bolivia, equivale
a wvisualizarla al menos, desde las regiones
pedemontanas de los Andes, considerando los
bosques del Chapare, los bosques y sabanas
benianas y gran parte de los bosques del Norte
de Santa Cruz.

Mis alld de estas elucubraciones espaciales, la
Amazonia se caracteriza por algunos elementos
relevantes que la tipifica como region:

® Clima tropical cilido y abundante pluviosidad
a lo largo del ano.

® Red hidrogrifica intrincada lo cual le confiere
un clevado potencial hidrico y en cuanto
transporte fluvial.

® Bosques altos densos continuos o separados
por sabanas naturales y humedales (pampas
y bajios).

o [Extraordinaria alta biodiversidad de especies,
lo cualla convierte en la region biologicamente
mas rica del planeta.

® Enorme multiplicidad étnica y cultural que ha
sobrevivido a pesar de las maltiples agresiones
y avasallamientos a lo largo de la historia.



© Elevada fragilidad ecolégica y pobreza
mincralégica de  sus  suelos, facilmente
degradables bajo modalidadesde uso intensivo
y a gran escala.

¢ Productividad elevada: entre 20y 60 toneladas
dle biomasa por hectirea por aiio,

® Autorregulacion climitica y regulacion del
clima mundial, la selva amazénica es capaz
de producir la mitad de la lluvia que necesita
para mantenerse,

® Dristica devastacion de los ecosistemas en
grandes extensiones y un creciente grado
de amenaza por el impulso de las logicas
desarrollistas regionales y mundiales.

Ambiente
(8, 22, 28, 38, 52, 81, 95, 136, 130

Es un término ampliamente subjetivo y que
puede estar sujeto a diversos enfoques, se suele
utilizar el término medio ambiente el cual incurre
en redundancia. El concepto alude a aspectos
y elementos concretos del medio fisico que nos
circundan y/o impactan sensorialmente ¢ implican
a los paisajes y ecosistemas que incluyen las formas
de terreno, cuerpos de agua y vegetacion, incluidos

los agroecosistemas o ambientes rurales, es decir

¢l entorno ecologico (“la casa”). Los elementos
bidticos o vivos constituyen la fauna, flora,
microorganismos, ademis la especie humana, en
tanto que los elementos no biéticos (o abidticos) es
decir no vivos, son e aire, luz, agua, condiciones

climdticas (temperatura, humedad, pluviosidad),
sustratos geologicos, y los componentes culturales £
construidos y modificados por la actividad humana
(ciudades, pueblos, viviendas, calles, caminos, etc.). :
Dicho de un manera cologuial *. .para una
persona, ¢l ambiente implica el entorno tanto
fisico como sociocconomico y cultural, es d
wdos aquellos elementos con o sin vida que
existen de forma natural y al mismo ser humano
y a sus realizaciones en el entorno. El ambiente
de esta persona es su vivienda, su jardin, la
y barrio que circunda a su \mrlenda, hc:udaxf

respira, las zonas rurales urcundanlcs de
provienen sus alimentos, hasta las zonas na
como cordilleras donde alcanza
bosques mis alld de las cordille
las éreas protegidas que los consen

lo que nos rodea, seacemolcjos,lo _
nuestros sentidos o incluso nuestrs



de denuncia respecto a aspectos de
~mundial como el calentamiento
2, la destruccion de la capa de
génicos, caza masiva de
muy afin al ecologismo,
s con una vision mas
convivencia del ser
aleza y la incorporacion de
&n-enlmmlu. El ambientalismo y

Gmpmm Por otra parte

en los paises
como una moda

u||<r

para apuntar al logro de beneficios economicos
y de desarrollo. Otros instrumentos economicos
considerados en esta linea se relaciona con los
mercados de permisos de contaminacion y el
principio “contaminador paga”. Se basa en gran
parteenlospostuladosde laeconomiaambiental la
cual parte del supuesto del que toda externalidad y
todaaportacion de un recurso o servicio ambiental
no incluido en el mercado, puede recibir una
valoracion monetaria convincente, En esta linea,
¢l ambientalismo de libre mercado propone por
¢jemplo la atribucién de derechos de propiedad
sobre recursos y servicios ambientales, confiando
en que sus propictarios los intercambiardn a
precios idéneos. Como contraposicion a las
corrientes capitalistas que predican a ultranza
esta linea ambientalista, varios autores entre
ellos Martinez Alier (89), especialmente desde la
posiciones de la economia ecolégica, han lanzado
numerosas criticas. Una de ellas es, que una vez
internalizadas las externalidades, es decir, una
vez computados los costes y beneficios, triunfa
la 16gica del mercado poniendo una vez mas en
ne:gaia calidad ambiental o la sostenibilidad de
los recursos. Por otra parte, se argumenta que los

" \agams mmémtms actuales valoran de manera

tfectos irreversibles e inciertos de

ciones sobre las generaciones futuras,

inicio uno de los principios del
rrollo sustentable,




Amenaza ambiental
(5,8, 24, 38, 52, 141)

Una amenaza ambiental se entiende como una
situacion de riesgo o peligro potencial para la
calidad ambiental o el estado de conservacion de
un ecosistema o un recurso, es decir precede a una
perturbacion dafiosa. Se esti hablandoentoncesde
una situacion de riesgo futuro, latente o potencial.
Una amenaza se traduce en un impacto efectivo
si no se aplican medidas de prevencion. Una
amenaza puede ser detectada a partir de indicios,
referencias o indicadores de alerta. Las amenazas
suponen degradaciones potenciales basadas en
hipétesis de futuro y en funcién a las tendencias
observadas. La amenaza puede ser alertada,
prevenida o revertida, mientras que un impacto
debe ser controlado, remediado o mitigado.
Una amenaza tiene esencialmente un cardcter
predictivo y proyectivo de las caracteristicas del
probable impacto, Se debe concentrar esfuerzos
en estimar la probabilidad de ocurrencia y el
grado de inminencia o proximidad de la amenaza
en cuestion,

Antropico
(22, 52,20, 55, 78, 123)
Neologismo téenico de la ecologia que se refiere

a aspectos o situaciones que tienen origen o
son consecuencia de las actividades del ser
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humano sobre el ambiente o los ccosistemas
y que causan efectos de modificacion de las
condiciones naturales (p.e. actividades agricolas,
de construccion de infraestructuras, expansion de
ciudades, etc.). Los efectos antropicos implican la
artificializacion de los paisajes, la modificacién
o deterioro de la vegetacion, la reduccién en
la abundancia de un recurso, ete. Se habla
entonces de ecosistemas antropizados en sentido
de ccosistemas  humanizados, transformados,
intervenidos por la especie humana, También se
usa como sinénimo el término antropogénico en
sentido de algo que tiene origen en las aocmncs :
humanas. ;

Antropocentrismo
{3, 60, 69, 74, 10, 56)

Logmfundamcmadamclpnmpm&hpgwmd :
o sefiorio del ser humano como ordenador y
controlador de la naturaleza, es decir que %'
ésta, se encontraria al servicio del hombre ?%
el logro de sus fines. Este fue una de los
filoséficos, postulados fuertemente pe
como Frmcis Bac@n y Dmnes -




hgica v sostenible
el pais. Su objetivo
uccion, transformacion,

- alta calidad y la mejora
ida de los productores.
n ecologica pretende:
1 diversidad genética
do la proteu:ién

de productores, 7 ONGs y 8 empresas) que
representan a mis 27.000 productores ecologicos
en diversas regiones del pais.

El funcionamiento de la AOPEB, recibe apoyo
actualmente del Programa APSA 1 (Apoyo
Programdtico al Sector Agropecuario en el
marco del acuerdo entre los Gobiernos de
Bolivia y Dinamarca, cuyo tercer componente,
Apoyo al Sector  Privado
incluye el sub-componente Fortalecimiento
de la Representatividad y Asociatividad  de
los  Productores Agropecuarios, todo ello
fundamentado en su Plan Estratégico (PEI 2005
-2009) para este sub-componente.

Agropecuario,

Aptitud de la tierra
(10,18, 50, 74, 119, 169)

Es la capacidad o vocacion de produccion de
una unidad de ticrra o paisaje, para un tipo de
uso y mancjo, considerando las limitaciones
y potencialidades de los suelos, hidroldgicas,

geomorfolégicas o topogrificas, climdticas, de

cobertura vegetal y riqueza biologica. Mis de un
4 % de las ticrras del pais {incluyendo las sabanas
naturales del Beni que son aptas para ganaderia

; gxmm_uathcmnal) no tenen una \'ucac16n

~maderable y para
acion y prestacion de
_ las restantes proporeiones

a tierras y suelos con menores




0 mayores impedimentos v limitaciones al uso
agricola por situaciones de fragilidad topogrifica
o drenaje (ver tipos de suelos).

Areas protegidas

(137, 135, 212)

La definicion de drea protegida en el pais tiene su
base en la Ley del Medio Ambiente N° 1333 del
aiio 1992: “Arcas Naturales con o sin intervencion
humana, declaradas bajo proteccion del estado
mediante disposiciones legales, con el proposito
de proteger y conservar la flora y fauna silvestre,
recursos genéticos, ecosistemas naturales, cuencas
hidrograficasy valoresdeinteréscientifico, estético,
histérico, econdmico y social, con la finalidad de
conservar y preservar el patrimonio natural y
cultural del pais”. El Reglamento General de Areas
Protegidas de 1997, complementa mencionando
que son: “Ternitorios especiales, geograficamente
definidos, juridicamente declarados y sujetos a
legislacién, mancjo y jurisdiccion especial para
la consecucidn de objetivos de conservacion de la
diversidad biologica”. Se reconocen las siguientes
categorias: Parque Nacional, Reserva de Vida
Silvestre, Area Natural de Manejo Integrado
y Santuario de Vida Silvestre (no hay ningtin
santuario bajo manejo).

La Ley del Medio Ambiente (N° 1333) el afio 1992
también crea oficialmente el Sistema Nacional de
AreasProtegidas o SNAP,enelmarcodel Convenio
de Biodiversidad, dicho Sistema empieza a ser
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implementado a fines de ese mismo afio como
el “conjunto de dreas de régimen y jurisdiceion
especial legalmente establecidas cualquiera sea
su jurisdiccion y significacion (Departamental,
Municipal o Privada)™.

Sonpartedel SNAP: lariquezatotal de elementosde
la biodiversidad y naturales existentes; la totalidad
de valores paisajisticos o escénicos; la totalidad
de recursos naturales bidticos y abidticos;  las
poblaciones humanasysusvaloressocio-culturales,
asi como los valores patrimoniales arqueologicos.
Asi mismo se consideran como parte del SNAP
el conjunto de objetivos, politicas, estrategias e
instrumentos técnicos que guian su estructura y
operatividad; la base legal y normativa comun;
la base estructural organizativa y funcional, v la
base de conocimientos e informacion existente
v acumulativa”. El SNAP se constituye en el
instrumento  prioritario, para la conservacién
de la mayor representatividad del  Patrimonio
Natural, Cultural Histérico y Vivo de la Nacion,
De acuerdo a la Ley 1333, comprende la totalidad
de dreas protegidas creadas legalmente en el pais,
sin embargo debido a situaciones estratégicas
y limitantes de capacidad operativa, abarca en
la préctica a 21 areas protegidas de “cardcter
nacional” que comprenden un 18% del territorio
nacional, lo que hace una superficie legal total de

algomds de 17 millones de hectireas, albergando. R £

una extraordinaria riqueza de biodiversidad
y paisajes. Significa algo mis de un 70% de la




s son espacios naturales y
y de utilidad piblica,

es, beneficios que
dos formalmente, ni

las dreas protegidas en el mundo y principalmente
en los paises no desarrollados ~ enfrentan series
amenazas a sus ecosistemas (190).

Areas protegidas: problematica
(127,130, 67, 9, 212)

El panorama para las dreas protegidas nunca fue
ficil, tanto por razones internas como externas
y siempre cnfrentaron impactos importantes,
pero que ahora, como nunca anies, enfrentan
graves ¢ inminentes amenazas, derivadas de la
légica del desenfrenado crecimiento econémico
mundial y que en nuestro pais se traducen por
cjemplo en la iniciativa IIRSA, la produccién
de agrobiocombustibles, o los megaproyectos
energélicos y mineros,

La problemitica gestion de las dreas protegidas
tiene raiz en la debilidad cronica de la gestion
ambiental en general. Por otra parte, el SNAP
carcee de una insercion y articulacion efectiva con
las politicas pdblicas y procesos claves, como el
ordenamiento o planificacién territorial y del uso
delsuelo. El relegamiento de lostemasambientales
ha significado su total subordinacion a las visiones
de crecimiento econémico. Esta polarizacion

’"hmahrmmde desarrollo ha significado que

de la biodiversidad y las dreas en
sentido. Siguiendo esta linea,
ales, desde hace varios afos,

i



como un obsticulo a las politicas de crecimiento
cconomico. A lo anterior s¢ suma la debilidad
y fragilidad normativa y legal, fundamentada
en la Ley del Medio Ambiente (Ley 1333) y el
Reglamento del SNAP, existiendo muchos vacios
v debilidades. Lejos de buscar el fortalecimiento
normativo, existe una tendencia en ciertos
sectores oficiales de flexibilizar dichas normas
para dar paso a la exploracion petrolera dentro de
las dreas protegidas, En este panorama, el nivel
de gobernanza en el SNAP ha sido en general
excepcionalmente bajo, aspecto manifestado en
la muluplicidad de conflictos sociales y ¢l nimero
de zonas a las cuales el personal del drea no tenfa
acceso.  La participacion social en la gestion
se ha canalizado a partir de los Comités de
Gestion, instrumento aparentemente insuficiente
para generar un cfectivo empoderamicnto y
apropiacion local.

En relacién al estado de conservacion de los
ccosistemasy especiesen el SNAP, se conoce que en
general es bueno, pero existe una clara tendencia
a desmejorar debido a los crecientes impactos y
amenazas que estan siendo insuficientemente
contrarrestadas. Las amenazas  estructurales
de mayor gravedad, especialmente sobre los
ccosistemas de las tierras bajas (y que también
afectarian dreas protegidas), se derivan tanto de
las proyecciones de la iniciativa IIRSA, como de
la nueva vision de producir agrobiocombustibles,
cuya expansién a gran escala produciria un

29
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avance sin precedentes de las fronteras agricolas,
en especial de la soya, cafa y palma africana.
También los proyectos energéticos de  gran
escala como la represa de El Bala, la explotacion
geotérmica en la Reserva Eduardo Abaroa y la
exploracion petrolera en el Madidi o la proyeceion
de construccién de los caminos en el Madidi,
en el Isiboro Secure (TIPNIS) y en Otuguis,
constituyen graves riesgos. La lista de amenazas
y afectaciones es realmente larga. También la
explotacion forestal no regulada y la ganaderia de
reemplazo se expandirian a partir de los nuevos
tramos asfaliados que la iniciativa IIRSA esta
promoviendo,

A lo anterior se debe sumar el hecho que las
actuales ofertas de desarrollo parecen no tener las
adecuadas contenciones ambientales, por lo que
se hace necesario disefiar canales alternativos de
articulacion entre conservacion y desarrollo, que
puedanirmasalld que laaplicacién deinstrumentos
y recaudos ambientales clisicos, Esto es evidente
cuando llegan a las regiones recursos del Impuesto
Directo a los Hidrocarburos que producen un
apoyo social regional que no habia antes.

Otro tema algido en la funcionalidad del SNAP
y que contribuye a su debilidad, es la baja
sostenibilidad financiera que tene, EI SNAP ha
mostrado una debilidad financiera crénica, los
escenarios son de elevada incertidumbre, con

tiempos largos de escasez presupuestaria, y con
una dindmica casi estriclamente mpadﬁch
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lientos de la cooperacion
realidad es que no han habido
‘manentes v significativas,

to General de la Nacion,

Algunas de las acciones de verificacion que las
auditorias ambientales deben realizar son:

Estado de la calidad ambiental y/o del estado
de conservacion de los ecosistemas y otros
componentes de la biodiversidad en las zonas
bajo influencia directa o indirecta de obras,
actividades o proyectos.

El cumplimiento de la normativa y aplicacion
de instrumentos de gestion ambiental, la
sujecion a estandares ambientales, los sistemas
monitoreo, alerta y planes de contingencia
ante riesgos.

Efectividad y eficiencia de acciones de control
de impactos, mitigacion o remediacion
ambiental.

Nivel de inversion ambiental en términos de
gastos defensivos y preventivos.

Idoneidad y nivel de capacitacion de los
recursos humanos.

Es un instrumento de gestion ambiental que tiene
porobjetosupervisarlos niveles de responsabilidad
y cumplimiento ambiental y pueden extenderse
Imcn la verificacion de la responsabilidad de las
mmuas gcslnras en la aplicacion de politicas,

norm e msmmlemos de gestion.




Sus atribuciones derivadas del la Ley del Medio
Ambiente, el Reglamento General de Gestién
Ambiental y sus modificaciones, comprenden la
propuesta de normas, la fiscalizacion, formulacién
de politicas nacionales y sectoriales en materia
ambiental, asf como politicas en la materia para
el reracionamiento con el nivel internacional, la
planificacion y desarrollo de la gestién ambiental,
el otorgamiento de licencias ambientales y el
establecimiento de sanciones administrativas, El
Reglamento General del Medio Ambiente (N°
24176) de 1995, designé como AAC al Ministro
de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente a
través de la Secretarfa Nacional de Recursos
Naturales y Medio Ambiente. Los cambios
gubernamentales posteriores y la modificacion
de la Ley del Poder Ejecutivo (LOPE) asignaron
esta responsabilidad al Ministro de Desarrollo

Sostenible (primero de Medio Ambiente, I

de Desarrollo sostenible y Hmﬁmmm, ¢
través dc] Vocm:mstcno dc Recm

el aio 2007 (DS. 29507}, cuando la AAC,
en ¢l Viceministro de Biodiversidad, Re
Forestales y Medio Ambiente del MDR
(Ministerio de Desarrollo Rural, Agrope
Medio Ambiente). En el nivel dep:
autoridad ambiental mmpcm ﬁ'd

otorgamiento de licencias
proyectos y actividades deps
considerados de prioridad nacional.
municipal, la Autoridad Ambiental re
figura de los Alcaldes a partir de |
de Recursos y Medio Ambiente.

g
lents




nponentes o recursos
comtin y brindan
| sin restricciones o
claire, la cnelgla. del

Bienestar
(85, 79, 41, 21, 158, 219)

El coneepto en su forma mds bisica, como su
nombre lo indica, constituye una sensacion fisico-
psicolégica particular de “bien estar” o “estarbien”
{“wellbeing”). Se ha desarrollado el concepto del
bienestarsostenido (“sustained wellfare” - “human
well-being”), como otra alternativa a las visiones
desarrollistas que proponen la asintota ilimitada
de crecimiento y consumo (279). El término
tiene un cardcter sorprendentemente subjetivo,
el concepto de bienestar podria tener mds seis
mil millones de acepciones. Se relaciona con el
nivel de estabilidad emocional y una satisfaccion
mtegml de las necesidades bsicas nutricionales,
amblugtalcs, de salud, sociales y economicas,
por tanto con basc en Gptimas o aceptables
ondiciones o niveles de calidad de vida.
~de nivel optimo de bienestar
una etapa de crecimiento y
Anzar una adccu‘ado nivel




de estabilidad en términos de salud, vivienda,
uso energético, necesidades de comunicacién,
buena calidad ambiental, etc., a partir del
cual los esfuerzos posteriores se invierten en el
mantenimiento o sostenibilidad de dichos niveles
6ptimos de bienestar y no en un crecimiento
del consumo (consumisma) o la acumulacién de
bienes.

Una forma de medicion relacionada, es la medida
del bienestar econdmico (MEW por sus siglas en
inglés) que fue propuesta en los afios 90, tiene
como fundamento e principio de que el producto
final de la actividad econdmica es el bienestar
doméstico, el cual depende mayormente del
consumo que de la produccion, vale decir es una
medida de contribucién del consumo al bienestar
economico. En el intento de medir el grado de
bienestar, destaca la contribucion de Daly y Coob
{74} de proponer el Indice de Bienestar Econdmico
Sostenible (ISEW), en el cual se da un lugar de
preeminencia a los temas ambientales.

Biocomercio
(187, 71, 169)

Es una coriente econémica global,
implementacion  en  Latinoamérica  desde
1995. Proviene de la iniciativa “Biotrade”
{comercio de la biodiversidad), que fue apoyada
por organizaciones internacionales como la
UNCTAD (Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Comercio y Desarrollo) que es ¢l érgano

1.1.5
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principal de la Asamblea General en la esfera del
comercio y el desarrollo, establecido en 1964, con
el mandato de acelerar el desarrollo comercial
y economico. En la actualidad, la UNCTAD y
la OMC son parte de una alianza estratégica,
con miras a aplicar el Programa de Doha para
el Desarrollo, bajo el fin supuesto, de que el
comercio contribuya al logro de los objetivos de
desarrollo y coadyuvara laintegracion beneficiosa
de los paises en desarrollo y los paises menos
adelantados en la economia mundial y en ¢l
sistema multilateral de comercio. La Iniciativa de
Biocomercio desde los afios 90, determing como
mision estimular el comercio y la investigacion
de los recursos biologicos, para profundizar
los procesos de desarrollo en base a los tres
objetivos principales del Convenio de Diversidad
Biologica: a) la conservacion de la biodiversidad;
b) el uso sustentable de sus componentes y ¢} una
distribucion justa y equitativa de los beneficios que
se obtengan de la utilizacion de esos recursos,

El  objetivo central de biocomercio, fue
identificado en sentido de proporcionar incentivos
a nivel nacional, regional e internacional para
promover la conservacion y el uso sostenible de
la biodiversidad, fortaleciendo las capacidades
de los paises en vias de desarrollo para lograr
competiv en los mercados emergentes para
productos de biodiversidad, a la vez qﬁg se
mejora el funcionamiento de estos mereados. El
Programa Nacional de Biocomercio w




en marcha en Bolivia desde el
| que tenia este programa

rsidad, asistencia

n de planes de negocio
0mo apoyar a proyectos

:adenas de valor; biisqueda

, difusion, y capacitacion. Uno
de dicho programa era el
acidades en  produccion
apoyo financiero  a
wtivos de biocomercio
iones de productores.
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Biologica (CDB), conservacion, uso sostenible de
la diversidad biologica, y distribucion equitativa
de los beneficios, ademas a los objetivos de la
Convencion de Desarrollo Sostenible, las metas del
milenio, y ¢l marco de trabajo de la Convencién
CITES, apoyando al uso sostenible de especies
amenazadas por actividades de comercio. El
programa tiene los siguientes principios: a)
conservacion de la biodiversidad; b) uso sostenible
de la biodiversidad; ¢) Distribucion justa y
equitativa de beneficios derivados del uso de la
biodiversidad, d) sostenibilidad socio - econdmica
(de gestion, productiva, financiera y de mercado),
¢) cumplimiento de la legislacion nacional e
internacional, f) respeto de los derechos de los
actores involucrados en el Biocomercio, g) claridad
sobre la tenencia de la tierra, el uso y acceso a los
recursos naturales y a los conocimientos.

Su actual mision es definida como un programa
del Gobierno de Bolivia que tiene la mision de
facilitar ¢l comercio de productos y servicios de

la biodiversidad nativa, producidos con eriterios

de sostenibilidad econdmica, social y ecologica
para contribuir al desarrollo econémico del
pais. Apoya técnica y financieramente a las

: “ﬁw productivas y de comercializacion de

icios de la biodiversidad, que scan
bajo criterios de sostenibilidad
conémica; fortaleciendo las
iendo vinculos con el




del programa es contribuir a la reduccién de la
pobreza ya la promocion del desarrollo sostenible,
facilitando la generacion de ingresos econdmicos
para el pais,

Sus metas han sido definidas en: a) fortalecimiento
de redes y unidades productivas de biocomercio,
b) disponibilidad de servicios de apoyo: asistencia
técnica empresarial, comercial, en procesos de
produccion, y financiamiento, ¢} desarrollo de
normas y procedimientos para biocomercio, d)
reconocimiento del biocomercio a nivel nacional
e internacional como una estrategia de desarrollo
sostenible,

La experiencia del Programa de Biocomercio
Sostenible en el pais, ha generado al momento
numerosas experiencias en diversos producto
y rubros como la miel, aceite de palmeras
(cusi), cacao, castafia, manejo de lagarto, peces
ornamentales, mariposarios, frutos tropicales
como el Copoazii, productos nativos como la
maca, cafiahua, amaranto, fibra de vicuna y
ecoturismo,

Las mayores criticas al Programa de Biocomercio

en el pais, se centraron de inicio, en la ligazén. :
existente conla UNCTAD, peroen especial porlos

nexos de alianza estratégica entre la UNCTAD y
la OMC. No se debe olvidar, que a nivel mundial,
se definieron plataformas globales de resistencia
anti OMC, tanto en la Ronda de Doha, como

en anteriores eventos. Otras criticas radicales,
apuntan a los principios de mercantilizacién de
los bienes de la naturaleza o la biodiversidad, qgg, qf&
sigue el concepto de biocomercio, bajo el disfraz
de apoyar a los paises pobres y las poblaum
locales,

Biodegradable &
(8, 22, 38, 43, 81, 141, 140) '
Sustancianaturaly orginica que sedescomponeen
compurs-tosméssimpld,mu‘ﬁidi ido
metano y agua, por accion de
descomponedoresodesintegrado :
bacterias y hongos). La velocidad de los p
de biodegradacion responde a vari
temperatura, humedad, cantidad ¢
pH (grado de acidez o alcalinidad). L
orginicas lignificadas (madera de Iz
en ¢l caso de los huesos de los an
tardar inclusive varios siglos en ¢
en tanto que materiales con tejidos
desaparecer en el transcurso de
algunos meses. Muchas szmms




e hace mds de 20 afios
3 de la vida sobre la
 clentificos y aparentemente
1985. También se la

plejos ecolgicos en los
_malnu-acuonmfcnda

variabilicad depende todavia de los denominados
parientes silvestres,

La pérdida de biodiversidad tiene por tanto
varias implicaciones, como la extincion de
especies o subespecies de plantas y animales de
una determinada region, la desaparicion de
poblaciones de una especie, la reduccion del
nimero de individuos de una poblacion (que
implican la pérdida de variabilidad genética),
la destruccion y reduccion de superficie de
ecosistemas naturales y la pérdida de habitats,
incluso la interrupeion un proceso ecologico como
la sucesion natural, La pérdida de biodiversidad
implica pérdida de riqueza o diversidad y de
potencial de variabilidad.

Biol
(47,106, 115, 141, 140)

Afluente liquido que se descarga de un digestor
como resultado de la descomposicion anaerdbica
o biodigestion de materia orgénica (estiércol de
animales de granja y leguminosas), el cual aparece
como residuo liquido sobrenadante, resultante
de la tacion metanogénica (en ausencia

dc oxig!nn ¥, pmduczora de gas metano) de los

1« o:ﬁmoos Es un residuo muy rico en

- puede ser utilizado como fertilizante

c?!u, perd"lamhen tiene un alto

eutrofizante) si es liberado




Biomagnificacion
(141, 142, 81, 52, 38)

Incremento de la concentracion de materias
toxicas en los consumidores finales (superiores) de
las cadenasy redestroficas. Por ejemplo cantidades
muy pequenas de sustancias organocloradas (p.e.
DDT y otros COP} usados para eliminar plagas
de insectos, pasan al agua donde son incorporadas
al plancton, el mismo que es consumido por
peces pequerios o invertebrados devoradores de
plancton, los cuales son a su vez devorados por
otros peces u otros animales como aves, que van
acumulando progresivamente  concentraciones
cada vez mayores del compuesto t6xico, hasta
los niveles superiores donde dominan peces de
gran talla y predadores como las dguilas o nutrias,
donde los niveles de acumulacién y toxicidad son
extraordinariamente elevados, con frecuencia
estos peces van también a parar a la mesa de los
seres humanos.

Biomasa
(146, 156, 87, 8, 52, 141)

La totalidad de volumen y masa corporal
de cualquier organismo humano, animal o
vegetal. También puede referirse a un concepto
acumulativo, referido a la masa viva de la totalidad
de organismos vivos que habitan en un ecosisterna,
se habla por ejemplo de biomasa vegetal en una
hectdrea de bosque, o la totalidad de la biomasa de
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fauna de vertebrados én una pradera. También
puede referirse a una parte de la masa viva de un
individuo, por ejemplo, la biomasa de raices de
un drbol o la biomasa de hojas.

Biosfera
(52, 136, 109)
Capa comparativamente delgada formada por
tierra (suelo-subsuelo), agua v aire, que cobija la
vida del planeta. Tiene un espesor inferior a 20
Km. considerando el limite de la troposfera (capa
inferior de la atmésfera que aleanza los 11 Km.)
v las mas profundas fosas marinas. En la biosfera
despliegan miles de tipos de ecosistemas
terrestres y acudticos, albergando a cientos de
miles de especies de plantas y animales. En el
limite superior de la biosfera, esto en las capas
superiores de la troposfera, las formas de vida
se reducen principalmente a formas unicelulares
{microorganismos, polen, esporas) e insectos,
flotantes en las corrientes aéreas, denominados
“acroplancton”, mientrasque enlas profundidades
ocednicas habitan formas de vida, en su mayoria
invertebrados, extremadamente especializadas y
pricticamente desconocidas.
Biotecnologia
(82,77, 114, 97, 158, 16Y)
Rama de la tecnologia industrial (kﬁcnda

al aprovechamiento de las pmpeda(hs quu
presentan  determinacas  especies de  plantas,




organisinos a ravés de sistemas
de experimentacion cientifica de
omplejidad, como la ingenieria

n la manipulacion controlada
tes o de las moléculas
de la biotecnologia se

asconlaelaboracion
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Bofedales
(132, 71, %)

Son ecosistemas acudticos (humedales) muy
particulares de las regiones altoandinas y de Punas
en La Paz, Oruro y Potosi, localizados en zonas
planas y bajas (depresiones y bases de cubeta) de
valles glaciales y aluviales regularmente amplios.
Se caracterizan por la presencia e una vegetacion
y flora particular formada por grandes cojines 0
pulvinulos densos y compactos formados por
plantas especializadas de crecimiento apretado
(Distichya, Oxychloe, Aciachne). Los rios que
surcan dichas planicies en los valles aluviales o
glaciales, s¢ abren en multitud de cursos y canales
que cruzan la masa de cojines del bofedal, dando
Jugar a una anegacion temporal o permanente
y saturacion de sus suelos, los cuales son
caracteristicamente hidromorficos-saturados- y
ricos en materia orgdnica. Han sido clasificados
en varios tipos segin su ubicacién altitudinal, la
mineralizacion de sus aguas y el grado de duracion
de la inundacion. Son la base fundamental
para ¢l desarrollo de la ganaderia tradicional de
camﬁ:dns, lo cual convierte a muchos de cstos
sistemas en autcnucos paisajes culturales, es

¥
: \{155, elecm de las pricticas de manejo de los
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millon de alpacas y 2,5 millones de llamas que
hay en ¢l pais dependen en gran parte de estos
ecosistemas. También tienen enorme relevancia
para la vida silvestre en especial aves, muchas de
ellas amenazadas.

Ocupan superficies dispersas que pueden oscilar
entre menos de 10 hasta cientos de hectareas,
en total ocupan cerca de 105.000 hectireas en
las regiones altoandinas y de punas, en un total
de 1600 unidades. Son ecosistemas altamente
productivos por el constante aprovisionamiento
de agua.

Los mayores impactos se vienen dando a partir
de procesos de desecacion por reduccion del
flujo hidrico como resultado de la desaparicion
de glaciares. En las zonas de Puna, se suma
el efecto de “enterramiento” por el arrastre
masivo de sedimentos por los rios desde zonas
circundantes debido a la ocurrencia cada vez mas
frecuente de lluvias torrenciales de corta duracion
y el cultivo de quinua a gran escala que elimina
la vegetacién y remueve los suelos de grandes
superficies en cerros y laderas. También tiene
efectos el sobrepastoreo por incremento masivo
de los hatos en los Gltimos 60 afos. También
se dan impactos por la extraccion de turba
para su comercializacién en las ciudades como
tierra de jardinerfa. Son ecosistemas 8
amenazados, su degradacion pone
ademas a los sistemas de ganaderia
de camélidos y la wida silvestre,

B
amenaza en la region del Sudoccidente de Potosi
(Puna semidesértica) es la wtilizacion de aguas
superficiales y subterraneas para fines de grandes
proyectos mineros como el de San Cristobal que
afectaria un gran entorno regional. Otro riesgo
mayor se deriva de la recurrencia de sequias y el

incremento de la desertificacion.

Bosques en Bolivia
(1, 14, 39, 71, 72, 98, 169, 12, 18
Se estima que la superficie de bosques en Bolivia
hacia mediados de la década de los sesenta,
ascendia a 60 millones de hectireas, el 80 % de
esta superficie en tierras bajas. Considerando
que la superficie deforestada a fines del 2005 fue
de unos 10.5 millones de hectireas, actualmente
tendriamos en el pais aproximadamente menos
de 45 millones de has. de bosques. El ano 1995,
la superficie deforestada en todo el pais ascendlia
a mis de tres millones de hectireas, con una
variacion de tasa anual entre 80.000 y 168.000
hectareas, (con tasas promedio de 0.15 a 0.3%
anual). BOLFOR estima la tasa anual promedio
entre 1993 y 2000 en 270.000 hectdreas/ano.
Solamente en el departamento de Santa Cruz
has 9‘12 se deforestaron 1.86 millones de
. 1995 se incrementd en medio
seas cultivadas, especialmente en
W & partir del cultivo de soya
" esie departamento la
ielo era superior a
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hectireas. A fines del afio 2003,

Mh&p&ktﬁﬂcdﬂfumladam el pais
- las 5 millones de hectareas (un
i e Santa Cruz). La tasa
2000y 2005 se estima
00 hectireas, en tanto que
fines del 2005 fue de
as, estimando que
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ha. volumen aprovechable). Los bosques del
Chore, hiimedos estacionales de transicion a la
Amazonia, en el Sudeste, presentan un total
de 231 especies, 73 frecuentes y 158 raras, con
20 especies principales con valor comercial, 119
drboles p/ha, 99.6 m3/ha y 33.3 m3/ha. En
los bosques del pre-andino amazénico (Norte),
sc registraron un total de 303 especies, 73 de
estas son frecuentes y 230 son raras, 18 especies
se consideran principales por su importancia
comercial, existen en promedio 89.25 drboles
p/ha, 121 m3/ha y 29.86 m3/ha de volumen
aprovechable. En los bosques himedos de la
Amazonia norte de Bolivia, esta inventariacién
dio como resultado un total de 283 especies, 67
frecuentes y 216 raras o escasas, 10.8 drboles
p/ha, 178.16 m3/ha y 26.7 m3/ha de volumen

aprovechable,

El potencial productivo forestal de Bolivia, se basa
en aproximadamente 48 millones de hectdreas,
de las cuales 6 estin bajo manejo forestal, en

tanto que el potencial de extraccién asciende a

15 metros ciibicos por hectdrea, en tanto que los
actuales niveles de extraccion llegan a 3 metros
ciibicos por hectérea. De 130 especies forestales

@p&mﬂmdemﬂe, elsectorforestal nacional

enos de 20 especies. El promedio de
,mukl‘a_en pie en el pais es de 101

icos por W, equivalente a 103




Bosque primario
(136, 146)

Bosque no modificado o alterado en su estructura,
fisonomia y composicion basica, por la actividad
humana, al menos en los dltimos cuatrocientos
arios. Constituye una fase madura o final de la
sucesionecologicaconcordanteconlaslimitaciones
climiticas o edificas (de los suelos) del ecosistema.
Un bosque primario puede ser pristino {raro), pero
normalmente tienen algin grado de intervencion
con actividades de uso de los recursos que no
interfieren significativamente en su estructura,
composicion o fisonomia, Por ejemplo pueden
darse actividades de foresteria, caza, recoleccion
o turismo. Un bosque primario de tierras bajas en
terrenos de buen drenaje, presenta una estructura
imponente, es multiestratificado (varios estratos o
pisos de ramajes y doseles) con un dosel superior
por encima de los 30 metros, grandes didmetros de
tronco, drboles emergentes que pueden alcanzar
los 50 metros y la presencia de ciertas especies o
formas de vida indicadoras de fase maduras como
ser lianas de gran grosor.

Bosque residual
(14,12, 63, 120)

Bosque remanente que queda después de los
procesos de aprovechamiento forestal. Es un
bosque que puede presentar un mayor o menor
nimero de pasivos ambientales relacionados con

las acciones de la intervencion sobre el ecosistema,
de acuerdo al tipo de manejo. Si ¢l corte es
marcadamente selectivo (a una o dos especies) los
efectos son menores que si se han aprovechado
muchas especies. Un bosque residual esun hoaque
en recuperacion y en funcion a la mlcnsu'hd%
las cortas pasadas, presenta gran abundanci
de fases de regeneracion o sucesion (brinzales,
latizales y sotizales), especialmente en los claros
de apeo o umbay en Iaszonasdccorteyam*!
Por tanto presenta modificaciones ﬁménuca o
estructurales de acuerdo al grado de lain g‘;
del aprovechamiento realizado. Asi mismo plue*ﬁ~
presentar una reduccién del nimero de in -
drlasﬁpcmcsdcmayorvalorennm
las poblaciones de fauna silvestre.

Bosques secundarios
(66, 137, 14, 128)

Bosques no maduros u
en proceso de sucesion, producto de.

de perturbacién y remocién del
ong:na.l esdmrdel boaquenantfnl """"




anual). BOLFOR estima la tasa anual promedio
entre 1993 y 2000 en 270.000 hectireas/afio.
Solamente en el departamento de Santa Cruz
hasta 1992, se deforestaron 1.86 millones de
hectireas, y en 1995 se increment6 en medio
millén mds las dreas cultivadas, especialmente en
el “dreaintegrada”. En este departamento, la zona
de desboque a fines del siglo XX era superior a
2,5 millones de hectareas. A fines del ario 2003 se
estimaba que la superficie deforestada en el pais
estaba cerca de las 5 millones de hectdreas, con
un 75% en el departamento de Santa Cruz. La
tasa anual de deforestacion en el pais entre 2000y
2005 se estima entre 276.000 y 300.000 hectéreas,
en tanto que la superficie deforestada a fines del
2005 fue de unos 10.5 millones de hectareas,
(169). La superficie cultivada en tanto oscila entre
las 4 y 5 millones de hectareas, con més de un
60% en propiedades medianas y grandes de las
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Cadenas productivas
(169, 98, 107, 115) debilitamiento de las comunidades. En conclusi¢
las exigencias de procesos de Eiaoﬂmh
Ligica de produccion agraria dirigida a ortalecer wfms : e paibles
la l:;ansfcrehnc:;. srcuencmd&fdy .dlnamma de b kil adrakete k J'Tm i
un .clt:l:mlnil o producto i ennﬁcadol como o El afio IQQI 9 <o Sdendhi
promisorio y con mercados potencialmente Gensrad 4D o Beshbm
rentables, a lo largo de diversos actores, desde Pais, un grupo de productos-cad
los productores de las zonas rurales hasta los ; R
T . con mayor potencial competitivo er
mercados de exportacion y consumidores finales, ierriational. dessnilades Tek

f:s.una c?rricntc modcmista.a]que L:shex a a) Productos naturales y orgém
ogicas ?nunemem‘cnte comerciales L ,‘“35 andinos, ¢) Ajos frescos, d) Frij
productivas han sido objeto de serias criticas, f) Manufacturas de madera
considerando aspectos negativos derivados de Castaf:a y palnutos, h) Caﬁ i) Haba

la especializacion. Por ejemplo, el hecho de Textil G ﬁ El
que favorecen las logicas del monocultivo y k).

consecuentementeinfluirnosoloen la proliferacion
de plagas y mayor uso de plaguicidas, sino en
la pérdida de agrobiodiversidad y de pricticas
tradicionales,

Por otra parte pueden fortalecer mayormente las
cadenasde intermediacion pero desfavoreciendo a
los productores, ademds de incentivar la creacion




al de Desarrollo Agropecuario
¢l afio 2002, la cual nunca fue

produccion amigable
oecoldgicas de caletales,
de sombra. Con frecuencia los
n en Sudamérica se producen
s como el arabiga
La Paz, los cuales

mi'.talm amigable con el
a llamada “siquili” (Inga

especies agroforestales debe ser al menos de 10
especies nativas por predio y contar con al menos
dos estratos de sombra; ademis se recomienda
que el 70% de los arboles sean peremnifolios y
existan al menos 20 % de arboles emergentes con
altura minima de 15 metros. El control de plagas
debe ser ecolégico, prescindiendo absolutamente
del uso de plaguicidas; en lo posible se debe evitar
la limpieza de plantas epifitas de los arboles de
sombra o solo hacerlo de forma parcial y no
realizar podas en los arboles de sombra. Otros
requerimientos se aplican respecto a los procesos
de prebeneficiado y beneficiado, en especial al
tratamiento de aguas de lavado (aguas mieles) y
residuos organicos.

Los cafés de conservacion son homologos a los
denominados cafés ecoldgicos o “amigos de la
biodiversidad”, que también han sido llamados
en algunos casos cafés “amigables con las
aves”. Constituyen denominaciones que tienen
la connotacién de cafés producidos bajo una
orientacion estrictaa reducir los costos e impactos
ccosistémicos y ambientales. Es preciso no
confundircon la produccién de cafés estrictamente
"otgf.'lﬁom“, que pueden ser producidos con

ion ¢l no uso de agroquimicos como pesticidas o

 fertilizantes, pero que no necesariamente asume

k)ri@ucas de proteccion ecologica de los
i’ﬁhbmﬁvers;dad como los anteriormente
Mbiugo un café ecolagico,
' ﬁf\debe ser un café orginico




al mismo tiempo, puesto que ¢l no uso de
agroquimicos es parte de un cédigo de produccién
ecologica favorable a la biodiversidad. En otras
palabras un café orginico es un café “limpia”
de agroquimicos, pero parcialmente ecolégico,
pero un calé ecologico es totalmente orgdnico por
principio.

La conjuncion de la l6gica de café ecolégico con
la de café especial, significa un plus en términos
comerciales. Un café especial, estambién conocido
como café oro, café gourmet o bo utique; se refiere
a un café en grano o molido, derivado de procesos
de produccion, en base a requisitos y parimetros
bajo estricto control de calidad, desde la cosecha
hasta las fases finales del beneficiado, y de esta
forma poder alcanzar estindares altamente
competitivos en cuanto a sabor y aroma. Esta
ventaja comparativa hace que alcance precios
mucho mas ventajosos que un café “normal” en
los mercados internacionales. El precio que puede
alcanzar un café en los mercados internacionales
suele ser muy elevado (hasta 7 a 10 veces mas que
un café normal). Siala elevada calidad, se sumala
condicion de ecoldgico, el precié y aceptacion del
producto tiende a incrementarse notablemente
en los mercados selectos.

Calentamiento global
(7, 166, 102, 113, 174, 175, 176, 177)
Fenomeno planetario  de  incremento  de

temperaturas (minimas, mdximas y medias)
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relacionado de forma directa con un exceso de
emisiones de gases a la atmésfera y por tanto con
elefecto invernadero o de “carpa solar” que atrapa
el calor que incide desde el sol, impidiendo la
irradiacion. Eso quiere decir que el calor no sale,
no se disipa al medio estratosférico, sino que al
contrario queda atrapado por los gases de cfecto
invernadero. Estos gases del efecto invernadero
o GEI, ahora sobreabundantes en la atmosfera
y responsables del cambio térmico, constituyen
moléculas triatomicas o poliatémicas (dioxido
de carbono, Metano, dxidos nitrosos, agua en
forma de vapor) que ticnen fuertes bandas de
absorcién en la zona infrarroja del espectro. El
efecto invernadero es natural y en condiciones
estables ha permitido que la biosfera goce de
una temperatura promedio de 15 “c., sin dicha
pantalla o techo de gases la temperatura de la
tierra seria de ~20°c,

Si bien es un término de vigencia actual, fue
previsto hace muchas décadas atrds. Las primeras
referencias provienen de inicios del siglo XIX.
Entre los cientificos que visualizaron el problema
invernaderoenelplanetase puedencitara . Fourier
(1786-1830) quien afirmé que el establecimiento
y el progreso de las sociedades humanas pueden
hacer variar en el curso de varios siglos el calor
medio del planeta, También John Tyndall (1820-
1893) advirtié un incremento de aumento de
temperatura por la acumulacién de vapor de agua
y el gas carbénico. S.Arrhenius (1859-1927) fue el
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cientifico que definio el efecto invernadero en la
atmoslera del planeta, a partir de la influencia del
gas carbonico en ésta, por el uso de combustibles
fosiles y quemas. Posteriormente, en la década
de los 50 y 60, diversos laboratorios en ¢l mundo
comenzaron a generar informacion y acvertir
sobre los posibles efectos de la acumulacién de
gases en la atmésfera. El tratamiento moderno
del calentamiento global, empezé con el
establecimiento del Panel Intergubernamental
para el Cambio Climético (IPCC) el afio 1988, a
partir de las iniciativas del PNUMA (Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente).

Sin embargo, el proceso natural relativamente
estable alolargo de milenios, se ha desbalanceado

desdelarevolucionindustrial, pero principalmente
después de la segunda guerra mundial cuando
empieza el despegue de los bloques de paises
industrializados y se empieza a arrojar millones
de toneladas de gases GEI a la aumosfera cada
aiio (en la actualidad mds de 22,000 millones de
toneladas solo de CO2 por aio).

La temperatura media del planeta varia en
términos de *a 6%., en el orden de 100.000 afios,
por ¢jemplo de una era glacial a la siguiente, en
periodos de miles de afios las variaciones son de
1%, con fluctuaciones promedio de 0.2° (166) en
lapsosinteranuales, Elincremento de temperaturas
mundiales no es inmenso como se puede creer, al
momento no ¢s ni cinco o diez grados Celsius, tan
solo han aumentado en un rango de 0,6 a 1L.5° c.

respecto del siglo pasado, sin embargo este “leve”
incremento ha sido suficiente para desencadenar
en pocas décadas un dramatico cambio climético
global. De acuerdo al IPCC, en la medida que
el CO2 siga aumentando, el termometro ira
ascendiendo entre 1,5° a mas de 5°c., para fines
de siglo. El incremento de la temperatura de
algo mds o menos 1° ¢. ha podido ocasionar al
momento efectos drdsticos como el acelerado
deshielo de glaciares polares y cordilleranos,
cambios generales de la circulacién ocednica y
atmosférica, variaciones de la distribucion de la
vegetacion de la fauna en diversas regiones y la
aparicion y explosion de plagas. El calentamiento
de la atmésfera por acumulacion de gases de efecto
invernadero ha sido tan fuerte en los tltimos 50
afos, que de acuerdo a diversos modelos, sl
hipotéticamente s¢ eliminaran las emisiones
industriales ahora, la permanencia del carbono
acumulado y el calentamiento continuarian
teniendo efectos por algunos siglos.

Los efectos del incremento de CO2 en la
atmdsfera ocasionarfan una serie de trastornos
criticos en la fisiologia de las cubicrtas vegetales
del mundo. Por investigaciones experimentales
realizadas se conoce que la mayor presencia de
este gas interferiria con la absorcién del nitrégeno
en plantas silvestres y cultivadas, basicamente
bloqueando la transferencia de iones nitrato a
hojas y tallos (estructuras fotosintéticas de las
plantas). El exceso de CO2 atmosférico ocasiona
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por otra parte, un incremento de su absoreion por
las plantas, lo que se traduce en un aumento de la
tasa e fotosintesis (y un aumento de biomasa pero
pobre en nitrdgeno). Esto implica a su vez una
lucha fisiologica de las plantas por incremento en
la absorcion de nutrientes como nitrageno, calcio
o fosforo. Lo anterior también significaria que
en muchas zonas se irian reduciendo los niveles
de fertilidad de los suelos por esta creciente
demanda fisiologica de las plantas. En los cultivos
seria necesario afadir mayores cantidades de
fertilizantes o mejorar la teenologias de fijacién
de nitrdgeno, o contar con variedades cada vez
mas adaptadas a suelos pobres. Al aumentar la

v el aumento de

‘

relacién carbono/nitrégeno
concentraciones de almidones, las hojas tenderian
a contener menos proteina y ser menos nutritivas,
esto repercutiria en la eficiencia nutritiva de los
animales herbivoros cuya respuesta fisiologica y
comportamental serfaingestarmayoresvolimenes
de materia vegetal, ocasionando severos dafios a
cultivos o coberturas vegetales naturales.

Entre los posibles atenuantes del calentamiento
se han mencionado el rol de dioxido de azufre,
pero principalmente la acumulacién de aerosoles
naturales o particulas por efecto de grandes
erupciones volcdnicas. Se conoce que las
erupciones en los altimos 200 afios, del Tambora
en Indonesia, Pinatubo en Filipinas o Santa Elena
en Estados Unidos, fueron seguidos por algunos
aos de enfriamiento de la tierra, situacion que
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aparenteniente es una corta mitigacion, dado que
después de 5 o 6 anos de acumulacion de estas
particulas estas caen a la tierra,

Uno de los problemas mis graves y latentes del
calentamiento global acecha en los mares del
norte donde miles de toneladas de gas metano se
encuentran congeladas y estables en el fondo de
estos mares. De producirse un descongelamiento
de estos gases, se provocaria la liberacion a la
atmésfera de dicha reserva de gas metano y
supondria un efecto invernadero unas diez veces
mayor al que experimentamos en la actualidad.

Finalmente, el calentamiento  global incide
negativamente sobre el deterioro de la capa
de ozono en la estratosfera, esto en funcién
a que la pérdida de calor desde la tierra por el
efecto invernadero, hace que la estratosfera
tenga temperaturas mas bajas, lo cual influye
en la formacion de las denominadas “nubes
estratosféricas polares” causantes de reacciones
que eliminan o disocian el ozono.

Calidad ambiental

(15, 34, 64, 81, 140, 142)

Es el conjunto de atributos y caracteristicas que
califican ¢l ambiente de una determinada zona
o region. La calidad ambiental se relaciona
directamente con la ausencia o presencia de
contaminacién, Una calidad ambiental @ﬁmno
buena, se entiende en primera instancia mw m




buen estado de los componentes bésicos abidticos
(no vivos) del ecosistema como el agua y el aire; es
decir, libre de contaminantes o elementos nocivos
para la salud humana y la vida en general. Otros
calificadores para definir la calidad ambiental, se
relacionan con el estado de los procesos ecologicos
esenciales o del propio paisaje y entorno escénico

5, 156,

Calidad de vida
(13,21, 41, 45, 78, 46)

El término no tiene un contenido ético por si
mismo (41), aunque puede ser interpretada desde
difeerentes posiciones éticas. En general representa
un estado cualitativo caracteristico que supone
determinados patrones relacionados con la salud,
seguridad  alimentaria, bienestar, estabilidad
laboral y calidad ambiental. En algunos casos la
calidad de vida ha querido ser definida en base a
criterios como el nivel de ingresos, la satisfaccion
de las necesidades materiales basicas, empleo,
ingesta calorica, etc.. De diversas formas se
relaciona con los conceptos de pobreza, bienestar,
nivel de consumo y consumismo.

Pormuchosaiioslosindicesdedesarrolloeconomico
y crecimiento de los paises industrializados se
enfocaron en la falacia de que lo fundamental
para alcanzar una buena vida consistia en elevar
los niveles de vida y las satisfaccion de necesidades

-~ materiales, emergiendo la version economicista de

la “buena vida®, lo cual significaba simplemente
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alcanzar el bienestar material y esto se reflejaba
invariablemente en la nocion de la robustez del

producto interno bruto y el ingreso promedio.

Posteriormente emergieron las preocupaciones
por situaciones incentivadas por el desarrollo
tecnologico de las sociedades industrializadas, l
crecimiento de las grandes ciudades, la ciencia
y tecnologia ligadas al campo de la medicina y
salud, y la emergencia de problemas ecologicos
que pusieron fin a las pretensiones de crecimiento
y desarrollo ilimitado (41, 43). Se pudo finalmente
asumir que el dafio ambiental que como sociedad
ocasionamos por doquier, tratando de satisfacer
nuestras necesidades de consumo, merma
nuestra capacidad de disfrute y satisfaccion,
poniendo ademds en peligro las bases biologicas
de nuestra propia existencia y ocasionando
problemas de salud y bienestar emocional. De
estas preocupaciones surgieron nuevos enfoques

sobre la calidad de vida.

En resumidas cuentas, una mala calidad de vida
presupone: desnutricion, inseguridad alimentaria
y problemas de salud, malas condiciones
habitacionales y de salubridad bsica, subempleo
0 desempleo, desinformacion,  inseguridad
piiblica, precariedad productiva einsostenibilidad
en la obtencién de recursos o la generacion de
ingresos, ambientes contaminados, erosionados
y degradados ecoldgicamente, enfermedades
y sindromes debidos a la contaminacion, y en

i

general la reduccion de la expectativa de vida,



La mala calidad de vida implica también el

sobreconsumo de alimentos altamente caldricos

que desembocan en cuadros de obesidad y

dolencias cardiacas, el consumo de alimentos
contaminados o de alimentos con muchos aditivos,
el sobreconsumo de alcohol o drogas, los ritmos
laborales en extremo estresantes, e insalubridad

ocupacional ambiental.

Cambio climatico global
(7. 76, 166,159, 113, 102, 174, 175, 176, 177,
192)

Se denomina asi al conjunto de fenémenos de
variacion drdstica de los regimenes climdticos
en diversas regiones y latitudes del planeta,
como producto de la acumulacién de gases en la
atmosfera (efecto invernadero) y el consecuente
calentamiento global. De acuerdo al [PCC
(166) se refiere a las alteraciones del clima que
pueden ser atribuidas directa o indirectamente
a las actividades humanas (industrias, parques
automotores, desbosques y quemas)que modifican
la composicién de la atmésfera global y perturban
ast la variabilidad natural de nuestro clima.

Este fendmeno que ha sido comprobado a través
de complejos sistemas de monitoreo climdtico, s
ha traducido en: a) cambios de temperatura de las
capas de la atmésfera con repercusiones directas
en los patrones de circulacién de los vientos, b)
derretimiento y retroceso de glaciales en las

zonas polares (y cordilleras) con una consecuenie

=
variacion de las temperaturas de las corrientes
marinas, ¢)cambios en los patrones de circulacion
de las corrientes marinas e influencia sobre los
sistemas de circulacion de vientos, d) incremento
de las tasas de evaporacion principalmente desde
los océanos por la elevacién de la temperatura,
ocasionando incremento de vapor, afectacion
de los regimenes de lluvias y un mayor efecto
invernadero, e} incremento generalizado del nivel
de los océanos (3-15 cm.).
Las drasticas variaciones han influido en
distorsiones de la distribucién e intensidad de las
lluvias en diversas regiones ocasionando nevadas
fuera de época, periodos de lluvias agigantadas o
prolongadas sequias, por lo tanto incrementando
el riesgo ambiental y la probabilidad de cada
vez mas [recuentes desastres como afluencia de
tornados, huracanes o grandes inundaciones. Se
ha sugerido que el cambio climitico influye de
forma decisiva sobre las oscilaciones sur o efectos
“El Nifo” (ENSO) ~ y “Nina”, ocasionando
una mayor recurrencia e intensidad de estos

fendmenos respecto a décadas anteriores.

En el pais el cambio climatico se ha traducido
en ¢l derretimiento de glaciares, distorsion de
regimenes de lluvias, desecamiento de bofedales

y lagunas en zomas altas, aparicion de nuevas
plagas e incremento de la intensidad de plagas
conocidas, aparicion de enfermedades como la
malaria a mayores altitudes de las habitales,
posibilidades de implementar ciertos cultivos a
mayores altitudes, mayores tasas de uso de agua

——
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en sistemas agricolas 0 cambios de productividad
y rendimientos.

Cambio de uso del suelo
{17, 58, 96, 115, 169)

Procesos de cambios de logica en la modalidad ¢
intensidad del uso actual de la tierra y los recursos.
El ¢jemplo mas comiin ¢s el trinsito de un uso
forestal o de conservacién a un uso agricola o
ganadero, ocasionando la expansion de la frontera
agropecuaria y la degradacion de los ecosistemas.
En el cambio de uso del suelo se produce con
frecuencia una contradiccion a la aptitud de uso
¥ consecuentemente una contravencion a las
normas de uso del suelo. Claros ejemplos se dan
en las regiones de tierras bajas se da por el cambio
de un uso forestal hacia la ganaderfa a través del
reemplazo de bosque por pasturas sembradas
{Pando} o la destruceién del bosque Chiquitano
con elevado potencial forestal hacia extensos
campos de cultivo de soya. Es también comun
en las zonas de colonizacion del pie de monte, el
cambio de uso agricola (cultivo intensivo de arroz)
a la ganaderia de pastos sembrados luego de uno
o dos ciclos agricolas.

Cambio conductual

(79, 21, 108, 208)

Cambio de conducta a favor de determinados
pardmetros o pautas que se consideran favorables
o positivas, relacionadas al desarrollo exitoso

de determinados procesos de sensibilizacién,

educacion ambiental, empoderamiento o
comunicacion,porejemploenaspectosambientales

o relacionados al manejo de recursos.

Capa de ozono
(22, 52, 95, 141, 166, 204, 178, 196, 197)

Zona proxima a la estratosfera, entre 19 y mas
de 50 kilémetros, con concentraciones de ozono
de hasta 10 partes por millon. El ozono es una
molécula inestable compuesta de tres atomos de
oxigeno, formada desde hace millones de afios por
reacciones del oxigeno con influencia de la accion
de la luz solar Es un filtro natural que bloquea
¢l paso de los rayos ultravioleta que ha permitido
la evolucién y desarrollo de la vida sobre el
planeta. La concentracién en la alta atmésfera
de contaminantes estables como los cloro fluoro
carbonos (CFC) y los 6xidos de nitrogeno son los
principales responsables del deterioro de la capa
de ozono que se manifiesta a partir de “agujeros”
estacionales (aparecen en la primavera antértica).
También el calentamiento global ejerce una
influencia indirecta para este deterioro por el
enfriamiento de la alta atmoésfera y la formacién
de “nubes estratosféricas polares” de hielo que
juegan un rol critico en el deterioro del ozono. El
protocolo de Montreal firmado en 1985 definié
varias medidas tendientes a proteger la capa de
ozono, principalmente a partir de la eliminacién de
los CFC como insumos y reactivos industriales.
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Capacidad de carga
(52, 66, 73, 96, 90, 146, 165)

También se denomina capacidad de acogida, es
¢l margen de potencialidad de uso que tiene un
ecosistema o un recurso para ser aprovechado sin
sufrir deterioro y poder asi recuperase o renovarse,
manteniendo su potencial productivo. Es una
medida de limite de uso, por encima de la cual
se ocasiona la degradacién y empobrecimiento
de un sistema. Referido al pastoralismo, se
considera al nimero promedio de individuos
animales (cabezas), que puede soportar una
determinada superficie de praderas o pasturas, sin
que se produzean procesos de degradacion de la
cobertura vegetal y suelos, El concepto también ha
sido utilizado en la gestion del turismo, en funcion
al ndmero dptimo de visitantes que puede recibir
una determinada zona sin que se produzea el
deterioro de los ecosistemas y la calidad escénica.

La sobrepesca, la excesiva caza de una especie, la
sobrecargadeganadoenun pastizal,Jasobrepresion
agricola a los suelos o la tala expoliativa de
ciertas especies forestales, representan ejemplos
de rebasamiento de las capacidades de carga. El
concepto tambicn ha sido invocado para referirse
al nivel global o planetario con el fin de que se
consideren los limites del crecimiento econémico,
frente a los procesos acelerados de degradacion de
los ecosistemas y pérdida de recursos que imponen
los modelos de desarrollo y expansion industrial.

6l
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Capacidad de Uso Mayor de la Tierra
(CUMAT)
(18, 40, 90, 98, 169)

Sistema  desarrollado a partir de los trabajos
de Joseph Tosi en Centroamérica, se basa en
la clasificacion de Zonas de vida. En el Pais ha
venido siendo utilizado desde la década de los
80. La Capacidad de Uso Mayor de la Tierra ha
sido entendida como ¢l miximo uso potencial
permitido en una region {en el presente como
en el futuro) a través de la determinacion  de
actiian  como

pardmetros  ecologicos  que

limitantes.  Es la capacidad potencial natural
de una determinada clase de tierra para prestar
sosteniblemente a largo plazo  determinados
bienes o servicios, incluyendo los de proteccion y
ecolégicos. La clasificacion de las tierras obedece
a las siguientes categorias: a) Cultivos en limpio,
b) Pastoreo, ¢) Cultivos permanentes, d) Bosques
de produccion, e) Bosques de proteccion. Mientras
que los sistemas de manejo tecnolégico de la tierra
son clasificados en: a) Avanzada, mecanizada, b)
Avanzada, artesanal, ¢) Tradicional. Existen otros
sistemas como ¢l de la FAO (Tipos de utilizacion
de la Tierra o TUT) basado en el andlisis de los
requisitos, limitaciones y aptitudes de uso de la
tierra. Las mayores criticas al sistema CUMAT,
asumido durante varios afos en el pais, se basan
en su forma de aplicacion, la cual se caracterizo
por una propension excesiva a minimizar las




s que existen en la mayor parte

e Bolivia, especialmente para usos

' por tanto sobredimensionar las

tipos de usos en tierras
an tal vocacion.

ca pormedno de la cual se
o de patrimonio natural o
- hacia una condicién

inez Alier (89), este
05 ai:apital natural,

de organizacion y viabilidad de la certificacion
forestal desde 1991, conjuntamente la FAO y
la GTZ, con el fin de generar mecanismos que
acrediten el acceso a los mercados de las maderas,
provenientes del manejo sostenible y eficiente de
los bosques de diversos paises miembros de la
ITTO. Como resultado emerge un proceso técnico
de certificacién forestal a nivel internacional,
promovido por ¢l Consejo de Administracién
Forestal o FSC (Forest Stewardship Council), que
se da inicio en 1993,

EIFSC ha desarrollado rigurosos procedimientos
y normas para evaluar si los organismos
certificadores, pueden o no proporcionar un
servicio de evaluacién forestal competente e
independiente. Este proceso es conocido como
‘acreditacion’. Dependiendo de las condiciones
de la acreditacion, los organismos certificadores,
pueden operar internacionalmente y realizar
sus evaluaciones en cualquier tipo de bosque o
restringirsus actividadesa ciertas regioneso paises.
El desempefio de las entidades de certificacién, es
estrechamente controlado por el FSC a través de
auditorfas, visitas a bosques certificados y otros
mecanismos de monitoreo. Actualmente existen

~ 9 organismos de certificacién acreditados por el

de los cuales 8 pueden certificar operaciones
_eichlma y otros pa:scs del mundo.




forestal y/o centros de procesamiento industrial
de la madera, para verificar que se cumple con
los estandares de certificacion aprobados por el
FSC. La evaluacion incluye aspectos sociales,
ambientales y economicos del manejo forestal. Si
la operacion forestal cumple con estos estindares,
entonces puede recibir un certificado y tiene
derecho a usar el sello de FSC. En la evaluacién
participan especialistas de varias dreas, incluyendo
aspectos  ecologicos, sociales y econdmicos.
Ademis de la opinion de los especialistas, el
certificador toma en consideracion una consulta
con los grupos de interés y la opinion de otros
especialistas,

Cuando una operacion forestal es certificada,
el certificado es vilido por cierto tiempo (por
¢jemplo, 5 afios) y anualmente se realiza por
lo menos una evaluacion de seguimiento.Los
bosques certificacos son visitados con regularidad,
para asegurar que cumplen con los estindares y
con las condiciones del certificador. El sistema de
certificacion del FSC distingue entre dosdiferentes
certificados: uno es para las operaciones de manejo
forestal (para empresas forestales), las cuales
tienen que cumplir con las normas del FSC con
respecto a ecologia, economia y aspectos sociales
en el manejo de los bosques. El otro certificado
es el de cadena de custodia, que se otorga a
centros de procesamiento primario y secundario,
incluyendo aserraderos, fibricas de muebles,
parquet, puertas, artesania, etc. y para empresas
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comercializadoras y distribuidoras de productos
de madera. Las condicionantes para acceder al
sello verde, se relacionan con aspectos relativos al
impacto ambiental, plan de manejo, monitoreo y
evaluacion, relaciones comunales, derechos de los
trabajadores, beneficios del bosque, proteccion
de especies, tierras de proteccion, y cadenas de

custodia.

Otro mecanismo parte de la PEFC (Pan-European
Forest Certification) de cobertura internacional y
que compite con la FSC por aplicar su sello en los
mercados de maderas. Otros mecanismos de menor
cobertura son: TAF (International Acreditation
Forum), IFIR (International Forest Industry
Roundtable), y la firma Keurhout. Uno de los
programas operativos de la FSC es el Rainforest
Alliance Samrtwood que en 1996 certificé 52.000
has de bosques manejados de la comunidad de
Lomerio en Santa Cruz. Hasta el afo 2002,
la FSC certificd 6.7 millones de has. de bosques
manejados sosteniblemente en 15 paises miembros
de Latinoamérica y Asia, por ejemplo Bolivia con
0.98 millon de has., Brasil con 1.05 millon de has.,
y Malasia con 2.37 millones de has.

Desde el afio 1998 la certificacion empezé un
ripido desarrollo en el Pais, alcanzando hasta
250,000 hectireas por afio y cubrir cerca al 15
% del drea certificada, con planes de manejo.
Las certificaciones logradas (8 hasta el afio 2003)
pertenecian a cinco empresas forestales, hecho
quemucstmtlrﬂidchsmm




Sy su ventaja competitiva en relacion a las
kﬂab, pero también muestra que

uyen a unidades pequeiias de
o las iniciativas comunitarias,
bosques certificados
millones de hectdreas y
certificadas supera

s de la materia y
o transferencia ciclica,
mentos quimicos del
1, carbono, nitrégeno,
‘0 de sustancias calves como
vivos y el medio fisico, Los

lixiviacion y extraccién minera para usos agricolas.
Enlos ecosistemas terrestres, los fosfatos organicos
que no pueden ser tomados por las plantas, son
transformadosporbacteriasen osfatosinorganicos;
parte de éstos son tomados por las plantas y
otra parte transformada por otras bacterias, en
compuestos dificilmente aprovechables por las
plantas y otra parte queda inmovilizada en los
cuerpos de los microorganismos. Una importante
parte del fosforo de los ecosistemas terrestres
escapa hacia lagos, pantanos y mares, donde
queda inmovilizado. Es uno de los elementos en
menor disponibilidad en la naturaleza y de mayor
cardeter limitante en diversos tipos de ecosistemas,
Las actividades humanas sobrecargan el ciclo del
fosforo, al acelerar los procesos de extraccion y
aplicacion de fertilizantes en la agricultura, a
la vez, propicia su fuga por las permanentes y
masivas descargas de residuos desde las ciudades
o por su lavado desde los cultivos, y por tanto
s promueve su inmovilizacién inaccesible en
sedimentos profundos de lagos y mares. En los
dltimosaiios se ha estimado que la tasa de pérdida
de fosforo de la corteza terrestre, considerando
ademds que las fuentes continentales son escasas

. {mm;fpgfa,tacbs ), llevard a una situacion de crisis
- en cl furo no muy Igjano, en especial a las

dades agricolas que dependen del uso de
monando una caida de los niveles
' fa la afectar la economia

mmgadores consideran que




dicha crisis de vaciamiento de fosforo, serd mas
grave que el agotamiento de los combustibles

fosiles.

Ciencia postnormal
(36, 110, 79, 114, 163, 3, 134)

La ciencia postnormal es actualmente presentada
como una herramienta estratégica de resolucion
de problemas apropiada a los desafios de la
gestion ambiental. Es una perspectiva que
deberia aplicarse  siempre que haya hechos
inciertos, un alto nivel de incertidumbre y
donde lo que se pone en juego para la sociedad
es critico y muy significativo (“hay mucho que
perder”), es decir que la importancia de toma
de decisiones es de alto riesgo y responsabilidad.
Ejemplos de elementos de gran incertidumbre
van desde el clecto invernadero, la energia
nuclear, transgénicos, los umbrales permisibles de
la contaminacién de aire o agua, megaproyectos
y la pérdida de biodiversidad a gran escala, etc.
Precisamente cuando se deben enfrentar grandes
incertidumbres y riesgos, es donde la ciencia post
normal se acerca mds al principio precautorio tan
necesario en esta época dificil que transitan la
humanidad y la naturaleza. Esta por tanto muy
ligada a los conceptos de la economia ecolégica y
la ecologfa politica.

Se ha mencionado que la ciencia post-normal es
mas libre y mds liberadora, no es duefia absoluta
de la verdad, ni es excluyente, inalcanzable o
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insondable. La ciencia post normal no tiene

reparos en promover el acercamiento con fines

de aprender y compartir, a los conocimientos

tradicionales, a los saberes locales indigenas o

populares con los cuales busca generar sinergias

y alianzas cognitivas,

A partir de la ciencia post normal se desemboca

en ciertas logicas y enfoques innovativos):

® Laatencion a procesos mas que a proyectos

o La percepeién y atencion a las “interfases™ o
“ecotonos del conocimiento™ donde hay riqueza
y diversidad, esto conduce al siguiente punto.

® La ausencia de expertos fnicos e
individuales, lo que implica el trinsito a la
transdisciplinariecad, la participacion social
amplia y el didlogo proactivo de saberes,
poniendo en relevancia los conocimientos
tradicionales indigenas y campesinos.

® La revaloracién del saber perceptivo e
intuitivo, aprovechando el entendimiento de
la dimension analégica del conocimiento y la
deteecion facilitada de la complejidad

® La vision holistica o de integralidad mds
que la visién sectorial que promueve estancos
cerrados

® Sintetizar y simplificar la complejidad a
términos y conceptos mas accesibles a la
sociedad en general

® Promocion de procesos de interaccion y
proactividad herizontal, no mluwﬂu ni
excesivamente verticalistas.




grandes incertidumbres, no hay
er (no hay mucho en juego) la
aplicada es mds adecuada o ¢l
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a5 las metodologias
itiva ortodoxa resultan

mercio Internacional
de Fauna y Flora
(CITES), entrd en
fin de controlar el

fauna y flora silvestre,
Y prevenir que especies en

i e

hasta 1984; actualmente es administrada por
la Secretaria CITES en Suiza por razones de
operatividad. Todo esto nos muestra la estrecha
interrelacion pasada (de origen) y actual entre la

UICN y CITES.

La intensidad de la explotacion comercial y el
comercio de la fauna en el mundo, aumentaron a
partir de principios de la década de los treinta, el
periodo mis critico se dio entre 1945 y mediados
de los setenta. Entre 1975 y 1985 las restricciones
CITES vy las presiones internacionales cobraron
[entamente mas fuerza en el mundo, existiendo
una disminucion de la intensidad de comercio, sin
embargo en varios paises sudamericanos y Bolivia
en especial, continué la cacerfa comercial dirigida
a algunas especies con mercado como, lagartos,
félidos, caimanes, taitetiies y chanchos de tropa, A
partir de 1989, recién se empieza a notar en el Pais
una disminucién notable de la cacerfa comercial
en comparacin a las décadas anteriores, lo que
obedece a las estrictas medidas de control que

ejerce la convencion CITES en los principales

acropuertos comerciales de Norte América,
Enibp; y Japén. Bolivia suscribi la Convencion
CI'I'BSen 1973 en Washington, en mayo de

\19?9nqﬁm.su adhesion a partir del Decreto Ley

1989 ametmada:w:nle es aplicada
ad, ratificandose nuevamente en
de la Ley No.1255.

S se da principalmente
. reuniones  bianuales de la




Conferencia de las Partes y las reuniones de los
diferentes Comités. Es importante recalear que
el CITES, dirige sus esfuerzos a contrarrestar
las amenazas que afectan la conservacién de las
especies a través del comercio internacional. No
se involucra en el comercio de vida silvestre o la
sobre-explotacion interna en cada pais o a las
amenazas provenientes de otros factores como
destruccion del habitat, su accionar se restringe
exclusivamente a las especies que se encuentran
enlistaclas a conformidad de las partes (paises), en
los diferentes Apéndices,

El Apéndice I incluye especies como el caiman
negro (Melanosuchus mger), el 0so andino (Tremarctos
ornafos), el jaguar (Panthera onca), la nutria gigante
o londra (Preranura brasibiensis), el suri (Plerocnemia
pennata), el condor { Fultur gryphus), la paraba frente
roja de los valles secos (Ara rubrogenys) o el aguila
harpia o “come mono” (Harpya harpyja). En el
apéndice IT se encuentran especies como el taitet
y el chancho de tropa. En el caso de las Plantas,
se encuentra en el apéndice IT del CITES la mara
(Swietenia macrophylla), de igual forma los grupos
de cactdceas, orquideas y palmeras (en apéndices
Ly I segtin la especie).

Los Apéndices CITES no constituyen categorias de
amenaza en si, aunque existen directa correlacion
con especies criticas y en peligro de extincion (49);
son mas bien categorias de control o regulacion
del comercio internacional de especies, que por la
explotacion comercial pueden estar en alto riesgo.

Conferencia de Bali
(177, 181, 194, 195, 197)

La Conferencia de la ONU sobre Cambio
Climatico de Bali realizada a fines del 2007, tenia
como principal objetivo poner en orden ciertos
aspectos ambientales y alcanzar acuerdos que
modernicen y prevalezean sobre los compromisos
alcanzados en el Protocolo de Kyoto. También
era un objetivo la creacién de la Hoja de Ruta
de Bali, documento en el cual consta la fecha
limite en el 2009, para la realizacién de un nuevo
acuerdo que permita la batalla més eficaz que
nunca ante el cambio climdtico. A nivel mundial
prevaleci6 una expectativa de que esta convencion
no sea una mis a sumar en la lista de reuniones y
cumbres ambientales sobre el tema de emisiones
realizadas hasta la fecha (16 en total). Estados
Unidos y la Unién Europea llegaron enfrentados
al ltimo dia de la Conferencia de Naciones
Unidas sobre el Clima, bloqueada por la oposician
de Estados Unidos a fijar objetivos y obligaciones
concretas para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero después de 2012, El director
de campaiias de Greenpeace, Marcelo Furtado,
tacha la posicion presentada por Estados Unidos
de “escandalosa ¢ injusta”. La organizacion
ecologista insto a la Union Europea a mantenerse
firme en su posicion. Sin embargo la  reunion
alcanzo, después de 13 dias de debate, un acuerdo
final, después que Estados Unidos cediera a las

demandas de los paises pobres.
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abri6 el camino para negociar un
‘mundial sobre cambio climitico
o que sustituya al Protocolo de
chmsentantcsdcl%

40% para el afio 2020. La Union Europea y otros
paises han tratado sin éxito que esta medida fuera
vinculante, pero al final quedd como una nota a
pie de pagina atribuida a los expertos del Panel
Intergubernamental sobre del Cambio Climético
(IPCC) de la ONU. También contempla la
transferencia de tecnologia “verde” a las naciones
emergentes, asi como ayudas para paliar los
efectos del cambio climatico y “recompensas™ por
fa proteccion y conservacion de bosques y junglas.
Por fin se aceptd que la deforestacion es culpable
de una proporcion creciente de las emisiones
que perjudican el ambiente (casi en un 20%). A
raiz de esto, surgi6 un compromiso para frenar y
revertir los indices de deforestacion tropical. El
Banco Mundial anuncié el lanzamiento de un
plan de lucha contra el cambio climatico dotado
de 160 millones de délares para alentar a los
paises en vias de desarrollo a conservar sus selvas
tropicales. Alemania s el principal donante de
este fondo, con 59 millones de doalres, seguido
por Gran Bretaa, Holanda, Australia y Japon.

También participan Francia, Suiza, Dinamarca

y Finlandia, Esta iniciativa es inédita, pues, en

su forma actual, el Protocolo de Kioto permite

a los paises industrializados financiar proyectos

en naciones en vias de desarrollo pero
a un plan especifico para luchar
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dejo la conferencia de Bali?:...Un planeta con
fecha de vencimiento...” Siguiendo esta linea de
critica, un nimero importante de organizaciones
participantes sefalaron que la Conferencia de
Bali sobre cambio climdtico termind en gran
farsa. Las voces de critica apuntan también a
que muchos diplomdticos y comentaristas dociles
presentaron los resultados de Bali como algo
positivo y parte de un proceso en construccion.
La critica sostiene que en Bali se tenia que
definir un plan para el futuro inmediato de las
negociaciones sobre cambio climitico. Habia un
sentido de emergencia, Siguiendo la linca mas
dura de la critica, se sostiene que la conferencia
de Bali estuvo dominada por las divisiones entre
bloques de naciones. Estados Unidos, Australia,
Japén y Canadi rechazaron desde ¢l principio la
inclusion de metas cuantitativas para la reduccion
de emisiones de GEIL Por su parte, la Unién
Europea, China, India y otros paises apoyaron
la inclusion de esas metas cuantitativas como
parte del texto final. En respuesta, Washington
siguio exigiendo que las economias emergentes
adopten compromisos firmes de reducciones de
GEL Estos estados rechazaron la smchcauén
por ser cinica y exigen cooperacion técnica real
v asistencia financiera para comprometerse. Las
criticas concluyen que ¢l miximo logro fue incluir
una referencia de pie de pagina al documento
técnico del IPCC en el que se recomiendan
ticitamente que las reducciones de emisiones

GEl deberian apuntar entre un 25 a 40 por
ciento. Esta ambigiiedad parece indicar que el
rasgo dominante para el futuro inmediato seni*f‘%
incertidumbre.

Nota.- Tidos los elementos expresados en este pun
provienen de vesimenes informatives y comenlarios en
pigmas WEB especializadas, que figuran en el encabe:

 la lista de fientes

Conservacion

(52, 136, 53, 94, 95, 96, 136) -
Sindnimo de mantener algo, d
para que algo permanezca o
tiempo. En la gestion ambiental es el ¢
acciones tendientes para asegurar la
el aprovechamiento adecuado de
especic o recurso, e implica el logro
aseguren lasostenibilidad y la reno
recursos. Una de las bases de la con
fundamenta en el mantenimiento
sustentadores de la vida o procesos eco
ma.ntiencn d plancla ap’to para la i
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de conservacién ha sido
,' mmo Ea imcmccién

1amiento sostenible dle los
. Dicho evento definio
La administracion del
manera que pueda
ios posibles para

Eltérmino fueyatines frecuentemente confundido
con el de preservacion, sin tomar en cuenta la real
connotacion de dualidad que se le ha conferido al
concepto de conservacion. Esta confusion entre
conservacion y preservacion sirvio para generar
posiciones contrarias a los esfuerzos de proteccion
de la biodiversidad (p.c. establecimicnto de dreas
protegidas), tanto por parte de sectores capitalistas,
que ven en la “conservacion” un obstaculo a sus
intereses, como por sectores sociales ligados a
una vision de expansion de modelos de desarrollo
rural intensivista.

Conservacion ex situ
{52, 136, 55, 95, 96, 156)
Formas de proteccién, preservacion y manejo
regulado de especies silvestres de flora, fauna y
especics silvestres emparentadas con especies o
variedades domesticadas, fuera de sus regiones

'y habitats de ocurrencia y distribucion natural.

Esto implica la proteccion de estos elementos de
la biodiversidad en jardines botanicos, granjas
experimentales, bancos de  germoplasma,
mcms, criaderos, refugios y zoologicos. Los fines
son diversos: experimentales, preservacion de
Imuestras viables de germoplasma, reproduccion
para fines de conservacion y
odeespecies, oparafinescomerciales
simplemente demostrativos o




Conservacion in situ
32, 136, 5

3, 95, 96, 136)

Serefiere alas accionesde proteccion, preservacion
y manejo regulado de especies y recursos de la
biodiversidad (flora y fauna) silvestres, especies
emparentadas  con

especies ¥ variedades

domesticadas, en sus regiones y hdbitats de
ocurrencia y distribucion natural. Para ello se
recurre a diversos instrumentos de gestion, como
ser dreas protegidas en sus diversas categorias
y Jurisdicciones ({nacionales, departamentales,
y municipales), reservas forestales, bosques
fincas-
predios ecoldgicos, bosques y reservas comunales,
TCOs, ete.

comunales, servidumbres ecolagicas,

Consumismo, opulencia y ostentacion
(3, 60,73, 89. 133)

El consumo sustentable implica una racionalidad
del consumidor en determinar cuales de las
necesidades conllevan a una mejor calidad de vida.
Este consumo sustentable es el anténimo del sobre-
consumo o consumismo y tiene mucho que ver
con la ostentacion y la opulencia. Se puede definir
a la opulencia como el consumo excesivo que no
lleva necesariamente a una mejora de la calidad
de vida y al contrario amenaza la calidad de vida
de las generaciones presentes y futuras, Los estilos
de vida orientados a la opulencia, al consumismo
en los paises desarrollados y en elites de paises

C

no desarrollados tienen estrecha correlacion con
graves problemas que afectan la salud como la
obesidad o el estrés, Como contraparte surge
una nueva tendencia en el nivel v calidad del
consumo, la suliciencia directamente relacionada
con la austeridad en ¢l nivel de consumo y la
simpliciclad en los estilos de vida. Es una ruptura
radical con ¢l mundo del consumismo en el cual
se concibe la felicidad como poseer y acumular
bienes materiales: “cuanto mds, mejor”,  Una
vida alejada de la tirania del consumo y del afin
de posesion y en especial de bienes suntuosos y
de ostentacion, obliga a revisar los hibitos del
consumo diario en los que se puede gastar menos
en ropa, alimentos, energia, vivienda, transporte,
ocio, etc,, sin reducir la calidad de vida y
apostando por el bienestar material y espiritval.
En este sentido ¢l consumismo y la opulencia no
s6lo son incompatibles con la justicia, la proteccion
del ambiente, la equidad y la solidaridad, sino que
ademds no nos hacen mas felices.

Contaminacion
(2,43, 88,95, 101, 106, 1536)

La palabra deriva del latin contammare que
significa manchar o ensuciar. Se usa en el mismo
sentido que polucion. Es un cambio indeseable
en las condiciones fisicas quimicas y bioldgicas
del aire, agua ¥ suclc quc mm m
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es humanas. Implica el ingreso a
- sustancias quimicas, materiales
(calor), radiaciones,
una alteracion de los
la vida (tierra, agua,
sobre los seres vivos
a de dicha alteracion. Los
contaminacion tienen efectos

~§ialiﬂd6u ¥ mnmtarco Tamblen cx:stc el

o ambiente afectado. También se consideran las
afectaciones visuales que dafian la calidad escénica
o del paisaje. A su vez, puede ser analizada
considerando los siguientes criterios: a) el agente
emisor (mineria, explotacion petrolera, industria,
urbano, automotores, agricultura intensiva), b) el
tipo de contaminante (gases, aguas dcidas, metales
pesados, sedimentos organicos, bacterias, aceites,
sustancias hipertoxicas como dioxinas, etc.), ¢) el
medio afectado (lagos, rios, praderas, ciudades,
bosques, etc.).

La contaminacién se ocasiona por miltiples
motivos, como el uso de tecnologias inadecuadas
uobsoletas, la no adopeion de tecnologias lim pias,
de punta, o sistemas de control y prevencion-
reduccion de emisiones, ademds por situaciones
de incremento de niveles de produccién que
exceden la capacidad de los sistemas de reduccion
omitigacién de la contaminacién. A esto se puede
sumar la falta de compromiso ambiental por los
sectores de produccion, la falta de capacidades y

_conocimientos, el incumplimiento de normas ¢

instrumentos (Ficha ambiental, EEIA, DIA, DAA,
PM-PASA, eic), la ausencia o incumplimiento
de planes de mitigacion y la ausencia de control,



situaciones de  contacto directo  prolongado
a muy altas concentraciones, o ingesta. Sin
embargo mata lentamente (2, 43). La “muerte
lenta” se da por que se producen acumulaciones
de las sustancias contaminantes en diversos
organos del organismo generando disfunciones
renales, hepaticas, inmunolégicas, afecta la salud
reproductiva y endocrina, y la salud laboral
y productiva de las personas, reduccién de la
capacidad de rendimiento, hasta la salud mental si
hay afectacion del sistema nervioso. En general se
reduce la expectativa de vida de las personas y las
torna mas vulnerables a diversas enfermedades.
Los sectores mas vulnerables corresponden a
nifio(a)s y adolescentes,

Contaminacion e impactos de la
mineria
(2, 11,15, 34, 91, 84, 93, 120, 145, 170)

La mineria puede producir contaminantes en
diversas ctapas de los procesos de produccién: a)
exploracién del subsuelo y deterioro de ecosistemas,
b} explotacion en mina y liberacién de agua dcidas
derocaominaylodosde separacion, cjacumulacion
de pasivos como colas, d) transformacién por
ingenios ¢ industrias y generacién de colas, lodos
y residuos altamente alcalinos producto de los
procesamientos, ¢ desechos de industrias y plantas
metalirgicas con emision de gases, residuos y aguas
contaminadas, f) accidentes por ruptura de ductos
y diques de colas.
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La contaminacién minera se ocasiona por la

liberacion de las aguas dcidas, aguas liberadas en

los procesos de extraccion (drenaje dcido de roca).

En posteriores fases, como es el procesamiento de

cargas o también de colas, para separar metales

como plata, zinc, plomo, se usan sistema de

flotacién, normalmente con cianuro, lo cual da

lugar a efluentes fuertemente alcalinos, Estos

procesos de flotacién con altas concentraciones

de clanuro (o xantatos), son usacas para remover

los sulfuros e iniciar las etapas de concentracion
y separacion de minerales (91).En términos
generales, debido a las tecnologias udlizadas,
se liberan (es decir no son recuperadas) grandes
concentraciones de metales pesados (Cadmio,
Plomo, Estroncio, Zinc, Cobre, Arsénico y
Cromo}, que precipitan como sales y que tienen
electos perniciosos hasta letales en la salud
humana, siendo lo diques de colas las tnicas
medidas de mitigacion.

En las zonas auriferas los contaminantes de alo
riesgo utilizados son el mercurio, que se convierte
enmetil-mercurio por accion de microorganismos
y de esta forma ingresa en las redes alimenticias,
en tanto que las zonas del sudoeste de Potosi la
mayor contaminacion proviene del la explotacion
del azufre y boro.

La contaminacién por mineria en general actia
lentamente, a medida que los contaminantes,
como metales pesados, se van acumulando
en ¢ organismo, generando disfunciones




- inmunologicas, afecta la
-y endocrina, ocasionando
mﬁmms en los neonatos
1 casos de exposicion o

s contaminadas. Los
n en la salud laboral
reduccion de la
hastalasaludmenl.uly
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empresas, por lo general transnacionales con
subsidiarias o socias en el pais, pueden explotar
yacimientos o depdsitos de baja ley (en baja
proporcién o porcentaje) que antes fueron
obviados por problemas de costo de produccidn.
Esto, ambientalmente implica la remocion de
grandes superficies de terrenos y la generacion de
altos volimenes de residuos.

Las regiones de Bolivia mas impactadas por
la contaminacion minera se encuentran en la
cuenca alta y media del rio Pilcomayo, y la
cuenca del Lago Poopo, ambas relacionadas con
la faja estafifera y polimetdlica de las cordilleras
orientales de Potosi. Ota zona fuertemente
impactada, especialmente por deterioro  de
cuencas y ecosistemas, se halla en la zona aurifera
de Yungas bajos de Tipuani, Teoponte y Guanay
en el departamento de La Paz. El drea protegida
mis impactada por la mineria (no metilicos como
boro y azufre) y al mismo tiempo amenazada por
la eventual explotacion de oro y plata es la Reserva

Eduardo Avaroa.

Contaminacion por explotacion de
gas-hidrocarburos

(4,27, 86,99, 135, 150, 33, 38, 142, 101, 43,

592,2%?-05)

nconvenientes ambientales a lo largo

ia de produccién: a) exploracion
ademis de afectar la estructura de




ecosistemas en general frigiles presume una
posibilidad de contaminacion por bentonitas,
ligninas vy otros materiales, b} exploracién a
partir de perforacion de pozos que implica la
generacion de lodos de perforacién y aguas de
formacion con alto poder contaminantes y el uso
de varias sustancias. En los tiltimos diez afiosse han
producido numerosos  eventos de contaminacién
a cuerpos de agua por escapes en las fases de
perforacion o por rebalses de piscinas de lodos, ¢)
la explotacion del crudo que trabaja con piscinas
de separacion, transporte de ductos y plantas
separadoras y almacenadoras, d) el transporte
de hidrocarburos procesados o semi-procesados
a través de sistemas de ductos, ¢ Plantas de
separacion y conversion, f) Industrializacion
petroquimica, fase atin no desarrollada en el pais
pero que estd prevista en los planes de estado.

Las actividades perturbadoras de las fases de
exploracion provienen de la instalacién de
helipuertos, piscinas, planchadas, sendas, ductos,
y la construccion de caminos afectando zonas de
muy elevada fragilidad ecologica. Los procesos de
perforacion incluyen los riesgos de contaminacion
por disposicién de lodos y aguas de formacion,
manejo de piscinas de lodos y ausencia o
deficiencia en procesos de reinyeccion de lodos.
La quema de gases excedentes en los procesos de
explotacion de petréleo ha sido identificada como
un elemento critico de emision de gases de efecto
invernadero a la atmésfera.
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En las etapas de separacién y conversion, los
riesgos de contaminacion se relacionan con el
tipo de manejo de los sistemas de disposicion de
residuos. En cuanto al transporte, lainstalacion de
ductos genera daiios localizados a los ecosistemas
incluso  atravesando  dreas  protegidas. Una
importante proporcion de los ductos {oleoductos,
poliductos y gasoductos) en el pais tiene bastante
antigiiedad (mayor a 30 afios inclusive), lo que
significa que ¢l tiempo de vida (itil ha expirado o
esta pronto a expirar, y conlleva elevados riesgos
de accidentes por derrames. En otros casos los
ductos atraviesan zonas y cuencas de clevada
inestabilidad tectdnica y topogrifica situacion
que ha derivado en varios accidentes. En los
tltimos diez afios se han reportado alrededor
de 40 casos de contaminacién por derrames de
ductos. Posiblemente el mds critico se refiere al
derrame en el rio Desaguadero el afio 2000 (99).
La produccion de gas tiene similares riesgos que
la explotacién de crudo, incluidos accidentes
por incendios descomunales como el ocurrido el
aio 1999 con el pozo Madrejones X-1001, bajo
responsabilidad de la empresa Pluspetrol.

La contaminacion proviene de sustancias de
alto poder contaminante usadas en la fase
de exploracion, como ser sulfato de bario,
bentonitas, ligninas, lignosulfatos, soda calstica
e, incluso  materiales radiactivos (p.eradén)
para perfilaje de pozos. También proviene de los
lodos de perforacién  ricos en metales pesados y




toxicas como benceno,
, naftaleno, fluoreno,
etc., todas capaces
ncionales en los seres
umanos, siendo que
potencial cancerigeno.

6n por combustion,
motores, industrias o
oeleCl] .m,

argumentar en alguna oportunidad debido a los
grandes volimenes de contaminantes gascosos
y solidos que emergen junto con los vapores a
gran temperatura y cuyo control, ademis de
ser costoso, es parcial, En términos generales se
conoce que los elevados volimenes de materiales
solidos, liquiclos y gaseosos, emergen junto con
los flujos de vapor a altas temperaturas y salen a
amanera de una continua llovizna contaminante
que debido a los vientos se dispersa a grandes
distancias. Estasemisionesincluyen sulfuros (SH2),
sustancias amoniacales, dcido borico, metales
pesados como arsénico, litio, rubidio y sustancias
radiactivos como bario, cesio, estroncio y radon,
Los niveles de contaminacién, atn con procesos
de mitigacion a través de la reinyeccion, que es
muy costosa, pueden llegar a ser muy elevados. A
diferencia de otras regiones del mundo (Islandia,
Centro América), las fuentes geotérmicas de
Sud Lipez, emanan bastante menos vapor que
agua en estado liquido, lo cual implica que el
riesgo de arrastre de contaminantes al exterior
sea mucho mayor. En la actualidad, el dnico
aprovechamiento de energfa en la zona de Sol de
Maiiana se realiza a partir de un pozo que genera

% energfa eléctrica para la planta de tratamiento y

socadu de borax de la empresa Tierra Lida., en la




cuerpos de agua como el bofedal de Aguita Brava,
al interior de un drea protegida (Reserva Eduardo
Abaroa), Otro de los impactos previstos en el
drea protegida es la amenaza a las poblaciones
de flamencos (especies amenazadas), debido a
las lineas de transmision que interceptarian las
rutas de vuelo de las aves, ocasionando una alta
mortalidad.

La sola incursion de tecnologia para la
exploracion geotérmica, en una regién como
Laguna Colorada, ya significarfa un grave
impacto escénico en la region, poniendo en riesgo
una fuente de ingresos mucho importante para la
region, que los provenientes de la explotacion de
la energia del subsuelo, como es el turismo,

Contaminacion industrial
(2, 38, 43, 101, 142, 6, 156, 217)

La gama de contaminantes es tan amplia como
la diversidad de industrias, que pueden ir desde
metalurgias y petroquimicas, hasta plasticos,
detergentes, o de industrias de alimentos, de
pinturas, recubrimientosylacaso de galvanoplastia
(laminado de metal). Las industrias en conjunto
generan una elevada diversidad de residuos
contaminantes  s6lidos, liquidos y gaseosos
(sustancias orgdnicas, metales pesados, plisticos,
polimeros clorados, resinas, eluentes, disolventes,
latex, colas, pinturas, plastificantes, polvos, gases,
vapores, cic.), La contaminacién industrial se da
por vertidos y emanaciones no mitigados por

_mmnbag;zos,gmas,mmso

tratamientos de depuracién o una adecuada :
deposicion. Invariablemente el destino final son %’
las aguas de los rios, con deficientes o ningln

sistema de depuracién y los vertederos oficiales
o improvisados, la mayoria de los cuales tienen
tiempo de vida Gtil muy limitado en las grandes
ciudades. En algunos casos llega a ser ﬂgniﬁcatﬁt ?
la contaminacién del aire poremision de particulas
(fabricas de cemento) o diversos tipos de gases.
El problema de la contaminacién industrial se

agrava por dos aspectos: a) mudmm;as@ ;

g

normas ambientales.

También las industrias rurales p
efectos ambientales adversos por
disposicion y acumulacién de residuos

e



ocasionan la emision de aguas que
lasagm,s o de diversos contaminantes

“como el metano, la proliferacion
~patégenos e inducir

(18, 115,29, 148, 106
B mw usono regu]ado, fmmentey masivo

-a Latina pero tiene plena
ando severos trastornos
La mis severa forma
ste rubro proviene del
uimicos y en especial de los

as, fungicida, bactericidas,

Una forma de contaminacion se da por el uso
de fertilizantes (urea, NPK) o neutralizantes
como la cal, cuyo uso a gran escala en regiones
de agricultura intensiva ocasiona procesos de
contaminacion por sobreoferta de nutrientes
o eutrofizacién. Otros agroquimicos utilizados
en la agropecuaria comprenden sustancias
utilizadas en la cria de animales (especialmente
aviar y bovina) como hormonas de crecimiento y
antibiéticos, los cuales tienen efectos acumulativos
en los consumidores y pueden ocasionar severas
patologias o disfunciones derivadas.

Lacriaintensificada estabuladade ganado vacuno,
porcino o de aves de corral, genera diversos
riesgos que pueden afectar la calidad ambiental
de los paisajes rurales y agroecosistemas donde se
desarrollan. Puede generar contaminacion por
mala disposicion y falta de tratamiento de los
elevados voliimenes de deyecciones a las capas
fredticas de las aguas o a cuerpos de agua como
rios o lagunas o una mala disposicién de residuos
organicos procedentes del procesamiento  de
la leche para elaboracion de queso, yogur, etc.
generando ademds malos olores. También son
emitidos contaminantes atmosféricos como de

~ oxido de nitrogeno (NO2), diéxido de carbono

y metano (CH4) o sulfuro de hidrégeno (SH2),

@nmbuygntcs del efecto invernadero. A todo

esto se suma la contaminacion de alto riesgo
uos organicos producto del faenéo y
s de la carne (sangre, restos organicos)




que se acumulan o pueden ser deficientemente
eliminados o dispuestos. Estos al descomponerse
pueden propiciar la aparicién de enfermedades
e infecciones bacterianas altamente patologicas,

también agravan procesos de eutrofizacién.

Contaminacion atmosférica
(2, 6,8, 72,92, 101, 142, 149, 151, 152, 193)

La contaminacion urbana en todas las ciudades
tiene un gravoso aditamento: la contaminacion
por de gases,
principalmente de fuentes méviles, o automotores.

atmosférica emanaciones
El nimero de automotores en ciudades como
La Paz, Santa Cruz y Cochabamba exceden las
150.000 unidades, en todo el pais el nimero de
automotores ascendio de algo mas de 100.000
en la década de los 90 a 390.000 el afio 2000 y
casi 700.000 el afio 2007. Una de las causas mds
importantes es el estado de obsolencia del parque
automotor de muchas ciudades, asociado al alto
poder contaminante de ciertos combustibles (en
especial ¢l diesel), En nuestras ciudades se da tanto
lacontaminacion de tipo reductor (por combustion
incompleta y con predominio de azufre y material
particulado), como la contaminacién de tipo
oxidante (con presencia de hidrocarburos volatiles,
oxidos de nitrogeno y oxidantes fotoquimicos).
La intensa radiacion solar en ciudades como La
Paz y El Alto da lugar a que la concentracion de
contaminantes fotoquimicos sea particularmente
clevada.
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En las zonas de intenso trifico vehicular se
producen procesos de contaminacién masiva,
algunas emisiones son evidentes, como la
contaminacién por materiales particulados a
partir de motores de diesel (humo negro). En
otros casos los gases en realidad no se evidencian
con humaredas, tal es ¢l caso del monéxido de
carbono, 6xidos de azufre, 6xidos de nitrogeno o
¢l subproducto ozono, sintiéndose directamente
los efectos en forma de irritaciones de garganta o
de las mucosas de la nariz, ardor de ojos o fatiga y
doloresde cabeza, Los principales aero-poluentes
registraclos a partir de investigaciones y monitoreo
en las principales ciudades de Bolivia (131} son
¢l oxido nitroso (N20), el 6xido nitrico (NO)
genéricamente conocidos como NOX  (oxidos
de nitrégeno), el monéxido de carbono (CO), ¢l
diéxido de carbono (CO2), ¢l didxido de azufre
(502}, los materiales particulados, Ozono (O3) y
los Hidrocarburos aromiticos policiclicos (PAH).
Los mds importantes por sus altas concentraciones
son los poluentes, CO, NOx, el 02, el Ozono
troposférico y los materiales particulados.

Muchasdeestassustanciaspoluentes puedenactuar
solas, sin embargo cada vez hay més evidencias de
que en el aire se producen complejas reacciones
entre ellas y con otros elementos incluida Ja luz
del sol, dando lugar a compuestos contaminantes
secundarios (ver Gases). Evidentermnente resulta
preccupante que se produzean tales mezclas
en el aire y que los compuestos asi formados
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es muy laxa y poco eficiente. Existen muchos
estudios que evidencian daios a la salud humana,
especialmente en personas  bajo  prolongada
0 permanente exposicion, ocasionindo un
incremento del stress, trastornos de la conducta,
daios al 6rgano auditivo y afectacion del sistema
cardio-vascular, Bajo condiciones especiales de
estimulos sonoros intensos, en el ¢je endécrino
—nervioso del hipotalamo (relacionado a su vez
con la hipéfisis y la glandula suprarrenal) se libera
la hormona adrenocorticotrofina (ACTH), una
hormona del “stress” cuya liberacion recurrente
puede influir en la aparicion de diversos trastornos
nerviosos. La exposicién prolongada a mas de 70
decibeles afecta el sistema nervioso autonomo
ocasionando la liberacion de adrenalina y otros
mediadores quimicos, ocasionando midriasis,
taquicardia, confusion y mareos, asi como
trastornos digestivos.

Contaminacion radiactiva

(75, 142, 156, 142, 179, 180, 188, 189, 207)

La contaminacion por radioactividad puede
darse a partir de accidentes en usinas o reactores
nucleares de produccion de energia, como
mnhm a partir de la mala disposicion final de
de materiales radiactivos provenientes
Hmugnadns reactores, plantas de
iento de uranio 0 simplemente a partir
edicina o industrias,




antecedentes  conocidos  de  problemas  de
contaminacion radiactiva por accidentes o
residuos, como se ha dado en paises vecinos
que vienen impulsando agresivos programas de
energia nuclear. Es sabido que existen al menos
en las grandes ciudades de Bolivia, decenas de
laboratorios, clinicas, profesionales particulares ¢
industrias que trabajan con tecnologia y materiales
emisores de radiacion (rayos X, radioterapia, radio
farmacos trazadores, laboratorios, gamma-grafia
industrial, empresas petroleras). En general los
materiales mas utilizados son Yodo 131, Selenio
75, Cobalto 90, INa 135, Bario, Tecnecio 90,
Galio 67, Indio 111, Talio 20, Cesio y Radén. No
hay mayor difusion en el pais sobre los procesos
de comercializacién, transporte y disposicion
de residuos, asi como de los mecanismos de
control y fiscalizacion de estas actividades. El
uso eficientemente controlado y responsable
de materiales radiactivos para fines médicos,
industriales y de investigacién, no deberfa implicar
enormes riesgos ambientales y de salud.

Los mayores riesgos ambientales provienen de la
instalacion de centrales de produccién de energia
a partir de reactores en los cuales se produce la
fision por bombardeo comunmente de niicleos de
Uranio 235 con neutrones y reacciones en cadena,
cuya energia liberada (la cual es muy grande) es
utilizada para producir vapor que a suvez genera
energia eléctrica. Hay reactores que usan como
combustible uranio natural, otros usan uranio
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enriquecido o concentraco. Otro tipo de reactor
de produccion ripida que utiliza 6xido de uranio
(U3 O8] enriquecido por uranio 238 o plutonio
239 (isdtopo derivado del bombarc leo neutronico
del uranio 238). El plutonio 239 es unos de los
elementos mis txicos y peligrosos de la cadena
de produccion de energia nuclear, con una vida
media en el aire de 25.000 arios.

El ciclo de un combustible nuclear empieza en
minas, cominmente en yacimientos derivados
de pecblendas (tipo de roca rica en zine y azufre).
El mineral es writurado y pulverizado, luego se
procede a obtener la “torta amarilla” una mezcla
de 6xidos de uranios que es la base para el nieleo
del reactor y la reaccion en cadena. Después de la
obtencién de la “torta” (80% de uranio) quedan
100vecessu pesoenarenasresidualesocolasy miles
de litros de liquidos residuales, todos estos residuos
son quimicamente toxicos y radiactivos, En una
mina que produce unas 1000 toneladas de uranio
al afo, deja 230.000 toneladas anuales de colas
radiactivas. La Argentina tiene serios prablemas
de colas radiactivas en las zonas de Sierra Pintada
y Malargue en Mendoza. En general por cada
kilogramo de uranio procesado se genera una
tonelada de residuos altamente radiactivos con
abundancia de radio 226 o torio 234. El proceso
de enriquecimiento de uranio implica aumentar
la proporcién de nitcleos de uranio 235 con ¢l uso

de “moderadores” como agua pesada (deuteriojo
grafito, que regulan el proceso de fision nuclear.




de entre 20 y 30
y cuando alcanzan

UV o los rayos gamma), que proviene de una
extensa gama de dispositivos ¢ infracstructuras
eléctricas ¥ de radiocomunicacién, ain se
encuentra en debate; esto en funcion a la
argumentacion de que no existirian pruebas
concluyentes sobre efectos nocivos sobre la
salud humana, El riesgo real sobre la salud es
alin desconocido; para ciertos tipos de campos
electromagnéticos se ha encontrado que a niveles
controlados ¢l riesgo es muy bajo o inexistente.
Lo cierto es que el incremento masivo de fuentes
emisoras de contaminacion electromagnética ha
anadido nuevos factores de riesgo para la salud
o la biodiversidad, Se sostiene por cjemplo que
pueden ocasionar situaciones de desorientacion
de aves especialmente en procesos migratorios
(197), Es logico asumir que cualquier variacién
de los niveles de radiacion natural podria tener un
efecto biologico sobre los organismos cxpuestos.

Lasfuentesde mayor riesgo que se han identificado
son las lineas de alta tension y subestaciones
cléctricas y las antenas de telefonia movil mas
los sistemas de telecomunicacion (Wifi, Wimax),
las cuales emiten en general radiacion de baja a
med‘ilﬁumma. Entre los més estudiados estin
 la telefonia celular y las lincas de transmision
susequipamientos asociados. Los
sugerido que laexposicionacampos
emitidos por estos dispositivos
rsos sabre la salud, como
leucemia y al cerebro,




reduccion de la fertilidad, pérdida de memoria
y cambios adversos en el comportamiento y
desarrollo de los nifios. Esta exposicion sucede
tanto en las viviendas como en el lugar de
trabajo e incluso en calles, parques, hogares,
oficinas, escuelas, hospitales, etc. Existen algunos
estudios que correlacionan  significativamente
la radiacion clectromagnética no ionizante con
darios a la salud humana (180), sefialando que
la probabilidad de cincer aumenta en tres veces
en la poblacién que vive dentro de un radio de
400 metros de una antena de telefonia mavil,
en comparacion con la poblacion que vive fuera
de ese radio. De cualquier forma el tema atn
sigue en controversia. Varios paises de la Union
eurepea ya han incorporado en sus legislaciones,
salvaguardas relacionadas con los riesgos de este
tipo de radiacion,

COP - Compuestos Organicos
Persistentes
(29, 138, 156, 192, 197)

Grupo de sustancias quimicas de origen industrial
Yy que no se encuentran en la naturaleza,
mayormente plaguicidas o precursores de estos,
de muy alta toxicidad (ver dioxina), que ha sido
identificado como el de mayor incidencia de
casos de intoxicacion, ocasionando disfunciones
renales y hepdticas agudas, dafios al sistema
nervioso e inmunolgico, y en especial la
induccion cancerigena, ademds de deterioro de la

&

biodiversidad en general: Allrin, Chlordano, DDT,
Dieldrin, Endrin, Heptacloro, Hexaclorobenceno,
Mirex, Toxapheno, Polyclorinado bifenol (PCBs),
Polyclorinado dioxina y Polyclorado furano. Su
principal particularidad ademds de su elevado
poder tdxico es su persistencia en los ecosistemas
una vez liberados, en funcion a la gran estabilidad
de sus moléculas aromaticas (se llaman asi por estar
formadas poranillosbencénicos)y de pasaralolargo
de las cadenas alimenticias en forma acumulativa
(ver biomagnificacion). Fueron denominados en
un tiempo como la “docena maldita” por los efectos
que podian ocasionar sobre la salud humana y
la biodiversidad. En funcion a estos aspectos de
elevado riesgo la base para impulsar el Convenio
de Estocolmo (firmado el 2001) que busca prohibir
la produccion de la mencionada docena letal y de
otros compuestos afines.

En los paises desarrollados estos compuestos han
sido prohibidos y sus derivados estrictamente
regulados De cualquier forma varios afios dc!pués
todavia tienen amplia circulacion comercial en
paises pobres de Latinoamérica o Alfrica.

Corto plazismo

(58, 79, 73, 164)

Vision o enfoque asumido en las dindmicas de
desarrollo y uso de recursos para referirse a
procesos que buscan la generacion de grandes

utilidades o beneficios en plazos muy cortos,
es decir un rapido retorno sin considerar los

8




les o sociales. Con frecuencia

alta que en procesos
s o bajo mancjo

ntes en los suelos,
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nso. Después de
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nales secundarias

Crisis mundial
(3, 60, 58, 74, 88, 95, 113, 159, 168, 188, 191,
195)

A mediados de los afos 70 comenzaron a tomarse
con mayor seriedad las advertencias de numerosos
cientificos ¢ instituciones de investigacion, sobre e
advenimiento de una crisis ambiental y econdmica
a nivel mundial. La crisis del petroleo en dicha
época fue un llamado de atencion sobre los ritmos
de consumo de los paises industrializados. A lo
largo de los aiios 80, eventos catastroficos como
las intoxicaciones de Minamata en el Japén,
Bophal enla India, Seveso en Italia, Chernobyl en
Rusia o ¢l derrame petrolero del Exxon Valdez,
fueron un recordatorio de que algo especialmente
critico estaba ocurriendo en el planeta. A fines
de los 80, la preocupacion por la problemdtica
ambiental y econémica mundial alcanzé niveles
tan altos que implicaron foros internacionales, de
los cuales nacieron documentos como el informe
Brundlant, el documento Nuestro Futuro Comin,
y otros, desembocando en la Conferencia de la
Naciones Unidas para el Desarrollo y el Convenio
de Biodiversidad de Rio 92, su aparente réplica
diez afios después, la Cumbre de Johannesburgo

0 “Rio + 107, fue definitivamente criticada

stancial ¢ inservible (fue calificada
enos 10), constatdndose que en casi
as agendados el ano 92, se
es, al contrario incluso




especializadas a nivel mundial, hablan de que
avanzamos inevitablemente a una crisis mundial
ambiental o crisis planetaria, social y economica,
de magnitudes impredecibles y que podria

trastocar el orden mundial.

Las siguientes cifras se pueden considerar de
cualquier forma como indicadores de un salto al

vacio de la humanidad:

@ [Existen en laactualidad més de 6.000 millones
de habitantes, hasta el 2020 se esperan mas
de 7.500 millones de habitantes,

@ De una superficie original mayor a 30
millones de kilometros cuadrados de bosques
en cl planeta, algo mas de un 60% ha sido
talada y degradada, en la actualidad se siguen
destruyendo alrededor de 18 millones de
hectidreas de bosques cada afio, especialmente
en Africa, Sudamérica y el Sudeste asidtico.

® Las demandas de lefia o combustible vegetal
para alrededor de 2000 millones de personas,
ascienden a cerca de 2000 millones de metros
clibicos al afio. Los cambios de uso del suelo
que tienen su base principalmente eninmensos
desbosques para agricultura, liberan a la
atmésfera un 20% de las emisiones totales de
didxido de carbono cada ana

e El 81% de todas las tierras de produccién
agropecuaria presentan limitaciones de suelos
significativas, Los agroecosistemas cubren mds
del 37% de la superficie terrestre continental
(500.000 millones de hectdreas). 800
millones de personas que sufren desnutricion
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cronica. Mas del 90% de la ingesta caldrica
mundial proviene Gnicamente de 30 cultivos,
producidos mayormente en monocultivos.

El consumo total de fertilizantes en sistemas
intensivos  asciende a 137 millones de
toncladas /afio. El uso de pesticidas y
herbicidas alcanza a mds de 250 millones de
toneladas por afio. A pesar de ello, en todo
el planeta existe una generalizada pérdida de
productividad por causa de la degradacion de
los suelos y reincidencia de plagas cada vez
mis resistentes,

Mis de 45 afos de pescas y extracciones
intensivas han agotado los stocks poblacionales
de la mayoria de las especies de peces y otros
organismos marinos (mariscos en general). Con
los nuevos y modernos sistemas de localizacion
de bancos de peces (incluidos sistemas
satelitales), la capacidad de explotacion es
entre 30 y 40 veces mis alta de los que los
recursos pesqueros en general pueden tolerar.
Muchas especies en diversas regiones del
mundo, por ejemplo ¢l Sudeste asidtico o el
Mediterrinco, se encuentran al borde de una
extincion comercial, alectando economias
macroregionales. La pesca de arrastre desde
ristica hasta altamente tecnificada cubre el
57% de las plataformas continentales,

Se estima la existencia de mds de 20.000
millones de hectireas  de  ecosistemas
fuertemente degradados porefectos deavances
de fronteras agropecuarios, tala forestal y
quemas extendidas. Un 30% de la Amazonia




ademis se incrementé el deterioro de la capa
: de ozono por la acumulacion de gases de
zonas degradadas. Cerca nitrégeno principalmente y la generacion de
ies de vertebrados en el lluvias 4cidas en diversas regiones del plancta
pos taxondmicos, se por las emisiones de azufre. El aumento
08 cndivmos grados y de lluvias en unas zonas y pronunciadas
sequias calurosas en otras, podrian provocar
os enfrentan stml]a.r la migracién e invasion de especies fuera
de sus zonas naturales de distribucion. Las
tundras se convierten lentamente en bosques
boreales y los limites de los bosques nublados
! en diversas cordilleras han ascendido entre
huidas en todo el 100 y 400 metros. Asi mismo ¢l incremento
1 70% enfrentan graves del nivel del mar amenaza diversas islas.

cntos ilegales © o Una ciudad con un millén de habitantes,
sobmowf como de requiere diariamente un promedio 11.500
1 toneladas de combustibles fosiles, 320.000
toneladas de agua, 2.000 toneladas de
alimentos, genera al mismo tiempo 300,000
toneladas de aguas residuales, y mas 1.300
toneladas de basura, emite 25.000 toneladas
de CO2/dia. Hay megaciudades como
Nueva York con 7.5 millones de habitantes,
Distrito Federal en México con 8,7, Shangai
~con 9 millones, San Pablo en Brasd con 10.2
: es, Yakarta con 12 millones, Manila
con 13 lmllmcs, Bombay con 17.8 millones,

pal 'la.r solo algunas de las més grandcs

¢l mundo, la mayoria en paises
cerca de 40 “depésitos«




En este escenario de crisis existen otros elementos,
la China ya no es un pais “pobre”, se pronostica
que para el 2012 su crecimiento econdmico
desplazard al de Estados Unidos y que ticne una
tasa de incremento de hasta un 75% anual de
emisiones de CO2 (16% de contribucién global
de emisiones, un poco por detrds de USA). La
China junto con paises como Singapur, Corea
del Sur, Indonesia, Brasil, México, Chile (los
“G-20"), han ingresado en la “autopista” hacia
el mega-desarrollo, buscando emular al bloque
de paises ricos e industrializados. Esto tiene una
grave implicancia en términos de una apertura
desmesurada  de incremento  de
explotacion de las materias primas, devastacion

mercados,

de ecosistemas y la generacion de emisiones
y residuos a un ritmo insostenible, Al respecto
Zapp (La Razon) menciona que “con un ingreso
que crece al 10% anual, la tercera parte de la
poblacién mundial, representada sélo por la
China y la India, estin entrando con pasos de
gigante al mundo del despilfarro ilimitado que ya
cjercian los paises ricos industrializados. Si bien
con mil millones de derrochadores de los paises
ricos el mundo ya no daba més y los recursos se
hacian insostenibles, pronto con 3.000 millones
mis de despilfarradores, la mitad de la poblacion
del planeta, este se agotard a un ritmo que nunca
intuyo el Club de Roma hace sélo veinte afios”.
La crisis global implica que tanto los paises ricos
como aquellos que estin en carrera desarrollista
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y hasta los efectivamente pobres, estin inmersos
en la dindmica economicista del crecimiento sin
limites, la captacién de mercados, estimulacién
del consumismo, explotaciéon y venta a como
de lugar de las materias primas y ¢l consumo o
produccion irracional de energia.

Cuenca
(8, 20, 66, 52, 140, 98)

El concepto de cuenca, se refiere a un nivel de
descripcion estructural y funcional de lanaturaleza,
cuya dindamica esta definida por la presencia de
un rio principal y sus afluentes, los cuales drenan
un paisaje circundante que puede ser montafioso,
colinado o de planicie, razén por la que se
denomina con frecuencia cuenca hidrolégica. El
rio principal se encarga de modelar a lo largo de
miles de afios la arquitectura de una cuenca en
base a una dindmica de crosién y deposicién de
sedimentos. La cuenca constituye en esencia la
cubeta, la cualesti formada por bosques, praderas,
cultivos, ciudades, y todos los tipos de usos que
se realizan. Durante mucho tiempo el concepto
cuenca y de manejo de cuencas, que implica un
manejo de la complejidad natural a una escala
ecoregional, ha sido fuente de intensa controversia
en relacién al uso del concepto de ecosistema y
mangjo ecosistémico. Se ha alegado la condicion
natural de la cuenca versus la condicion en mayor
grado artificial del ecosistema (que es considerada

como una abstraccion) lo cual es cierto solo hasta
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determinado punto, en términos reales, la cuenca
también no deja de ser una abstraccion. En los
tltimosafios, esta controversia se haidosuperando,
buscando compatibilizar y complementar ambos
conceptos: la cuenca o cubeta estd formada por
un mosaico complejo de ecosistemas, ecotonos
{transiciones entre ecosistemas) y agrosistemas, el
cual puede ser estudiado de forma integral, vale
decir desde una vision ecoregional, como también
de forma especifica considerando la especificidad
de los ccosistemas.

Cuentas Nacionales Ambientales
(32, 57,73, 74, 154, 158, 160)

Los sistemas de contabilidad nacional suministran
informacion en términos monetarios sobre la
marcha de la actividad economica en un periodo
dado de tiempo. Constituyen un instrumento
estadistico fundamental para la formulacion de la
politicaecondmica nacional. Elindicadorasumido
como representativo del nivel de desarrollo de una
nacién, es el Producto Interno Bruto (PIB) o en
otros casos ¢l Producto Nacional Neto (PNN). Los
sistemas de contabilidad nacional o de cuentas
nacionales fueron promovidos por las Naciones
Unidas ya en 1968, estos recogian el valor afiadido
de todas las actividades econdmicas que son
susceptibles de ser valorizadas monetariamente,
- sin contabilizarse los recursos naturales, debido

- principalmente a la dificultad de determinar su

que dichos sistemas fueron concebidos antes de
los afios cuarenta, cuando las materias primas
resultaban baratas y abundantes y se ignoraban
las consecuencias negativas de su uso excesivo y
no sostenible.

Desde inicios de los afios noventa se comenzaron a
cuestionar los sistemas ortodoxos de contabilidad
nacionalensentido de que solo consideran aquellos
indicadores que representan flujos de bienes y
servicios finales y excluyen cualquier valoracién
del patrimonio nulumf. En este sentido el uso
exclusivo de variables como el PIB como medida
de la actividad econémica real de una nacién,
no es adecuado, puesto que se ignoran los costes
del deterioro ecologico, degradacion y consumo
de los recursos naturales. También se observa
que en muchos paises hasta hace una década, las
actividades recogidas en los sistemas de cuentas
nacionales se basaban sobre precios de mercado,
ignorando aquellas que no pueden expresarse
en dicha forma, pero que afectan el bienestar de
una nacion por la degradacién de recursos o la
contaminaciéon ambiental. Por otra parte no se
mide la depreciacion, por ¢jemplo la extraccién
excesiva de recursos naturales mediante los
actuales sistemas de cuentas nacionales, tienden
a mostrar un ingreso nacional artificialmente mas
alto, ignorando ademis los efectos ambientales
que deberfan ser clementos de sustraccién al
PIB. Al no tener en cuenta la degradacion de los
activos naturales y no considerar la disminucién



de los stocks, no entregan por tanto, indicadores
suficientes para la toma de decisiones; ademds no
se tienen en cuenta los servicios que prestan los
ecosistemnas y se ignora el efecto de la actividad
economica en el ambiente y la funcidn que éste
tiene como suministrador de recursos, absorcion
de emisiones, recreacion, educacion, etc.

Los gastos de proteccién y reparacion del o
ambiente o también conocidos como “gastos
defensivos” en algunos sistemas de cuentas
ambientales, curiosamente ingresan o se registran
de manera tal que aumentan el ingreso nacional.
Siel PIB se asocia al bienestar, los gastos defensivos
o de proteccion vienen a restaurar o preservar un
bienestar perdido o amenazado, entonces, lo mds
coherente seria que estos disminuyan el PIB y no
al reves, pues no serfa consistente como indicador
del bienestar, si al descontarse los gastos defensivos
de un PIB, se incremente el bienestar social,

Se ha llegado hace varios afios a la conclusion
de que los indicadores empleados en las cuentas
nacionales enmascaran el verdadero crecimiento
econémico. El elemento mds paradgjico es que
la explotacion de los recursos naturales y su
agotamiento tienen el efecto de aumentarel PIBy
de alli, que mientras ms se exploten tales recursos
y mayor sea su tasa de agotamiento, mayor serd
el éxito macroecondmico y el supuesto bienestar
asociado a los indicadores de crecimiento. En
consecuencia un pais que explota sus recursos
minerales o sus bosques verd aumentado su

91

C

ingreso, pero sin hacer ninguna deduccién por el
agotamiento de su capital natural, Especialmente
en el caso de paises con desarrollo precario y que
dependen de sus recursos naturales (p.e. como
materia prima) para expandir sus economias y
que al usar un sistema de contabilidad nacional
macroecondmica que subestima su riqueza, no da
cuenta de forma eficaz de lo que estd ocurriendo
con clla, entonces pueden estar amenazando
seriamente su futuro desarrollo, sin que su sistema
de cuentas nacionales les permita darse cuenta de
ello,

Han habido en América Latina muy pocos
avances en la incorporacién del valor de los
recursos naturales y sus servicios, es decir evaluar
el patrimonio natural consumido en los procesos
econdmicosasicomo la emisién de contaminantes.
Las propuestas se han orientado en general a la
creacion de cuentas ambientales independientes
de las econdmicas, considerando sin embargo la
integracion y contrastacion de ambas. En Bolivia
la Ley del Medio Ambiente, en su articulo 14,
establece que el Ministerio de Planeamiento
y Coordinacion, con el apoyo del Ministerio
de Finanzas, la Secretaria Nacional del Medio
Ambiente y los organismos competentes, son
responsables de la elaboracién y mantenimiento
de las cuentas patrimoniales con la finalidad de
disponer de un adecuado sistema de evaluacién
del patrimonio natural nacional. Posteriormente
el reglamento General de Gestion Ambiental




recursos naturales disponibles en relacion con los
sistemas de aprovechamiento, los cuales deberan
referirse a horizontes temporales

El desarrollo de las cuentas ambientales se
inicia en 1994, con un proyecto de investigacion
auspiciado por las Naciones Unidas, con
participacion de UDAPE (Unidad de Anilisis de
Politica Econémica) y el INE (Instituto Nacional
de Estadistica), ambas dependientes del Ministerio
de Hacienda. Lastimosamente la coordinacion
entre ¢l ministerio de Hacienda (via UDAPE),
el INE y el entonces Ministerio de Desarrollo
Sostenible y Medio Ambiente (MDSMA) nunca
fue demasiado efectiva como para asegurar un
proceso sistemdtico y recurrente. Los sucesivos
cambiosdegobiernoydela Ley LOPE ocasionaron
una mayor inconsistencia y discontinuidad de este
proceso. En la actualidad no se cuenta con un
mecanismo efectivo y consistente que asegure la
incorporacion de la depreciacion por uso o mal
uso y degradacién ambiental y de los recursos a
las cuentas nacionales.




Decision 391 y acceso a recursos
genéticos
(1, 48, 89, 133,169, 31, 50)

La Decision 391, una decision adoptada en
el marco del Acuerdo de Cartagena el afio
1991, conocida como del “Régimen Comiin de
Acceso a los Recursos Genéticos, tiene el objeto
de regular el acceso a los recursos genéticos
y sus productos derivados de cada uno de los
paises miembros, partiendo de la premisa de la
soberania por parte de los paises miembros sobre
el uso y aprovechamiento de sus recursos, Define
a los recursos genéticos, como todo material de
naturaleza bioldgica, que posea informacion
genética de valor o utilidad real o potencial, y

genético, o sus productos derivados, o al
biolégico que los contiene, protegido o no por |
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regimenes de propiedad intelectual.

y sus productos derivados y en cor
determinan las condiciones de su

exige que, de manera previa a su explotacion, se  der

celebren contratos de acceso entre los interesados

y los proveedores de los recursos genéticos y
componentes intangibles. Ademds define que el
componente intangible, es todo conocimiento,
innovacién o prictica individual o colectiva,
con valor real o potencial, asociado al recurso
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el ambito local, nacional
1en to dC la Gpadda-d
genéticos y sus productos
s los Paises Miembros son

dt- cida Pais Miembro, de
ido en sus respectivas
dichos recursos son
es ¢ inembargables.
-dtlas comunidades
ientos asociados

genéticos, ademds que cuando se involucren
comunidades campesinas o indigenas, como
proveedores del componente intangible asociado
al recurso genético al que se quiera acceder, se
acordard la participacion de estos sectores en los
beneficios derivados del acceso al recurso genético
a través de sus organizaciones representativas,
También determina la participacion de una
Institucion Nacional de Apoyo en cualquier
investigacion y/o experimentacion que efectden
los solicitantes con ¢l material genético accedido.
El Reglamento de la Decision 391, establece que
la autoridad nacional competente, (Direccion
General de biodiversidad) procederd a negociar
con ¢l solicitante los términos del Contrato de
Acceso referente a los beneficios del acceso,
forma y oportunidad de distribucion, condiciones
para la determinacién de la titularidad de
derechos de propiedad intelectual y condiciones
de comercializacion de resultados. El anexo
del contrato establece que éste serd suscrito
Gnicamente por el proveedor del componente
intangible y el solicitante, ¢l rol de la autoridad
competente se limita a velar por la legalidad de las
obligaciones y derechos emergentes del Anexo, en
mmch;mﬁn al w.lorcsuatcgco de las pricticas,

mmunidades campesinas.




bioprospeccion. Por el contrario, desde el otro
lado, ha sido criticade en sentido de que los
anexos al contrato de recursos genéticos solo
poseen efectos entre las partes contratantes y no
frente a terceros, a diferencia de lo que ocurre en
el caso de otros derechos de propiedad intelectual
como las patentes. De esta forma, si el contenido
del anexo a un contrato de acceso, llega a manos
de terceros (cualquiera distinto de las partes
contratantes), las comunidades locales no tendran

accion de exclusion contra ese tercero

Deforestacion

(52, 66, 14, 1, 18, 71, 169)

También llamado desbosque o desmonte, es
la destruccion o eliminaciéon de superficies de
bosques por tala y quema, ¢l resultado neto es
el avance de las fronteras agropecuarias. Esta
pérdida de bosques puede ser stbita y devastativa,
removiendo grandes extensiones de  bosques
de una sola vez, por ¢jemplo para cultivo de
soya o para ganaderia de reemplazo, o puede
ser progresiva, debido a procesos una creciente
fragmentacion, como es el caso de la colonizacion.
Las regiones del pais que ya han sufrido fuertes
efectos de deforestacion son: Apolo en el Norte
de La Paz, la zona integrada de Santa Cruz, La
zona de Tierras bajas del Este en Santa Cruz, el
Chapare y los Yungas de Caranavi. En tanto que
los frentes activos de deforestacion son: Pailén
al este, Guarayos, Monte San Pablo en el Beni,
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San  Buenaventua-Ixiamas,  Cobija-Porvenir-
Conquista, El Chorro-Riberalta-Guayaramerin,
Asunta en los yungas de La Paz, Bermejo.

Desarrollo a escala humana
(74, 79, 80, 96, 133, 41, 165)

Modelo tedrico de desarrollo propuesto par
el socidlogo chileno Manfred Max-Neel ya
en ¢l afio 1986 y que tuvo un proceso de
complementacion y evolucion en los afios
siguientes. Alcanzo su forma més contestataria a
mediados de los noventa. Se presenta como una
“flosofia de desarrollo”, que busca superar las
teorias economicas convencionales del desarrollo,
que han dominado el panorama de América
Latina (desarrollismo y monetarismo neo-liberal)
y que han fracasado en lo que originalmente
se pretendia alcanzar. El desarrollo a escala
humana, busca el protagonismo real de la
persona, a través de una prictica democritica
mis directa y participativa, asentada sobre los
pilares: a) Satisfaccion de necesidades humanas, b)
Autodependencia, ¢) Articulacién orginica de los
seres humanos con la naturaleza y la teenologia.
Desde un inicio, fueron planteados indicadores de
crecimiento cualitativo de las personas, en base a
una matriz de necesidades, satisfactores y bienes,
La interrelacion de estas variables se expresa
en una taxonomia pluridimensional, que debia
ser utilizada en los procesos de dinpémm,
planificacion v evaluacion de las estrategias de

desarrollo. A pesar de su bisqueda de generar




tegracion, ha sido critcada.por
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Desarrollo Sostenible: Declaracion de
Ja CNUMAD
(3, 60, 65, 73, 74, 79, 89, 133, 134, 157, 164)

Aunque el concepto de desarrollo sostenible fue
utilizado por primera de forma oficial el ano
1987 en las esferas de las Naciones Unidas (a
partir del informe de la Comision Brundtland) el
término ya habia sido propuesto en 1980 en un
informe de la UICN en el cual se definia a una
sociedad sostenible como aquella que satisface
sus necesidades actuales sin poner en riesgo las
capacidades de las generaciones futuras. Este
mismo informe de la UICN define por primera
vez el desarrollo sostenible como: “El proceso de
cambio en ¢l cual la explotaciin de los recursos, la direccion
de las inversiones, y la orientaciin de la tecnologia y dl
cambio institucional, estin todos en armonia y mejoran la
potencialidad para satisfacer las necesidades y aspiraciones
luananas tanlo actuales como futuras”™. Estos elementos
sinvieron de soporte ideoldgico al Informe de la
Comisién Brundtland, cuyo mayor mérito fue
realizar una eficiente sistematizacion de muchas
ideas ¢ informacion elaboradas afios después de
la Conferencia de Estocolmo.

o la Chnferenm de las Naciones Unidas para

| Medio Ambiente y Desarrollo o CNUMAD

6 Rio 92 0 Cumbre de la Tierra)
( &E&n mundial que congregd
lm-u‘énmmu de Estados y miles




de voceros de ONG's y organizaciones sociales.
Las expectativas de realizacion de esta Cumbre
provenian de algunos anos atris, cuando se habia
redactado el Informe Brundtland. En el Principio
3 de la declaracion oficial de Rio 92, resalta el
enunciado de la equidad transgeneracional
derivada del coneepto de desarrollo sostenible que
habia populanzado del informe Brundtland (a su
vez tomado de otras fuentes): ‘}\qucl desarrollo
que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las posibilidades de
las generaciones futuras para atender sus propias
necesidades”. También destaca la definicion
de tratados como el de la Convenio sobre la
Diversidad Biologica, la Convenio Marco sobre
Cambio Climdtico y el Convenio Contra la
Desertificacion y la Sequia.

La CNUMAD defini6 el concepto de desarrollo
sostenible como un objetivo factible en todo el
mundo, ya fuese a escala local, nacional, regional
o internacional. Reconocia que la integracion y
el equilibrio de los intereses econémicos, sociales
y medio ambientales son vitales para preservar la
vida en el planeta, También reconocia que para
conseguir este tipo de integracion y equilibrio
entre las dimensiones econdmica, social y medio
ambiental se necesitarian nuevas perspectivas de
producir, consumir, vivir, trabajar, relacionarnos y
tomar decisiones.

El desarrollo sostenible fue planteado desde
los ambitos oficiales de las Naciones Unidas

D

(CNUMAD) y los Jefes de Estado del mundo
a partir de los 27 principios que guiaron la
Declaracién de Rio 92 y que fueron la base
filoséfica “olvidada™ del modelo del desarrollo
sostenible, los més destacables de estos principios

menclonan:

El derecho a una vida saludable y productiva en
armonia con lanaturaleza (principio 1); el derecho
al desarrollo debe responder equitativamente a
las necesidades de desarrollo y ambientales de las
generaciones presentes y futuras (principio 3); Ia
proteccion del medio ambiente deberd constituir
parte integrante del proceso de desarrollo y no
podri considerarse en forma aislada (principio
4); la tarea esencial de erradicar la pobreza
como requisito indispensable del desarrollo
sustentable (principio 5% la  especial prioridad
de la situacion y las necesidades especiales de los
paises en desarrollo, en particular los paises menos
adelantados y los mas vulnerables desde ¢l punto
de vista ambiental (principio 6 los Estados
deberin cooperar con espiritu de solidaridad
mundial para conservar, proteger v restablecer la
salud y la integridad del ecosistema de la Tierra
(principio 7); los paises desarrollados reconocen
la responsabilidad que les cabe en la bisqueda
internacional deldesarrollo sustentable, envista de

las presionesque sussociedades ejercenenelmedio.

ambiente mundial (principio 7); para alcanzar

¢l desarrollo sustentable y una mejor calidad de

vida para todas las personas, los Estados deberfan
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forjar una alianza mundial orientada a lograr el
desarrollo sustentable (principio 21); la guerra es,
( por definicién, enemiga del desarrollo sustentable.
todos los ciudadanos  (principio 29); la paz, el desarrollo y la proteccién
ue corresponda. En  del medio ambiente son interdependientes e
persona deberd tener  inseparables. (principio 25).

on sobre el medio 5 propuestas de la CNUMAD, desencadend
an las autoridades  gecde un inicio un acalorado debate entre las
representaciones oficiales y los voceros de la
sociedad civil, respecto de la profundidad del
como la oportunidad i miento de las causas profundas del deterioro
so5 de adopcion de social y ambiental del planeta y de cudles deberian
ser las acciones para subsanar las desigualdades
y perturbaciones ambientales, que ya entonces
adquirian un matiz critico.

E’
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E
53
2

Un compromiso central de los paises desarrollados
en Rio 92, fue el de realizar un aporte de 0.7
% de su PIB hacia los paises pobres para
fines de desarrollo. Esto fue calificado por las
representaciones no oficiales como migajas. Atn
asi el nivel de cumplimiento fue irrisorio, en
general los paises que honraron este compromiso
a lo largo de los afios posteriores fueron los paises
nérdicos.

_A pesar de la relativa contundencia, esta
_ ﬂtchm:i&l de principios no llegé a satisfacer la
0 ¢Speranza que en su momento se
mocnlacumbrt de la Tierra o Rio 92.
iond alguna vez, que si se hubiera
unmt:ia la tercera parte de estos




principios, el planeta no estarfa en el estado en que
ahora se encuentra, De cualquier forma, como
s¢ puede comprobar en la actualidad, muy poco
sino nada de este listado de “buenas intenciones”
se ha cumplido ya sea que se mire el nivel global o
lo que se ha hecho en cada pais del orbe, algo que
ya se puso de evidencia acremente en la Cumbre
del Desarrollo Sostenible de Johannesburgo el
ario 2002 (irénicamente llamada Rio + 10 y por

muchos Rio — 10 por el retroceso).

Desarrollo Sostenible; Declaracion de
los Pueblos
(3, 21, 60, 65, 73, 74, 79, 89, 133)

En Rio 92 se produjo un fuerte debate sobre los
alcances y enfoques del desarrollo sostenible,
la polarizacion se dio entre la visién y posicion
de la sociedad civil (ONG's y organizaciones
sociales) y la de las representaciones oficiales
(Naciones Unidas y estados). Esto desemboco en
que las representaciones de ONG's y otro tipo
de organizaciones sociales que asistieron a la cita
en ese junio de 1992 a Rio de Janeiro, sindicaran
de cinicas y superficiales las posiciones de la
CNUMAD que se plasmaron en la declaracion
oficial de Rio, dando lugara la “Declaracién de la
Tierra de los Pueblos”. La posicion alternativa de
las ONG s estaba muy relacionadaa los preceptos
del ecodesarrollo, los limites del crecimiento que
ya habian sido propuestos en 1972 y la Estrategia
Mundial para la Conservacién promovida por
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la UICN, WWF y el propio PNUMA, en la

cual ya se habia delineado un concepto holistico

del desarrollo sostenible, sentado una base que
aprovechd la comision Brundtland. Es asi, que el

desarrollo sostenble ton il

perspectiva, la de la sociedad civil, desde una posicion

contraria y critica a la posicion y actitud de las

esferas oficiales de la CNUMAD, que evitaron
tocar las raices del problema y procuraron
maquillar las situaciones urgentes. De una forma

resumida, la plataforma alternativa de Rio 92

respecto al desarrollo sostenible, bajo la vison

contestataria de la declaracion de los pueblos,
presentaba a  consideracion  del mundo los
siguientes elementos:

e “Nosotros, los participantes del Foro
Internacional de ONG en ¢l Foro Global 92,
salimos de estas deliberaciones con el profundo
sentimiento de que en la riqueza de nuestra
diversidad, compartimos una vision comin de
una sociedad humana basada en los valores de
la simplicidad, el amor, la paz y el respeto por
la vida. Avanzamos ahora en solidaridad, para
movilizar la moral y los recursos humanos de
todas las naciones en un movimiento social
unificado, comprometido con la realizacién
de esta vision” (postulado 1) i

¢ La urgencia de nuestro compromiso crece
debido a que los jefes politicos del mundo, en
las deliberaciones oficiales de la Cumbre de
la Tierra, han decidido ignorar w
s causasfundamentales de I acelera




la devastacion ecologica y social de nuestro
planeta, ellos se dedican a elaborar un sistema
econdmico que sirva los intereses a corto
plazo de unos pocos, a expensas de los de la
mayoria (postulado 2)

Se denuncio que a través de un proceso de
integracion economica global impuesto al
mundo por los gobiernos del Grupo de los
7 (G-7), las instituciones del Bretton Woods
-l Banco Mundial, ¢l Fondo Monetario
Internacional y ¢l Acuerdo General sobre
Aranceles Aduaneros y Comercio (GATT)- y
las corporaciones transnacionales, el derecho
soberano y la capacidad de los pueblos del
mundo paraprotegersusintereseseconomicos,
sociales, culturales y ambientales contra el
creciente poder del capital transnacional,
estaban siendo rdpidamente  degradados.
(postulado 3)

Se denuncié que el  empobrecimiento
espiritial de la sociedad humana, ¢l
empobrecimiento  econdmico  de  cerca
de 1200 millones de personas, ¢l rapido
ahondamiento de la brecha que separa a los
ricos de los pobres, el racismo econémico, la
explotacion institucionalizada de la mujer, el
desplazamiento de millones de personas de
sus tierras y comunidades, la marginacion de
los minusvlidos y la progresiva destruccion
de los sistemas ecoldgicos que nos sustentan.
(postuladlo 4

Sedenuncidque el camino de crecimientode la
deuda internacional, los ajustes estructurales,
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la desregulacion del mercado, el libre
comercio y la monopolizacion de los derechos
de propiedad que dominan actualmente
la accion y el pensamiento politico, es un
camino de autodestruccion colectiva y no de
desarrollo sostenible. (postulado 5)

Se hizo hincapié en que los anteriores temas,
son realidades que el proceso de la Conferencia
de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
y ¢ Desarrollo (CNUMAD) ha evitado.
Se propusieron alternativas como  que: El
objetivo fundamental de la organizacién
econémica es satisfacer las necesidades
biésicas de la comunidad, tales como alimento,
techo, vestido, educacion, salud, v el disfrute
de la cultura. Este objetivo debe tener
prioridad sobre todo otro tipo de consumo,
particularmente sobre el consumo dispendioso
y destructivo como es ¢l caso del consumismo
y los gastos militares. Otras prioridades
inmediatas incluyen la conservacion de la
encrgfa, basandose paulatinamente en la
energfa solar y convirtiendo la agricultura
en précticas sostenibles que minimicen la
dependencia de recursos no renovables y
ecolégicamente perjudiciales (postulado 10}
Sepropusolaorganizaciéndelavidaeconomica
en torno a economias locales, relativamente
autosuficientes,  descentralizadas, que
controlen y administren sus propios recursos
productivos y tengan derecho a salvaguardar
su propio nivel ambiental y social, como algo
esencial para la sustentabilidad. Ello refuerza



el apego al lugar, estimula Ja administracién
ambiental, aumenta la seguridad local de
alimentos y sirve a las identidades culturales
distintivas (postulado 11)

@ Se recordd que si bien es cierto que el
crecimiento general de la poblacién es un
peligro paralasalud del planeta, el crecimiento
del nimero de los superconsumistas en el
mundo es una amenaza mucho mayor que el
crecimiento de la poblacion entre los pobres
(postulado 14)

® Se enfatizd sobre la deuda comin con la
sabiduria y los valores indigenas (postulado
19).

® También en Rio 92 se denunci6 y critico,
la posicion de rechazo que tuvo Estados
Unidos a adscribirse y formar parte de los
compromisos asumidos.

En resumidas cuentas la “otra” declaracion de

Rio, la de la sociedad civil y a la cual se adseribid

siempre la Liga de Defensa del Medio Ambiente,

considerd como fundamento del desarrollo
sostenible los contenidos de la Declaracién de los

Pueblos de la Tierra.

Desde un principiose hizo evidente la contradiccion
existente entre el modelo de civilizacién dominante,
injusto e insostenible, construido sobre el mito
del crecimiento ilimitado y que ignora los limites
finitos de la Tierra y, un modelo alternativo
donde predomina la visién de crear una nueva
civilizacion fundada sobre una ética que determine
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y s base sobre los limites, la prudencia, el cuidado
y respeto por la diversidad, la solidaridad, la
justicia y la libertad. Desde la plataforma social de
Rio 92, se luché para que el coneepto de desarrollo
sustentable no sea transformado en mera categoria
econdmica, restringido al empleo de nuevas
tecnologfas y subordinado a cada nuevo producto
del mereado. Desde luego, que esta nueva figura
de desarrollo, no puede darse de forma aislada,
en un solo pais o localidad, tiene que ser mundial
o al menos regional, puesto que lo que se plantea
es un nuevo paradigma para que la humanidad,
produzca, consuma y distribuya de manera
sostenible y con equidad.

También se puso de manifiesto que para poder
alcanzar el desarrollo sostenible los paises ricos
tienen el deber de frenar, estabilizar y mas ain,
revertir sus tasas de crecimiento; que la mayor
responsabilidad por la degradacién y pobreza del
planctale corresponde a la mayoria de los paises del
hemisferio norte; que las actuales relaciones Norte-
Sur, basadas en la desigualdad, la dominacion, la
explotacion y la confrontacion desigual no pueden
seguir siendo aceptadas, Se proclamo que “La
Cumbre de la Tierra ha frustrado las expectativas que
ella misma habia creado para la humanidad. Se
ha mantenido sometida a los poderosos intereses
econémicos dominantes y a las logicas de poder
prevalecientes. El proceso de la CNUWM
que a pesar de la retorica oficial, la gran mayoria
de los gobiernos fueron incapaces de escuchar a
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quiso alcanzar ya sea desde la Optica oficial (més
superficial y menos comprometida) y atn mas
desde la perspectiva de las visiones alternativas de
es se han constituido  cambio efectivo.
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Desarrollo sostenible: Situacion
actual

(1,3, 21, 48, 60, 65, 73, 74, 79, 89, 1 17, 135,
134, 157)

Esta es una breve resenia, de como los diversos
estados y organizaciones  multilaterales,
desdibujaron o tergiversaron los  postulados
originales del desarrollo sostenible, que ellos
mismo habfan aprobado en junio de 1992,

Bl fundamento del concepto  “Sustainable
development”, se popularizé a partir del informe
en un Brpdiand: “El proceso de cambio en ol cual la
explotacion de los recursos, la duecciin de las INversones,
3 la orientaciin de la tecnologia y ol cambo institucional
etin lodas en armonia y mgjoran la. potenciabidad para
sutisfacer las necesidades y aspiraciones humanas tanto
actuales como fituras”, Maés alld de lo significativo
que podia ser este postulado, ¢l cual proviene de
una propuesta de la UICN de 1980, el énfasis que
tenia ¢l informe sobre ¢l crecimiento ccon6mico sin
A1 tuq?:mlu, fue duramente criticado por unos
st F,ﬁ’ asumido casi como dogma por otros.
" os amable del concepto de desarrollo
j | informe Brundtland y
MAD, tuvo tremendo




efecto en los niveles de manejo de estado del
mundo, siendo ripidamente adoptada como
parte de los discursos oficiales en practicamente
todos los paises incluido Bolivia. Muchas eriticas
vertidas por diversas personalidades académicas
hacia la retérica del desarrollo sostenible
desde la vision CNUMAD, indicaban que se
habia convertido en una proclama de politicas
neoliberales capaces de guiar al mundo hacia
los objetivos del equilibrio ecolégico y la justicia
social, por la via del crecimiento econémico y
del libre mercado (ver Informe Brundtland). En
pocos afios el concepto se constituyd en un eficaz
distorsionador de la realidad ambiental y social
del mundo contempordneo y en un instrumento
reduccionista que relegaba los potenciales de la
naturaleza a simples valores de mercado (89). Poco
apocoel conceptode “desarrollosostenible” se fue
convirtiendo en un “slogan” facilmente aplicable
tanto en pequerios proyectos rurales como en las
visiones de grandes corporativas industriales,

En términos generales se puede afirmar que fue
una buena idea, pero que practicamente no se
llegd, © no se quiso llegar, a demostrar y aplicar
cfectivamente en ninguna parte del planeta en
funcién a la interpretacion que quisieron darle las
esferas oficiales del mundo, adoptando conciente
o inconscientemente la proclama  profunda
del informe Brundtand y menospreciando la
proclama de los Pueblos de la Tierra. Vale decir,
soslayando la contradiccion implicita entre la

D

vision de crecimiento econémico desarrollista
desde el mundo industrializado y las reales
capacidades de sustentacién y sostenibilidad
de los ecosistemas. Si las instancias oficiales del
sistema mundial no pudieron, no supieron y no
quisieron llevar adelante su propia declaracién (la
del CNUMAD), menos interés o predisposicion
mostraron en rescatar al menos una minima
parte de la declaracion de los Pueblos, la cual sin
embargo parece tener actualmente mas vigencia
y urgencia de aplicacion que nunca, considerando
el estado en el que se encuentra la humanidad y el
planeta 18 afios despuds de Rio 92,

La Agenda 21 fue revisada y ajustada el afio
1997 en el Foro Rio + 5 donde se evalud el
cumplimiento de los acuerdos firmados en
Rio 92, ajustindola y definiendo una Agenda
complementaria (Objetivos del Milenio). En este
evento se evidencio el escaso avance logrado.
La Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible
(CMDS) realizada en Johannesburgo el afio
2002, no merece realmente mayores comentarios,
se pretendio darle realce al denominarda Rio +
10 sin embarge la superficialidad del enfoque
de los acuerdos, basicamente una multitud de
buenos deseos a no ser cumplidos como en Rio
92, hizo que la denominen Rio menos 10. Esta
cumbre fue tildada sencillamente de cinica. Entre
el 2002 y el 2007, casi nada de lo a en
Johannesburgo habia tenido un tratamiento o

atencion medianamente comprometida.
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A el

en los ambitos de las dindmicas de cada estado

en el mundo:

¢ La generalizacion y activacion de las visiones
desarrollistas y economicistas en paises y
bloques o grupos de paises (G7, G8. G20,
80, etc.) tras ¢l suefio capitalista.

¢ La posicion de rechazo y resistencia a la
CNUMAD y a los compromisos asumidos,
por parte de la primera potencia mundial, los
Estados Unidos.

¢ La globalizacién y tratados de libre comercio
(TLC's) como ¢l ALCA o los tratados
unilaterales entre Estados Unidos y algunos
paises.

o El Rol supremo de la OMC en alianza con el
FMI-BM.

o Larectoria economicista del BM, FMI, BID,
KFW, CAF, etc.

¢ El incremento del poderio de las
transnacionales favorecidas por las logicas
neoliberales.

¢ La conformacién de bloques con visiones

~ de expansion ccondmica sin  asumir
f lemente los costes ambientales o
sd{;alescamoCAN MERCOSUR, etc.

o Iniciativas y logicas que obedecen a las lineas

italismo mundial como el IIRSA o los
bunlhlcs




del ecodesarrollo v de la Declaracién de Los
Pueblos de Rio 92 y reconocer los limites del
crecimiento, es decir las limitaciones que impone
la potencialidad real del ambiente y los sistemas
ecoldgicos. Esto implica jerarquizar los conceptos
de equidad, redistribucion de riquezas, calidad
de vida, diversidad cultural, proteccién ambiental
y conservacion de los recursos, por encima de los

pn'rcpms l'Fl'lI]L]I]lil'iSl;lS<

En el pais, la experiencia del desarrollo sostenible,
1992 con la Ley del Medio
Ambiente y la efervescencia de la Cumbre de la
Tierra, se dejo llevar por el entusiasmo inicial,
llegando a crear el Ministerio de Desarrollo
Sostenible, situacion que posteriormente derivd

que empieza en

bésicamente, ¢n asumir la vision economicista
del desarrollo sostenible desde la perspectiva
CNUMAD o Brundiland. De tal forma, el
proceso se desvirtud, como en el resto de los
paises del mundo, cayendo en el mero discurso
y la inaccién. Afos después, con los cambios
estructurales del modelo de estado, el concepto
de desarrollo sostenible ha sido rechazado,
por ser considerado una expresion mis de las
logicas capitalistas, ¢pero a cual de las caras del
concepto se rechaza? Con seguridad, a la oficial,
la adoptada por los paises y bloques de paises bajo
logicas desarrollistas, es decir el concepto que no
funciond. De ninguna forma podemos creer que
se rechace la visién de desarrollo sostenible que
expres6 la Declaracion de Los Pueblos, lo que se
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pasa es que aparentemente se conoce solo un lado
de la historia.

Desastre natural
(5,52, 95, 168, 182, 196, 198)

En su forma mds genérica han sido definidos como
alteraciones o perturbaciones intensas o de gran
escala, que afectan ciudades, pueblos, paisajes y
ecosistemas y que son causadas por un evento
natural, pero que a su vez puede ser inducido
o amplificado por las acuividades humanas,
excediendo la capacidad de respuesta de los paises
o comunidades afectadas. También han sido
definidos como la correlacion entre fendmenos
naturales peligrosos o extraordinarios (como
un terremoto, un huracan, lluvias agigantadas)
y determinadas condiciones socioecondmicas,
culturales v fisicas de vulnerabilidad, por
cjemplo situacion econémica precaria, viviendas
mal construidas o instaladas en suelos inestables,
en zonas sismicas o en zonas de alta incidencia
de tornados o huracanes, etc. Se puede decir
que hay un alto riesgo de desastre natural s
un fenémeno natural peligroso ocurriera en
situaciones de vulnerabilidad. En la gestion de
riesgos, las actividades humanas en dreas con alta
probabilidad de desastres naturales se conocen
como de alto riesgo, estas zonas sin medidas
aprapiadas para responder al desastre natural o
reducir sus efectos negativos se conocen adems
como de zonas de alta mlmnhﬁdnd ante

desastres naturales,
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Existe una estrecha relacion entre la ocurrencia de

un desastre natural y la de un fendmeno natural
que supera un limite o umbral de normalidad.
Una region que normalmente recibe 800 mm.
de lluvia distribuida en ocho o diez meses, y que
de pronto tiene lluvias copiosas que superan los
500 mm. en pocos dias, se convierte sin duda en
una zona de desastre, con inundaciones, riadas y
deslizamientos de lodo,

Ennuestro planeta se producen o se han producido
desastres naturales por fenémenos en los cuales
no existié ninguna influencia de la actividad
humana (erupciones volcanicas, terremotos,
tsunamis, huracanes, tornados o impactos de
asteroides) ocasionando enormes impactos sobre
colectivos humanos y la biodiversidad. Otros
tipos de desastres naturales se producen por
fenémenos naturales climaticos o geologicos,
como ser lluvias agigantadas extremas tormentas
dtmw,ftltﬂes g‘mmzadas, que pucden ocasionar
grandes inundaciones, riadas, flujos de lodo. Estos
fendmenos pueden por ¢l contrario traducirse en
sequias prulongadas Algunos desastres se dan
por la interaccién de situaciones geologicas o
tectonicas y condiciones climdticas adversas como
lluvias extremas, lo cual induce la ocurrencia
de avalanchas o deslizamientos (huaycos). En
los dos dltimos casos, los efectos de fendmenos
rﬁmwléglms extremos (fuertes lluvias) o de
inestabilidad geologica en laderas  inclinadas,
pueden ser amplificados o magnificados por

la influencia humana a partir de  desbosques
o construccion de carreteras en cabeceras de
cuencas o zonas de fuerte pendiente. La mano
humana también se expresa en ciertos eventos
que terminan en desastres naturales, como ser
incendios extendidos o la construccion de represas
que inundan grandes regiones.

También los eventos climatologicos anémalos
recurrentes y en general, extremos como El Nifo
o La Nifa, ocasionan [recuentemente desastres
naturales caracterizados por lluvias agigantadas,
grandes inundaciones o sequias extremas. Una de
las caracteristicas mis perturbadoras del cambio
climatico global es que éste induciria una mayor
recurrencia e intensidad de fenémenos naturales mis
alld de un umbral normal, asi como posiblemente
una perturbacién de las oscilaciones (anomalias)
climatoldgicas como El Nifio o La Nifia. Se puede
establecer entonces relaciones entre la influencia
del cambio climitico, la afluencia de El Nino/La
Nifa (o situaciones climatolégicas afines todavia
poco entendidas) que pueden traer lluvias extremas
y la ocurrencia de desastres naturales como grandes
inundaciones de las tierras bajas amazonicas de
Bolivia {especialmente el Beni) los afos 2007-
2008 y de riadas en las zonas de montana. Estos
desastres naturales pueden ser amplificados por
accion del ser humano, por ejemplo incrementando
los desbosques en las cabeceras de cuencas en los
yungas del Chapare, 0 aiin peor como es ¢l caso de
las represas que el Brasil construird en el rio Madeira
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(unico desague de toda la Amazonia boliviana) que
represarian las aguas haciendo inimaginablemente
mis grave cualquier inundacién extrema ocasionada
por El Nifio o La Nina.

Desertificacion
(1,18, 58, 71, 95, 146, 168, 169, 177)

Fenomeno degradativo delavegetacion ylossuelos
en regiones secas, dridas, y hasta subhimedas,
que conduce a que los ecosistemas y paisajes
de zonas normalmente dridas, paulatinamente
vayan adquiriendo una fisonomia de desierto.
Las regiones mas propensas a la desertificacién
en el pais son las Punas (Altiplanos, especialmente
hacia el Sur), los Valles secos y ¢l Chaco.

Existen algunos elementos indicativos de los
procesos de desertificacion que pueden ser
observables en las zonas dridas del pafs y
aparentemente de forma recrudecida desde
hace unos 40 afios: Distorsion de los regimenes
de afluencia de lluvias (mayor irregularidad,
atraso), disminucién de los montos ¢ intensidades
de lluvias (llueve menos], sequias prolongadas
(época seca mds larga), cambios en los regimenes
de lluvia (lluvias cortas muy torrenciales),
ampliacién de los rangos de temperaturas diurno-
nocturnales (insolacion diurna, mayor frecuencia
de heladas nocturnas en zonas altas), aparicién
o proliferacién de plantas mds resistentes a
ambientes secos, reduccién de cuerpos de agua
(lagunas) y descenso de caudales en rios, reduccion
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de las capas fredticas y de las zonas de recarga.

El sobrepastoreo, la extraccion de lefa y las
quemas recurrentes, constitu}'t'n los prinr:ipates
agentes que inducen y agudizan la desertificacion.
El concepto de desertizacion, en gran parte
andlogo y a veces usado indistintamente, implica
la degradacién dristica de la vegetacién y suelos
de zonas proximas a regiones desérticas o semi-
desérticas, lo que se traduce en un avance o
expansion de las zonas de desiertos sobre estas
zonas aledafias. Los agentes de induccion son los
mismos que los de la desertificacién.

Desmaterializacion
(88, 73, 60, 38, 25)
También llamada miniaturizacién. Es la

tendencia a la disminucién del tamanio y peso
de los productos industriales y de un aumento
de su funcionalidad y sus prestaciones, ademas
de la reduccién de los precios. Los ejemplos més
evidentes se dan en el campo de la electronica
(calculadoras, computadores, teléfonos, ete.)
donde algunos artefactos redujeron hasta 200
veces su tamanio en los dltimos 40 afios. Esto se
ha dado como una respuesta al acceso a nuevos
materiales, al avance en los procesos tecnologicos
de produccién y el grado de preferencia de los
Usuarios.

La reduccion de los volimenes de plomo en las
baterias de automéviles superd ¢l 50 %, lo cual




 embargo la paradoja del comercio
ogia hizo que esto no significara
las ventas de automéviles se
o que e total de plomo
industria automotriz

on, podria haber
en [os volimenes de

unidad producida,
al  incrementarse

naturales. El manejo del concepto ha sido
considerado como una posicion solida y legitima
para frenar un modelo de desarrollo que estd
destruyendo la vida en el planeta. Se ha generado
en los tltimos afios un debate acerca de cémo
esta deuda podria ser saldada, en el Sur existe
unanimidad sobrelos aspectos de redistribucién de
la riqueza, también hay posiciones en torno a una
mayor transferencia de tecnologia o una apertura
ms justa de mercados de exportacion. Ante todo
debemos ser realistas, pocos paises del mundo
desarrollado pueden aceptar sin sobresaltos las
l6gicas redistribuitivas. No debemos olvidar el
compromiso del 0.7% del PIB de los paises ricos
hacia los paises pobres hecho en la cumbre de la
tierra el afio 1992 y que nunca fue cumplido con
algunas honrosas excepciones.

Dioxinas

(2,101, 106)

Quimicamente  son Policloro-dibenzo-dioxina
y s¢ considera uno de los compuestos orgénico

persistentes mds téxicos del mundo. Su estructura
mulm@r ¢s relativamente simple, estd formada

- por dos anillos de benceno concctados por

tomos de oxigeno y unidos a cuatro atomos de
ro. Es de la familia de los organoclorados junto

os furanos, el DDT y Lindano, (plaguicidas),
no el PVC y los Bifenilos policlorados
n ¢l tristemente celebre




Viet Nam.

afio 1976 ocurrido en Italia (Seveso) liberd a la

Un grave accidente ambiental el

atmosfera grandes cantidades de dioxinas de una
fabrica de Tricloroetano. Se ha comprobado su
alto potencial cancerigeno, tiene efectos directos
en periodos de gestacion, afecta el sistema
inmunoldgico, ocasiona agudas insuficiencias
renales y alteraciones reproductivas. Este tipo de
compuestos son muy estables, permanecen largo
tiempo en el ambiente y son bicacumulables.
Esto hace que las Dioxinas al igual que sus
toxicos parientes se encuentren catalogados como
Contaminantes Organicos Persistentes (COP) y
estén sujetos a prohibiciones y control especial.

Las dioxinas son sustancias bisicamente
“extrafias” a la naturaleza pues son producto de
complejas sintesis de laboratorio, sin embargo,
se producen en procesos industriales como la
fabricacion de pasta de papel, en la sintesis de
algunos plasticos como el PVC (Policloruro de
vinilo para tuberias), en la quema de PVC, en
fabricacién de plaguicidas, y se ha descubierto la
produccién espontanea de dioxina en procesos
de incineracion de basura. La exposicion mis
comiin a las dioxinas se da a partir de accidentes
industriales (inseguridad laboral}, exposiciones
prolongadas o constantes a humos industriales

D
o de incineradores (inhalacién), e ingesta de
alimentos contaminados.

Distribucion geografica restringida
(146, 87, 49, 71, 20, 109)

Esta particularidad biogeogrifica de distribucion
de determinadas especies de plantasy animales, se
conoce ademds como drea geogrifica localizada.
Existe una estrecha relacion con el concepto de
rareza de especie y hay una directa correlacion
con la condicion de endemismo. Casi la totalidad
de especies endémicas de fauna y flora tienen
rangos geogrificos mis o menos restringidos.
Este fendmeno se relaciona con la viabilidad
poblacional y tamafio critico de ecosistema, por
tanto la mayoria de las especies de rango geografico
restringido presentan algin grado de amenaza. La
distribucion localizada o restringida se caracteriza
por la ocupacion de superficies relativamente
reducidas, desde zonas tinicas de 50.000 hectireas,
hasta parches dispersos (fragmentados) incluso
menores a 500 hectireas, Este tipo de distribucién
de las especies, es muy comin en las regiones
cordilleranas y montafiosas de los Andes (Yungas
en general) y en valles secos. En Bolivia, més 500
especies de vertebrados (principalmente aves y
anfibios) y cerca de 1.000 especies de plantas tienen
distribucion restringida y en parches aislados.
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haber sido una alternativa legitima y sincera al
desarrollosostenible,simembargofuctempranamente
abortado, pucs no se ajustaba a las expectativas y
visiones de desarrollo de los paises industrializados.
De alguna forma el modelo esta siendo retomado
por diversos movimientos ecologistas para definir
un modelo de sociedad alternativa muy similar a
la planteada como desarrollo sostenible desde la
perspectiva de la Declaracion de los Pueblos de la
Tierra en Rio 92.

Ecologia
(28, 146, 87, 156, 55, 52)

Término pmpuesto por Haeckel en 1866, para
describir una ciencia que debia estudiar las
_ _m]achges sistémicas entre los individuos y el
o mmﬁbqﬁa los rodea, ast como las relaciones entre
de una misma especie o de dJl'eremes

n y abundancia de los seres
su ambiente y con otros
Mo ].as mhdoﬂﬂﬁy dinﬁm




energéticas de los ecosistemas.  Su cardcter
integrador  se fundamenta en la utilizacién de
los conocimientos de varias disciplinas y ciencias,
como la biologia (que viene a ser la ciencia madre
de la ecologia), la geologia, geografia, agronomia,
antropologia, sociologia, y la misma economia,
Provine del griego “oikos” que significa casa,
y logos, estudio, el significado propiamente es
estudio de la casa (a diferencia de economia que
es la “gestion de la casa”), Se ha descrito también
a la ecologia como el estudio de la economia de
la naturaleza.

Ecologismo
(73, 74, 144, 154, 163, 89)

A diferencia de la ecologia que es una ciencia, el
ecologismo es considerado un movimiento socio-
politico que toma posiciones claras y concretas a
favor de modificar las relaciones de la sociedad
humana con su entorno. Es en s una toma de
conciencia a favor de la naturaleza y los recursos
de la biodiversidad, y constituye una opeion
radical de cambio frente a los problemas de la
sociedad de consumo, vincula la problematica
ambiental ala politica. Segn Martinez Alier (89),
el ecologismo a la usanza occidental europea, es
elitista y se centra en las reacciones en contra de
la contaminacion y el agotamiento de los recursos
naturales causados por la abundancia, casi una
nueva moda de lujo y tiempo de ocio, que deriva

=

inclusive en posiciones biocentristas extremas
orientadas a la proteecion de ecosistemas i
especies.

En contraposicion, el ecologismo popular, 'a.a-'ﬁ
centra en la defensa comunal de los mmm
naturalesy contralasamenazasde lasproyeccion,
de sectores desarrollistas, los mercados y
propio Estado, es ademés una reaccion en cont
de la degradacién ambiental causada
pobreza y el intercambio desigual, Toma mu

de pueblos indigenas y religi
Es parte de los movimientos
esencialistas  promovido  por 1
(144). De acuerdo con Martinez Aliel

por la supervivencia, son

que se expresen, en cuanto sus
necesidades ecologicas bisicas: en
aire limpio, espacio, recursos y tierra
También son movimient
tratan de mantener los recursos fu

eeologist



considerada una ciencia que estudia las relaciones
entre los sistemas economicos y los ecosistemas,
a partir de una critica ecologica de la economia
convencional, Por tanto la economia ccolégica
es una economia de discusion politica. También
ha sido considerada como la ciencia de la gestion
de la sostenibilidad (planteando una posicion de
sostenibilidad o sustentabilidad fuerte) en franco
disenso con las politicas mercantilistas. Algunas de
sus lineas de accion més relevantes a diferencia de
la economia ambiental, son: investigar aspectos
ocultos por los sistemas de precios que infravalora
la escasez y los perjuicios ambientales; poner
énfasis en los conflictos ecoldgicos distributivos
inter ¢ intrageneracionales; considerar cuestiones
centrales la sustentabilidad ecologica de la
economia, en oposicion a la vision cerrada de
crecimiento cconomico; plantear el uso de los
recursos renovables a un ritmo que no exceda
su tasa de renovacion, asi como el uso de los no
renovablesaunritmo no superior al necesario para
poder prever su sustitucion por otras alternativas
renovables.

Eeonemm de rapiiia (Raubwirtschaft)

xﬁ«mam)

a por el gedgrafo alemén E. Friedrich a
' sginXX{BQ};elcuslyacnronoespum



de la naturaleza (destruccién de bosques,
contaminacion de la atmésfera y rios, sobrepesca,
etc.). Varios afios después el ritmo creciente
del capitalismo mundial o transnacional y los
desarrollismo, han sido identificados
como modalidades acrecentadas al maximo de

modelos de

una economia del tipo “Raubwirtschaft”,

Ecoregion o i'-:_:i
(20, 58, 5

on ecologica

El concepto de ecoregién o region ecologica
es mds reciente y su uso se generalizo por la
necesidad de evaluaciones que estratégicamente
requieren integrar grandes espacios. En algunos
trabajos se utiliza el concepto afin de “Bioregion”.
Las
agrupan conjuntos o mosaicos de ecosistemas
relativamente afinese interrelacionadosestructural
y funcionalmente. Se considera la unidad ideal

ecoregiones son  extensos paisajes que

para la planificacion ambiental estratégica, la
planificacion bioregional y temas relacionados a
corredores biologicos. La ecoregion llega a ser una
macro-unidad bastante wtil cuando se trabaja a
escalas relativamente bajas y se busca generalizar
extensas regiones. Constituye un intento de
Jerarquizacién de los niveles organizativos de la
naturaleza y del paisaje en sentido agregrador o
“hacia arriba”, en sentido de visualizar extensas
regiones  geogrificas mayormente uniformes
en cuanto a sus condiciones macroclimaticas,
fisiogrificas y de paisaje,

1%
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Por ejemplo, se puede considerar como una
ecoregion definida la extensa sabana de
inundacién estacional del Beni, que comprende
un complejo ¢ intrincado mosaico de ecosistemas
particulares como ser: Pastizales de semialturas,
pastizales altos inundados de tacuarilla (Paniam
tricholaenaides), pastizales inundados de cafiuelares
o gramalotales, curiches y junquillares, lagunetas,
islas de bosques, bosques de galeria, tajibales,
tusecales, estancias ganaderas, potreros, etc,
En ocasiones estos ecosistemas no son del todo
diferenciables entre si; o al menos no presentan
limitesmuy precisos. Considerandolaslimitaciones
instrumentales y de escala, cartografiar grandes
regiones ecoldgicas es mds préctico y mucho mds
ficil que mapear ecosistemas. Han sido la base
para proponer ¢l enfoque de mancjo bioregional
o “bioregionalismo” para abarcar visiones
de manejo de integracion dindmica de varios
ecosistemas y paisajes (94).

Ecosistema
(146, 87, 55, 52, 167)

Término originalmente propuesto por Arthur
Tansley en 1935 (52, 87), que fue descrito como
“el sistema completo, el cual incluye no sélo al
complejo de organismos, sino también al entero
complejo de factores fisicos que forman lo que

llamamos ambiente. No podemm mah.-

organismos de su ambiente pa
el cual forman un mmm




5 0 bléhcos [p!anlas,
componentes fisicos

¢ iento, gases, agua, sustrato
h:cm.acrimm fundamentales

esmdlmmmuoyclﬂtgo,
encialmente  minerales
como de energia,

nte seasume que el ecosistema
] Eﬂ. una jerarquia o nivel

asignar nombres, y confeccionar mapas. A pesar
de los esfuerzos de al menos tres generaciones de
cientificos por definirlo o precisarlo, no deja de
ser un concepto abstracto, y en cierta forma, el
concepto ha llegado a wivializarse, y se lo utiliza
de forma genérica y coloquial técnica, para definir
o describir cualquier lugar, sitio, zona o region.
De acuerdo a Margalef (87), ¢l concepto liberé a
losecologos de la obsesion de crear y usar unidades
como bioma, asociacion, biocenosis, comunidad,
elc., y mostrar que tales unidades podian ser
interesantes y hasta titiles, pero innecesarias. Una
raz6n de éxito que tuvo el concepto de ecosistema,
es que proporciona un cnlace respetable con la
teoria de sistemas.

Ecosistemas (tipos)
(146, 20, 71,126, 168)
Los ecosistemas han sido clasificados en grandes

tiposdeacuerdoalasintensidadesde lasactividades
productivas y su estado de conservacién: aj

ccosistemas naturales, sin afectacion de su

estructura o composicion, pueden ser inclusive
absolutamente pristinos o intocados, por ejemplo
zonas de bosque de Yungas en el interior del
~ Parque  Nacional Amboré; b) ecosistemas

.mermﬁ#: por usos cxtraclwos de bajo 1mpacto

plo m interiores de la Estacion
del Beni, del Isiboro Secure o la Reserva




Manuripi; ¢) ecosistemas modificados, el impacto
humano ha ocasionado cambios en la fisonomia,
composicion y estructura de los ecosistemas por
actividades extractivas o de uso del suelo (p.e.
reservas forestales bajo aprovechamiento como
El Chore o Bosque Chimanes); d) ecosistemas
cultivados o fuertemente  modificados, son
esencialmente Agroecosistemas o zonas rurales
donde alternan campos de cultivo, praderas

secundarias,  barbechos,  usualmente  con
remanentes o relictos de vegetacién natural en
zonas de menor accesibilidad (p.e. Valle alto de
Cochabamba, Caranavi, Alto Beni, Chapare); ¢)
ecosistemnas construidos o Ecosistemas culturales
o artificiales, en ambientes urbanos y suburbanos
en ciudades grandes, intermedias y pueblos; )
ecosistemas degradados, con notables afectaciones
en el paisaje, deterioro de la vegetacién, pérdida
de especies ¢ intensos procesos erosivos, {p.e.
Zona integrada de Santa Cruz, inmediaciones de
Apolo o Caranavi, Altiplano central de La Paz,
Valles secos de Anzaldo o Aiquile, Coripata en los

Yungas de La Paz).

Los ecosistemas modificados son los que han
sufrido cambios en la fisonomia, estructura y
composicion de la vegetacién y consecuente
pérdida y fragmentacién de la formacién natural
original. Los agentes de presion pueden darse a
partir de actividades agropecuarias, construccién
de infraestructura y avance de pueblos y
ciudades, dando por resultado la modificacién

15

E

del paisaje. ~ Si los procesos de modificacion se
expanden y se hacen mds intensos, hablamos de
ecosistemas degradados, también se denominan
expoliados, haciendo referencia a zonas donde se
han producido procesos extremos de explotacién
o extraccién intensificada y no controlada o
intensificada del suelo o los recursos, en los cuales
se ha ocasionado un deterioro de habitats y
procesos ecoldgicos, por ejemplo bosques sujetos
a tala intensiva de madera o extraccion de lefia
y de Ja vida silvestre. Es importante aplicar
evaluaciones ecologicas en los procesos de trinsito
del estado natural a intervenido, de intervenido a
modificado, y de modificado a degradado, con el
fin de promover acciones de regulacion, control y
modalidades de uso sustentable.

Ecosistemas (impactos y amenazas
potenciales)
(5, 58, 71, 98, 127, 130, 107)

Los mayores impactos sobre los ecosistemas
se ocasionan o inducen a partir de actividades
humanas de mediana a gran escala e intensidad.
Los impactos a los ecosistemas pueden ir desde
efectos ligeramente modificatorios hasta efectos
devastativos (remocion total de vegetacion y
alteracién de suelos) que superan cualquier
capacidad de recuperacion o restauracion de
los mismos. Los impactos no solo imp&-u
situaciones de intensidad o euuﬂi, ﬂn it
frecuencia o regularidad en la ocurrencia de




1. Los impactos significan
sobre lafisonomia general del
A *’h wtm:iéﬂ madura
s de regeneracion natural

las capas fredticas
Todo ello ademas

¢) también los impactos de la ganaderia de
reemplazo ocasionan  drésticos  efectos  sobre
suelos y vegetacion, a lo que se suma la siembra
de pastos exdticos, {) ¢l sobrepastoreo ocasiona
efectos serios sobre ecosistemas de  praderas
promoviendo procesos crecientes  de erosion de
los suelos y en especial el deterioro de las fases
de regeneracion natural de la vegetacion, g) la
explotacion forestal especialmente sin - mancjo
y regulacién, ocasiona impactos en vegetacion
y suelos tanto por el apeo (caida) y arrastre
de los drboles, como por la construccion de
caminos y sendas, o la caza furtiva asociada,
h) la construccion de caminos, especialmente
sin recaudos y regulaciones ambientales, y en
zonas de topografia montariosa, ocasionan grave
deterioro de laderas, zonas coluviales (al pie de las
montafias)y cuencas en general, adems los fectos
colaterales relacionados con la intensificacion de

explotacién de recursos y ocupacion desordenada

de tierras, i) la construccion de grandes represas
ocasiona la devastacién de extensas superficies por
inundacion masiva y alteracion de las condiciones

‘naturales en zonas con inundaciones no totales

pcmsi’pmhnga.das o permanentes, j) las quemas

extensas no controladas pueden ocasionar una

critica de la estructura madura de los

s, en especial sison incendios de copa
mayorts temperaluras, ademis de




Ecosistemas y recuperacion
(52, 87, 96, 146)

Los ecosistemas  modificados o degradados
por procesos expoliativos, deben ser atendidos
desde la gestion ambiental por acciones que
favorezcan la  recuperacion o restauracién de
sus diversos componentes (suelos, vegetacién,
cuencas, procesos ecologicos, habitats, fauna),
Las acciones de recuperacién pueden ser procesos
muy prolongados, dificiles y costosos. Entre las
acciones que favorecen la restauracion de los
ecosistemas se debe contemplar: el control y
regulacion para reducir las presiones como talas,
quemas o sobrepastoreo, de tal forma que se
faciliten los procesos de sucesion y regeneracion
natural, establecimiento de espacios de exclusion
(p.e. para evitar el ingreso del ganado) en las
zonas de mayor fragilidad, implementacién de
acciones de reforestacion directa con especies
nativas de la zona, controlar la caza para favorecer
los procesos naturales de dispersion de semillas,
promover sistemas de produccion con énfasis en
la agroforesteria y el silvopastoralismo. Para que
se desarrolle de manera efectiva el proceso de
restauracion de un ecosistema, tiene que haber
una activa participacién y compromiso de la
poblacion local, la cual debe estar conciente que
la degradlacion del ecosistema perjudica su calidad
de vida y su desarrollo, y que es un proceso que
puede tornarse irreversible, En algunos casos,
determinados ecosistemas han sido degradados
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hasta un nivel de irreversibilidad, por ejemplo
en zonas donde habia bosque originalmente y
estuvieron sujetas a repetidas quemas y pastoreo
a lo largo de varios afios, se producen fases de
degradacion estacionarias o estancadas (pastizales
duros, chaparrales y matorrales o coberturas de
helechos tipo “chusi” — Pteridium sp.) de suelos
extremadamente empobrecidos donde la sucesion
natural ya no avanza. En estos casos extremos, se
tienen cosistemas poco productivos, muy pobres
en biodiversidad o recursos y que no cumplen
servicios ambientales, cuya restauracion puede
llegar a ser muy costosa.

En otros casos donde se ha afectado de forma
especialmente dristica la calidad ambiental, por
ejemplo por contaminacién, se usa el término
remediacion, que implica complejos procesos de
limpieza y descontaminacion de cuerpos de agua
o suelos, utilizando diversas téenicas (remocion de
contaminantes y su encriptamiento) y tecnologias
(bacterias, electrolisis, plantas de purificacion),

Ecoturismo
{167, 210 )

En su forma mis simple ese!mumockh
naturaleza que contribuye a la conservacion de
la biodiversidad y la proteccion del ambiente.
Ecoturismo unphu un wa_je amlumhrm
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impacto ambiental y proporciona beneficio
socioecondémico a la poblacion local. En este
sentido el viaje ecolgicamente sensitivo, combina
los placeres de descubrir y entender una flora y
una fauna espectacular a la vez que contribuye a
su conservacion. Es parte del denominado turismo
“sostenible” en la naturaleza, es decir cualquier
actividad que promueva la relacién consciente
entre las  personas y la naturaleza, sin alterar
el estado del ambiente que se visita, generando
beneficios econdmicos para la poblacién local y
regional.

Los rasgos o requisitos més importantes del
ecoturismo se han definido generalmente en
los siguientes términos: a) Promueve una ética
ambiental positiva y anima a un comportamiento
de respeto a la nawraleza, b) No degrada o
impacta los recursos naturales o escénicos, ¢) Se
mm en ¢l valor de conservacion, dj Deriva
beneficios econdmicos directos e indirectos hacia
los objetivos de conservacion de la naturaleza,
€ Promueve una participacion con equidad
Yy ventajosa de las comunidades locales y las
regiones, en las operaciones y beneficios, f) Es
exigente en cuanto a la proteccion, el estado de
conservacion y la calidad ambiental de los sitios
¥ zonas visitadas, g) El nivel de gratificacion de
las experiencias se mide en términos de haber
contribuido, h) Implica niveles importantes de
mmén, motivacién y conocimientos, tanto
pv.m de los guias mu:h de los participantes.

El ecoturista se caracteriza por su alta
cspecializacién hacia determinados temas de la
biodiversidad e historia natural, requerimientos
muy simples (pero seguros) de servicios, y una alta
exigencia en cuanto a la calidad ambiental y de los
ecosistemas. La principal motivacion del visitante
esta dirigida a lograr un intimo contacto con la
naturaleza en su mejor estado de conservacion
posible, e incrementar el grado de conocimiento
de ésta a partir de una experiencia directa. En
esta modalidad se encuentran los observadores de
aves, de vida silvestre, fotdgrafos de la naturaleza,
observadores de orquideas, etc. En Bolivia el
ecoturismo estd enfocado principalmente en
las dreas protegidas, siendo las receptoras mas
importantes, el PN (Parque Nacional) Madidi, la
Reserva Eduardo Abaroa, el PN Amboré y el PN
Noel Kempll' Mercado. En general el porcentaje
de dreas protegidas con afluencia regular y
significativa de ecoturistas es muy bajo. En el
mundo existen experiencias extraordinarias de
apoyo a la conservacion de la naturaleza y que
contribuyen @ evitar la extincién de especies a
partir del ecoturismo y los beneficios econémicos
que se generan para los paises receptores, tal es el
casode las reservas de gorilas en Ruanda en Africa,
Existen modalidades de turismo de aventura que
no ingresan en ¢l coneepto de ecoturismo, pues
generanimpactos criticos sabre los ecosisternasy la
fauna (por ¢jemplo caza o captura y manipulacion
de animales para exhibicion fotografica),



El Nino - La Nina
(52, 168, 166, 213 )

En los afios normales, las aguas superficiales

calientes de la corriente del Pacifico son
arrastradas por los vientos Alisios que vienen
desde el Este, hacia el Oeste (Australia, Oceanta),
consecuentemente no sube la temperatura del
agua frente a la costa del Ecuador y Norte del
Perd, y las aguas frias de la corriente de Humboldt
bafian la costa en la superficie llevando grandes
volimenes de nutrientes (que favorecen la pesca

en los espacios maritimos de ambos paises),

El Nifio o técnicamente ENSO (“El Nifio
Southern Oscilation), es una oscilacion climética
global que se produce ciertos afios a partir de
la extension anormal y prolongada de una
corriente marina calida del Pacifico hacia el sur,
que desplaza en las costas de Sudamérica hacia
el este, hacia la zona normalmente bafiada por
la corriente fria de Humboldt, generando una
perturbacion atmosférica global,

Cuando llega El Nifo, los vientos alisios que
vienen del Este, se debilitan y los vientos del
Oeste del Pacifico se tornan mas fuertes y
arrastran las aguas calientes superficiales de Ia
corriente del Pacifico hasta las cotas del Ecuador
y Perti. El debilitamiento de los vientos Alisios
estaria relacionado con diversas situaciones
de diferencias de presion en las células de
circulacion atmosférica, de cualquier forma es
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todavia un proceso ain poco comprendido. Este
desplazamiento de corrientes en el océano Pacifico
comienza en diciembre, justamente en la época
de Navidad razén por la que recibio el nombre de
El Nifio. Se ha comprobado que este fenémeno
€s recurrente aunque no necesariamente ciclico.
y que ha venido sucediendo probablemente desde
¢pocas prehistricas, Las referencias més antiguas
provienen de los primeros cronistas y reflejan que
los Incas y las culturas de la costa conocian el

fenomeno.

Las aguas de las zonas costeras del Pera y
Ecuador son invadidas por la corriente cilida
del Pacifico, en tanto que la corriente fria de
Humboldt permanece profunda y es desplazada
hacia el Sur, favoreciendo eventualmente la pesca
hacia Chile. El aire caliente ocasiona una mayor
evaporacion que da lugar a la presencia de masas
de aire ecuatorial himeda que ocasiona que Hueva
anormalmente en la costa desértica del norte del
Perd. Almismo tiempo, grandes masas de humedad
ingresan al continente, aprovechando la debilidad
de los Alisios, ocasionando inmensas lluvias en
diversas regiones continentales, especialmente
de las vertientes orientales himedas. EI proceso
ocasiona grandes inundaciones en las tierras bajas
y sequias prolongaclas en el Nordeste del Brasil o
las tierras altas de los Andes. Elhﬁapmvmm
Bolivia catastréficas inundaciones mm
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Indonesia, Australia) reduciéndose la intensidad y
régularidad de afluencia de Monzones.

En los dltimos 100 afios se habrian manifestado
23 Nifios y 15 Nifias, de los 10 mds poderosos
del siglo XXy lo que va del sigo XXI, los
Cuatro eventos mas desastrosos se han producido
a partir de la década de los 80. El Nifio es una
anomalia clida (a diferencia de la Nifia que es
una anomalia o fase fria). El Nifio mueve calor,
mueve masas de agua y aire cilidos, en funcion a
ello es logico suponer que el cambio climdtico y
en especial el calentamiento global deberia tener
electos decisivos no solo en la recurrencia sino en
la intensidad de la anomalia. El calentamiento
global estaria ocasionando distorsiones en los
procesos de liberacion de calor después de un
episodio ENSO, ocasionando un acotamiento
del ciclo entre un evento y el otro, asi como una
mayor alternancia con La Nifia.

La Nifia ¢s un fenémeno notablemente menos
estudiado y menos entendido que su opuesto El
Nifio. Es la “fase fria” de la oscilacién ENSO,
su afluencia se relaciona con fuertes cambios de
presion entre la region de Oceania y América del
Sur ocasionando una intensificacién de los vientos
Alisios del este, los cuales empujan a la corriente
fria del Pacifico o corriente de Humboldt hacia el
oeste, La emergencia de sobreabundante volumen
 de aguas frias en la costa de hecho ocasiona un
 descenso de las temperaturas del mar de 1° hasta
3 por debajo de lo normal (24°c.), Las masas de

agua [ria son arrastradas al oeste, dando lugar
a la aparicion irregular de aguas superficiales
frias en el centro oriental del océano Pacifico.
Al mismo tiempo las aguas y vientos célidos del
Pacifico también son empujados o desplazados
més hacia el este (Asia-Oceania), ocasionando
perturbaciones atmosféricas que se traducen en
la intensificacion de huracanes, tornados y de
los monzones, lo que puede ocasionar fuertes
inundaciones en diversas regiones del Asia.

La Nifia impide por los cambios de presion
ocasionados, el normal desplazamiento de la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCI'T). La ZCIT
es un cinturén de baja presion que cifie el globo
terrestre en la regién ecuatorial, esta formada,
como su nombre indica, por la convergencia de
aire clido y himedo de latitudes por encima y
por debajo de la linea del ecuador. Las regiones
situadas en la ZCIT reciben precipitacion mis
de 200 dias al afio (p.e. regiones pluviosas del pie
de los Andes). El anormal desplazamiento de la
ZCIT durante La Nifa, se traduce en grandes
lluvias en la regién de Centro América y Norte
de Sudamérica, al igual que en Bolivia y el sur del
Brasil, donde la subsidencia atmosférica bloquea
el avance de las masas de aire y se producen
lluvias extremas incluso fuera de temporada. Al

respecto existen pocos estudios en comparacion
con el fenémeno de El Nifio.

Tanto el fenémeno El Nifio como de La Nina (fases
de una gran oscilacion Sur calido —fria) pueden
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estar siendo influidos por el cambio climdtico
global y su mayor recurrencia viene derivando en
una mayor frecuencia de desastres naturales.

Emisiones globales

(7, 166, 159, 81, 102, 113, 174, 175, 176, 177,
192)

De acuerdo a estudios y proyecciones del
Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente - PNUMA (2007), ya el afio 2003, las
emisiones de carbono a la atmésfera superaban las
26 mil millones de toneladas/afio. Con un ritmo
de crecimiento global de emisiones promedio de
4% y el ingreso de paises mega-emisores como
la China, India o el Brasil, al 2006 se estima un
volumen global igual o muy préximo a los 30 mil
millones de toneladas/afio.

Las emisiones de USA, Canadi, Australia,
Unién Europea, Japén, Rusia, paises del este de
Europa, Nueva Zelanda, paises ricos del Asia
como Singapur o Malasia, suman un 63% de la
proporcion de emisiones mundiales. Los paises en
“vias del mega-desarrollo” como China, India,
Brasil y México, alcanzan un nada despreciable
20% de emisiones; en tanto que todos los paises
realmente pobres de Latinoamérica, Africa y Asia,
escasamente alcanzan un 15% de las emisiones
mundiales de gases de efecto invernadero (GEI).
En este contexto, Bolivia seria responsable de
menos del 0.1% de las emisiones de GEI en el
mundo,

t Y

Las emisiones de GElpermpumopntm
para el bloque de paises ricos
oscila entre 198 Tn y 8.7 Tn. por pam%
comparativamente, en Africa y Latinoamérica, -

las emisiones de GEI por persona tienen un
promedio de 1.7 Tn., mientras que China e ]
emiten entre 7y 4 Tn de GEI por persona.
El aiio 2006, el crecimiento de las emisiones de
los Estados Unidos superaron el 20%, de
el 15% y la Umén Empeam 3"!-. En

emisiones en mas de un 80%. ox
el crecimiento de las emisiones de todos.
efectivamente pobres (Africa y La
fue superior al 2%. Un dato adici
bien conocido, es que USA, C
Europea, Rusia, Japén y Australi
un 80% de la energia mundial
combustibles fosiles incluido el carb
que llegan a consumir casi el 80%
y materias primas mundiales.
De acuerdo a Jerry Mahlman d

Nacional e Investigacién a
Umdmuﬁﬁ), erd
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cientificas, si hipotéticamente se pararan todas las
enuisiones de GEI en el mundo, atin asi deberian
pasar varias clécadas para solamente estabilizar la
progresion del calentamiento global y empezar a
reducirla gradualmente.

La cantidad de biéxido de carbono que hoy existe
en la amosfera rebasa ¢l rango natural de los
tiltimos 650 mil afios. El cuarto informe del Panel
Intergubernamental sobre Cambio  Climitico
{IPCC) sefiala con toda claridad que si se quiere
mantener ¢l aumento de temperatura promedio
global alrededor de los dos grados centigrados
en las décadas siguientes, los paises mis
industrializados deben recortar drésticamente sus
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
para el afo 2020. Esas reducciones deben ser
entre 25 por ciento y 40 por ciento inferiores a
los niveles de emisiones que tenian en 1990. El
mensaje cientifico es directo: sin esas reducciones
se rebasard el umbral de los dos grados con
gravisimas consecuencias. Lo triste es que el
mensaje parece no haber sido escuchado,

Empoderamiento

(108,21, 3, 11,79 85, 41)

En la actualidad se entiende al empoderamiento
(dlel mﬁs “enpowerment”), como un proceso de
a.mpliaﬁém de poder y control de lammmidad:s

También se ha identificado al empoderamiento,
como una estrategia politica transformadora
orientada a desafiar las estructuras de poder
excluyentes y un nuevo enfoque para fortalecer
la capacidad de las comunidades, para la
apropiacion gestionariade sus espacios territoriales
y ¢l acceso a sus recursos. El concepto nacié a
partir de una vision de género, expresada en foros
internacionales con el fin de crear una herramienta
que neutralice odebilite lasdinamicas de exclusion
hacia la mujer, posteriormente se proyecta de
manera integral al concepto social de minorias,
de pueblos indigenas, pobreza, campesinado,
ete. Hablar de empoderamiento, es incidir en la
capacidad de toma de decisiones en diferentes
niveles, incluyendo la distribucion, el acceso a
recursos y riquezas, pero también, Por otra parte,
ha sido mencionado que la mujer tiene un rol
mds relevante en la gestion comunitaria (lazos
inter-familiares y de reciprocidad) y el resguardo
o pervivencia de los valores culturales, que el
hombre, el cual estaria mayormente encargado
de tareas de politica comunitaria y representacion
ante el estado.

Energia
(22, 38, 52, 61, 89, 141, 142)

Capacidad de los cuerpos o sistemas para
producir un trabajo (medido en joules, vatios,
0 su equivalente en calorias) a través de tareas,
reacciones o procesos mecdnicos, quimicos,



fisicos, eléctricos, atomicos, ete, El paso de la
energia se explica a través  las transferencias
de calor de una turbina a un generador, la
combustion de energia [6sil para hacer funcionar
un motor, o través del paso de la energia de la
luz solar a las plantas y a lo largo de diversos
tramos de las cadenas alimenticias en ¢l mundo
natural. El gasto o consumo energético de una
persona se mide en calorias o kilocalorias, La
produccion de energia eléctrica mide la potencia
o capacidad instalada, usualmente en Megavatios
(un megavatio equivale a un millén de vatios, un
vatio equivale a la cantidad de trabajo de 1 julio
0 joule por segundo, 1 joule equivale a su vez a
0,24 calorias). El consumo o gasto doméstico e
industrial de energia se mide en kilowatios hora.

El consumo energético endosomdtico (energia
para el mantenimiento corporal) diario de
una persona adulta oscila entre 2000 y 3000
kilocalorias (1 kilocaloria =1000 calorfas), con
frecuencia una quinta parte de esta energia se
puede convertir en trabajo, el resto se usa para
funciones metabdlicas, de sintesis proteica, o
mantenimiento de la temperatura corporal. Es
interesante la apreciacion irénica de Martinez
Alier (89), quien menciona que en los paises ricos,
los envases de alimentos informan el contenido
calorico en detalle, no para facilitar el cileulo de
una dieta suficiente en calorias a un bajo costo,
sino para facilitar la extravagancia de gastar
mucho dinero comprando pocas calorias para no
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engordar. La energia exosomitica, o la que miql

margen de las necesidades vitales orgdnicas, corre
otros rumbos de mayor entropia o desorden ycon
mucha menos posibilidad de control que el uso_ __,-’
de energia endosomtica, por ¢jemplo, al margen
de las 2500 kilocalorias que se pueden gastar en
vivir, un viaje del hogar a una oficina a 15 Km.
de distancia, consume mas de 20.000 kilocalorias.
En las (ltimas décadas a pesar de haber
aumentado la eficiencia energética industrial, esta
supucsta ganancia ha sido supemda en mucho

tomlde?ﬂﬂﬂﬂﬂﬁhlomhﬂaspor
200!\.gndemmlmsuﬂzporlmﬁl.}y
representa unas dos veces mas que el 1
cndosméﬁmdcunapermmdo n




de energia cléctrica
s parte fundamental

'y centrales de pequena
i en  algunas  cuencas

pequeiia unidad generadora
tiene una potencia de 17,5
a5 bina termoeléctrica
. 6FA GCH 11} instalada

termoeléctricas (mayormente po gas), mientras un
36 % es producida por plantas hidroeléetricas.

La capacidad o potencial total instalado en
Bolivia el afio 2005 fue de 1.145 MW, en tanto
que la demanda de energia en el Sistema
interconectado nacional el 2006 alcanzé una
potencia mdxima de 813 MW (esto es 4.306
GWhora). De acuerdo a la Superintendencia de
Electricidad, puede avecinarse una suerte de crisis,
debido al crecimiento de la demanda interna,
principalmente proveniente de proyectos mineros;
pero sobre todo por la falta de prevision en la
implementacion de mayor capacidad o de nuevas
plantas hidroeléctricas o termoeléctricas para la
generacion de energia eléctrica. Esto evidencia
que las empresas capitalizadas no realizaron
inversiones  significativas en el ramo, salvo
posiblemente Guaracachi. Por otra parte, uno
de los futuros problemas para el abastecimiento
de electricidad en el pais, es el bajo porcentaje de
energia proveniente de las hidrocléctricas v una
mayoritaria proporcion de  termoceléctricas, las
cuales funcionan con gas, existiendo limitaciones
de produccion y abastecimiento por la limitada
eapamdad de tnsporte de los ductos. La

idoalai 1mpex1acmn de diesel como
ca. Porotra parte, menos de un
cuenta con electricidad
demanda potencial latente.




De cualquier forma, Bolivia no ha tenido hasta el
momento crisis de escasez y racionamientos como
ha ocurrido en Chile, Argentina o Brasil.

Otra situacion critica desde el punto de vista
ambiental se refiere al accionar de la empresa
estatal ENDE. Concretamente, pareceria que es
mis fécil promover nuevos procesos de generacion
de energia con altos costos socio ambientales, antes
que impulsar un decidido proceso para participar
en el Sistema Interconectado Nacional - SIN (en
realidad recuperar su participacién que la perdio
con la capitalizacion), esto es incorporarse activa
¥ protagonicamente en la generacion, transporte
y la distribucion. Esto implicaria por ejemplo
sacar adelante la reforma del articulo 63 de la Ley
1604 de electricidad, y asi lograr la participacion
del Estado en la cadena de la energia eléctrica,
sin embargo se choca con una férrea resistencia
del sector privado que pretende no dar concesion
alguna al respecto.  Otra accién por lo demds
tampoco comoda es pedir o exigir a las empresas
generadoras de eleetricidad la realizacion de
inversiones, que como se sabe solamente fue
Guaracachi la que dio sefales de invertir en

el sector. Si la incorporacién del Estado en el
Sistema interconectado pareceria una exigencia

quimérica, el tema de exploracion e inversion
en energia alternativas ecol6gicas esta ain mas
alejado. Por lo tanto parece resultar mds cémado

y facil para ENDE, recuperar el protagonismo

clevado riesgo como la represa d: El Bala
geotermia de Laguna Colorada. En ambos
se aplica una contraprestacion mgmd
“desnudar un santo para vestir otro”, puesto
tanto en la zona de El Bala como en Lag
Colorada se encuentran los dos mds imp
iniciativas y proyecciones de ecoturismode B
¥ que ya estdn generando importantes ben
paralasmgloncsydpaisenmtouﬁdld.
generacion de los proyectos ¢ ' '
regiones deteriorarian o eli
los casos, las iniciativas de
participan activamente
y campesinas. A todo esto se debe
todo el tejemaneje energético que
ENDE ala cabeza del Ministerio de
y energia, se produce en medie
politicas consensuadas con la integ
sectores sobre la matriz energética d
Algunas cifras interesantes a mwl




d instalada de este pais es
¥ su proyeceion para
£000 MW de potencia

) MW, en tanto que la del
se llega a construir en el rio
capacidad de 2.500 MW. Los
grandes represas no
nta el costo de inversion,
ue no es grande por la

i

que si bien es elevado, considerando la cantidad
de combustible (p.e.uranio) utilizado, dificilmente
puede excederse debido a los riesgos de accidentes
por sobre calentamiento. Ademds el tiempo de
vida fitil de una usina nuclear no es mayor (o no
deberfa ser sin incremento de riesgos) a 30 aiios lo
enal reduce la relacion costo/beneficio. Si a esto
sumamos ¢l tema de los residuos radiactivos en
todas las etapas del proceso y los riesgos de terribles
accidentes, racionalmente deberiamos  rechazar
sus posibilidades como opcion energética. En las
centrales geotérmicas como las que ENDE busca
instalar en Laguna Colorada (dentro la Reserva
Eduardo Abaroa), la potencia instalacla podria oscilar
entre 120 y 600 MW, pero el transporte de la energia
cléctrica de esa remota region de Bolivia, requerird
una inversién de veinticuatro millones de dolares
solo para conectarse al sistema de interconexién
eléctrica. A esto se sumarian los costos ambientales
por contaminacion o ¢l perjuicio al desarrollo del
turismo, Estos recursos podrian invertirse en la
construccion de pequedias centrales hidroeléctricas
en la vertiente oriental de la Cordillera Andina
con similar generacion de potencia y evitindose
¢l enorme costo ambiental ademas del impacto

o negnﬁvp\sohrgd turismo en dicha region.

05 impactos ecosistémicos y ambientales que
plantas. hidroeléctricas medianas ~ (en

i edste buena regulacion del estado
presarial) instaladas a lo




largo de una cuenca cordillerana, no son ni
minimamente comparables al enorme impacto y
riesgoque ocasionan lasgrandes represas, centrales
geotérmicas o atn peor las usinas nucleares. Desde
luego que deberia prensarse como estrategia al
futuro el cambio de centrales termoeléctricas por
centrales hidroeléctricas medianas o pequefias
a fin de reducir la dependencia del gas como
combustible.

Respecto a otras fuentes de energias alternativas
limpias y ambientalmente amigables, los avances
en el pais han sido extremadamente magros o
inexistentes, la energia solar o fotovoltaica no ha
sido explorada mas alld de pequefios proyectos
para uso domiciliario, mientras que no se conocen
iniciativas para la produccién de energia edlica
{por viento) ain considerando el enorme potencial
en todo el altiplano. En Europa el potencial de las
centrales de energia colica instaladas, supera los

40.000 MW.

En los escenarios energéticos en los altimos
dos afios han emergido, el tema de la energia
potencialmente alternativa proveniente de los
agrobiocombustibles, Situacién, que ademas
de no contribuir efectivamente a la emisién
de gases invernadero, implicaria a mediano
plazo la expansion descontrolada de fronteras
agricolas y la conversion de nuestros ricos
bosques en inmensos campos de soya y cana (ver

agrobiocombustibles).
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Enfoque ecosistémico
(87, 143, 146, 3)

El Principio parte de la base conceptual del
ecosistena como  elemento integrador de las
actividades humanas, es decir admite que el ser
humano es parte del ecosistema, por tanto el
ecosistema debe ser utilizado bajo la perspectiva de
la necesidad de su proteccion y su uso sostenible. En
segunda instancia define que cualquier actividad
relacionada al aprovechamiento de los recursos y
los impactos o efectos que genera, debe visualizarse
en el dmbito de la integralidad del ecosistema v no
de forma aislada en sus componentes, enfatizando
enla dindmica de los procesos ecolagicos esenciales
como motor fundamental de la renovabilidad y
funcionalidad a largo plazo. Este enfoque es una
estrategia para el manejo integrado de las tierras,
AguUa Y recursos Vivos.

El manejo ecosistémico considera como criterios
bisicos: la gestion de manejo dentro de los limites
de funcionamiento y capacidades de carga,
enfatizando en la interrelacion y flujos de materia
y energia entre los diversos componentes, asi como
los efectos de las actividades humanas tanto en los
diversos componentes como en las inlemhcir.dcs_
que los entrelazan, los efectos multiplicadores,
replicativos o de amplificacion sobre los diversos
componentes ¢ interrelaciones del m
ademds la vision ecoregional o de ma& :

otros ecosistemas. Por ejemplo, Wﬁﬁ."




el impacto del manejo forestal no
e simplemente sobre el recurso
acto de la agricultura solamente
E ipio de integralidad
o obliga a desarrollar

completo y rl:al'uta,
5 de la activi

lecras. lianas, epifitas,
na, cuerpos de agua o la
as de micorrizas,

o artesanal, pueden ser coleccionados o usados
como adornos. Los envases también tienen un
cierto caricier ecolégico, cuando son retornables,
pueden ser reutilizados o se los puede reciclar.
El nivel de uso de envases ecologicos es muy
bajo, aproximadamente menos del 2% de los
productos alimenticios que se pueden ver en los
supermercados, tienen envases ecologicos.

Erosion

(52, 66, 119, 47, 146)

Conjunto de procesos externos sobre la corteza
terrestre que modifican la forma del relieve,
actuando ¢l agua y el viento como agentes
erosivos fundamentales, los cuales ocasionan el
transporte de los materiales y la sedimentacién.
Es un proceso natural relacionado con la
meteorizacion de la superficie terrestre, pero que
puede agravarse por efecto de las actividades
degradativas que ocasionan las actividades
humanas sobre la vegetacion (talas o desmontes,
quemas, sobrepastoreo y cultivos en pendientes)
y que s¢ acrecienta en zomas de topografia
accidentada por el efecto de la gravedad sobre
el arrastre del agua y las particulas. La erosion
laminar se denomina al arrastre del agua de
s, por encima de la superficie de un
; m’gh:oﬂano, este tipo de erosion puede
un proceso mas avanzaco que es la
cdreavas o canales y de mayor efecto
urador del suelo, que puede llegar



“badlands”

Las regiones aridas, con escasa

a formar barrancas profundas y
(tierras malas).
cobertura de vegetacion, tenden elevados niveles
de erosion, situacion que empeora si el relieve es
montanoso, como es el caso de los valles secos.
Aproximadamente un 40 % del pais, enfrenta
crecientes procesos crosivos, principalmente en

las ecoregiones de ticrras altas,

Erosion genética
(52,77, 95, 121, 131, 146)

Pérdida o reduccion de los niveles de riqueza
genética o de germoplasma, es decir pérdida
de genes de una poblacion dada de seres vivos.
Por ¢jemplo si en una region dada, una especie
de fauna tiene 10.000 individuos y por causas
naturales (epidemia, sequia, etc.) o accion humana
(caza selectiva) desaparecen 3.000 individuos, esto
incide de forma dirccta en una pérdida de riqueza
genética o erosion, se ha perdido germoplasma
de dicha poblacion animal, y por tanto se ha
alectado el potencial de variabilidad. En el caso de
variedades domesticadas como la papa o el mani,
la erosion genética se puede dar por el abandono
del cultivo tradicional de ciertas variedades por la

expansion del cultivo de variedades comerciales

de alto rendimiento. Otro ¢jemplo de erosion
genética, se da a partir de procesos extractivos
selectivos intensificados, como es el caso de la
tala de los mejores drboles o individuos de Mara
u otra especie forestal valiosa, ocasiondndose un

“descremado™ de la especie. Estas pérdi
variabilidad por reduccion poblacional
en riesgo a las especies a partir dt:lfmﬂ
de “cuello de botella” y deriva genética
ejemplo seleccion de ciertos genes i
y eventualmente las sitta en riesgo de exti
En cualquier caso, significa una peltﬁda

informacion o diversidad genética.

——

Especie

(52,109, 28,109, 146)
Conjunto de organismos ve
que pueden  reproducirse
una  estructura - genética
progenies fértiles, comparten rasgos |
anatémicos y fisiologicos semeja
determinadas pautas de compe
caso de la fauna. Lo que coms
como diferentes “clases” de pl
en realidad a diferentes especies d
ejemplo la mara es una especie,
motact, del pino de mom: o deh.




datos. Al momento en el pais no se cuenta con una
lista difundida de especies de plantas amenazadas.
Las especies amenazadas deben gozar de politicas

¥ v de proteccion v no deben ser consideradas
5, tienen poblaciones ’ )

tamde a disminuir lo
ucion. En el mundo : e s S :
. reproductiva en cautiverio, En Bolivia existen
s de plantas y . o
diversos avances en la categorizacion de la fauna

como recursos potencialmente utilizables, salvo
a partir de procesos certificados de efectiva cria

en rangos de amenaza, pero no se han dado aun
intentos sistemticos para categorizar a las especies
de plantas amenazadas. Entre las especies plantas
en estado de amenaza en el pais destaca: la puya
raimondi, yareta, varias especies de quenuas, la
palma janchicoco de los valles de Chuquisaca, la
Pala Xeroxylon spp. de lo yungas amenazada por
la festividad de ramos (tejido de palmas), la mara,
¢l cedro, el palmito silvestre.

Especies endémicas
49,52, 71, 136)
Son cspcues propias y exclusivas  de una
; o region. El endemismo, un concepto
! Wmmlcded:slnbucmnespacmlogeogmfca
: -ym&mdo en la biogeografia ha trascendido lo
puumu.- cientifico, para adquirir una mayor
Ancia .gmpa!i'.lca. es decir de fronteras
En sudamérica especialmente se
‘endémicas en referencia a
'y exclusivamente en
da y constituyen en
o biologico de cada nacién y




region. De cualquier forma al ser especies (inicas,
son de rango geografico restringido, por tanto
deben tener un tratamiento preferencial en las
evaluaciones de estado de amenaza y deben ser
desestimadas en la posibilidad de ser usadas como
recursos.

En Bolivia algunas especies endémicas se
encuentran en fuerte estado de amenaza (p.e. la
paraba frente roja de los valles secos Ara rubrogenys
o la paraba barba azul Ar glaucogulans). Al
momento se conocen los siguientes nimeros de
especies endémicas para el pais en diverso grupos:
1.500 especies de plantas superiores, 150 helechos,
15 mamiferos, 25 aves, 35 reptiles, 37 anfibios, 34
peces. Sin embargo, se estima que el nimero de
endemismos para Bolivia, considerando plantas
y vertebrados podria ascender a mas 3.000
especies.

Especies exoticas
(52, 71, 136)

A diferencia de lo que comiinmente se cree (que
son especies raras, particularmente vistosas,
coloridas, etc.), se refiere a especies intrusas,
es decir introducidas o invasoras a los medios
naturales de una region, desde regiones o
continentes diferentes. La trucha, el pejerrey, la
tilapia y la carpa, son especies exdticas de peces
introducidas por el hombre para ser criadas
como recurso en lagos, lagunas o estanques, En
¢l caso del paiche (gigantesco pez amazénico) se

1

Se han advertido serios riesgos de afes
la biodiversidad nativa o local por compet
y depredacion. Muchas especies nativas
cuentan con las adaptaciones ecold
comportamentales como para evitar los el
negativos.  Otras especies exoticas, in
regiones naturales espontdneamente, tal es el ¢
de la licbre (Lepus sp.) que ingres6 al pais y el res
de la region andina hace 5
Argentina (donde fue introducida
el caso de las plantas se conocen mus
principalmente de malezas, pastos y

ornamentales.

Destaca el caso del Pejerrey; introduc
Titicaca hace décadas, esta especie
ocasiond efectos ecoldgicos drds
poblaciones de peces nativos ||




frecuentes de corte y extraccion
0 leia y de zonas afectadas por
as o por sobrepastoreo de

naciones que indican
60% de la superficie
aregular estado de
algnmésdc un 25%

proteccion del ambiente y la naturaleza, de esta
manera utiliza preceptos refericlos a la precaucién
ambiental, el bien colectivo, y la conciencia
transgeneracional. Un elemento fundamental
de comprension de la ética ambiental es que no
constituye una obligacion legal, y no funciona
bajo estimulo de una imposicion, es un acto
voluntario de observancia y cumplimiento
personal o incluso grupal. Los valores aplicados
en la ética ambiental varian desde posiciones
empresariales que favorecen el ambiente o la
salud, y que van més alld de las imposiciones de la
normativa, hasta formas conductuales personales,
como la reduccion de los niveles de consumo y
Ja produccion de residuos, la no aceptacion de
productos que afectan especies o ecosistemas
(ropa con pieles de animales silvestres, plisticos,
maderas valiosas y amenazadas), preferencia de
wso de transporte piblico o bicicleta, etc.

Eutrofizacion
(38,81,101, 104, 140, 142)
Cambios fisico-quimicos y bioldgicos que tienen

lugar cuando un cuerpo de agua (lago, laguna,

pantano, o rio de flujo lento), recibe aportes

.  exraordinarios de nutrientes, principalmente

fosfatos, los cuales son arrastrados desde
agricultura intensiva y que reciben
¢ -:Jn oapamr' dz




bacterias patgenas. Un agua eutrofizada es
un agua contaminada por la sobreabundancia
de nutrientes que se acumulan al exceder la
capacidad de descomposicion microbiologica.

Expoliacion
(50, 58, 75, 96, 128, 156)

Significa despojar con violencia e iniquidad y
hace referencia a modalidades de uso de los
recursos o sistemas productivos, que generan
altos costos ambientales y de degradacién, en
funcién a su intensificacion extractiva, deterioro
de ecosistemas en extensas superficies, elevados
volimenes de extraccion, ocasionando fuertes
presiones y sobre
el ambiente y los recursos, Ademds ocasiona
perturbaciones socioculturales, creando un
contexto general de insostenibilidad. Los modelos
desarrollistas  son esencialmente expoliativos.
Ejemplos de uso expoliativo son el cultivo de soya
a escala industrial, la ganaderia de reemplazo de
bosques, la explotacion de bosques para elaborar
carbén o la caza intensiva de especies de fauna
con fines comerciales.

procesos de degradacion

Externalidad ambiental,

{52, 31, 60, 73)

Representan acciones y efectos externos y/o
colaterales de acciones de empresas, sectores

y personas, sobre el medio social, ecolégico o
econdmico. Un efecto externo determinado

N[

g

E

puede o no haber sido incluido [“internalizado”}

en el precio final de un producto determinado
(un mineral, petréleo, energia, madera, etc.;
la inclusion de la externalidad en los precios
depende de los costos de inversién que se han
realizado para controlar, reducir o clunmafb
impactos y sus efectos dafiosos. Por otra parte, i
una empresa contamnina el ambiente, por ¢jemplo
arrojando residuos a un rio, su actividad pmmu =
una externalidad negativa sobre quienes habitan
cerca o utilizan sus aguas para pescar o regar. Si
esta empresa produce un dafio ambiental y &
permite  “ahorrar” los costos de Wﬁn
contaminacién, de manera que no i
los afectados, no invierte en la mitigacic
remediacion de dafios, no invierte '
mzis a:mgable al ambiente, etc., en

por el contrario las transfiere ¢ aliz ”)hgr—
costos sociales y ambientales haw d M
(ecosistemas, recurso) y la gente alectada, en
este caso la sociedad y el ambiente s
pagan o subsidian la externalidad. La d
de las :xlema.hdadr.s tlenc cstrecln_




Fragilidad ecologica
(5, 81, 87 95, 146)

formacion de la ~ Se entiende como la condicion de alta
| proveniente del  susceptibilidad a la degradacin o deterioro de
un ecosistema o habitat debido a impactos incluso
no altamente significativos. La susceptibilidad de
deterioro significa el riesgo de ficil rompimiento
de determinados patrones de estabilidad de
la calidad ambiental o en la estructura del
ecosistema o en las dindmicas de procesos
ecologicos (ver sensibilidad ecolégica). Algunos
factores que determinan que algunos ecosistemas
0 habitats sean altamente fragiles son: Pendientes
pmnm:uadzs,meslahdldad tectonica o geolégica,
sueloslabiles, deleznables o superficiales, ubicacién
en las cabeceras de cuencas o zona de nacientes
' elevadas precipitaciones pluviales y altos

)-&-— Male_uu]m:iaﬁzertespmcmsde
e imndauoum, escasa cobertura




Fragmentacion
(20, 59, 146, 35, 76, 156, 168)

Proceso de degradacion de los ecosistemas
principalmente boscosos, que implica el deterioro
de la matriz natural del bosque primario y su
progresivo reemplazo o sustitucién por espacios
modificados de cultivos, pastizales sembrados o
barbechos. Se produce cuando grandes masas
continuas de bosques son disgregadas dando lugar
amosaicos de manchones o fragmentos dispersos
de cultivos o pastos y de bosques primarios o
secundarios. Los fenomenos de fragmentacién
se producen principalmente a partir de avances
incontrolados de las fronteras agropecuarias
y quemas extendidas. El incremento de la
fragmentacion ocasiona en sus etapas avanzadas
y mas criticas el cambio de la matriz original de
bosque y el predominio de tierras degradadas
donde existen manchones dispersos de bosques a
manera de islas.

Los procesos de fragmentacion implican pérdida
de biodiversidad (habitats, especies) y deterioro
de procesos ecoldgicos como la sucesion natural

de la vegetacion o en los ciclos de nutrientes, Los

fragmentos aislados son altamente susceptibles
a la pérdida de biodiversidad y en general
desembocan en situaciones de extincién local o
extirpacion en los diferentes manchones o retazos
de bosques, en especial de las poblaciones de

=

especies que requieren amplios espacios Kﬂﬁ e
Entre las zonas que en el pais vienen

intensos procesos de [ragmentacién desde %ﬁ
varios afios estdn, lazonamugudadelw

v Este de Santa Cruz, el Chapare y la zo
Yapacani, o las zona de Caranavi y la Asuj
La Paz.

Frontera agropecuaria
(66, 14, 52, 47, 35, 71, 72, 76, 93,159]

Se denomina asi al frente de w
actividades agricolas y/o gwaﬁetﬁmn k

se produce la modificaciéon de e
naturales a agrosistemas y se verifica
pérdidas de biodiversidad. El avas
frontera agropecuaria avanza lentan
zonas de colonizacién a través de u

fragmentacion de las masas bo
puede irse intensificando, mientras ¢
forma devastativa en zonas donde
intereses empresariales sobre la
suelo en inmcmas supuﬁca:ﬁ, como




un enorme riesgo de expansion decontrolada
de [ronteras agropecuarias en diversas regiones
del pais (Norte de La Paz, Guarayos, Monte San
Pablo, Chiquitania, Asunta-Cotacajes, Pando),
por eflectos de la colonizacién y la agricultura a
escala industrial, esto tltimo incentivado por el
TIRSA y los agrobiocombustibles.
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Ganaderia de reemplazo
{17, 19, 35, 36, 71, 76, 127, 169)

Tipo de sistema de produccion expoliativo que
ocasiona grandes devastaciones del bosque
tropical con enormes pérdidas de biodiversidad a
escala regional, como es el caso de la Amazonia.
Se produce el reemplazo de grandes extensiones
de bosques por pasturas introducidas o exdticas,
que son sembradas para fines de cria de ganado
mayormente vacuno. En general se caracterizan
por su baja productividad y rendimiento en
especial a mediano plazo, llegando solo a soportar,
después de unos arios, reducidos hatos en grandes
superficies de terreno (una unidad animal /5
hectareas). Con todo, Brasil tiene un hato de
mas de 50 millones de cabezas en la Amazonia,
siendo uno de los mayores exportadores de carne
en el mundo, paralelamente los desbosques
se van incrementando al igual que las tierras
abandonadas por muchos ganaderos. Estas zonas
de pastoreo, en general tienen una sostenibilidad

incierta, luego de unos 10a 15

de ferilidad de suelos y p
productor a realizar
mayores superficies e

forma abierta las disposi
del Suelo de dicho




113,159, 174, 175, 176,

adero constituyen
o de calentamiento
do de carbono (CO2),
CO), Ozono (03],

dificulta dicho escape, con lo cual la temperatura
en la troposfera aumenta, amenazando la salud
del planeta. Con todo, el CO2 no es el villano
mayor, pues es ampliamente superado por los
CFC's, los dxidos de nitrogeno, y el metano, en
cuanto a la capacidad para atrapar el calor.

Investigaciones recientes indican que el dioxido
de azufre al formar aerosoles de sulfito tiene la
capacidad de ~contribuir en la reduccién del
efecto invernadero al favorecer la condensacién
de nubes y asf reflejar la radiacién, de cualquier
forma su concentracion en la atmosfera es muy
baja (menos del 4%) y en los Gltimos 30 afios sus
emisiones se han reducido,

Gases - CFC y sustitutos
(38, 52, 81, 95, 142, 196,197)
Los CFC (Cloro fluoro carbonos) son gases

industriales derivados de gases sencillos como el
etano o el metano, donde los dtomos de hidrogeno

han sido sustituidos por dtomo de cloro, fliior o

en sistemas de refrigeracion, espumas plisticas,
disolventes, propelentes de sprays, etc. Hasta fines

- dehsm 70 se emitian a la atmosfera unos lI}DO

o asulargo ugmpu de permanencia en
(hasta 380 afios) eran transportados




iniciaban reacciones
en cadena al reaccionar con las moléculas
de peréxido de oxigeno (ozono) destruyendo
precisamente la capa o cama de ozono. En 1987 a

a la estratosfera donde

partir del protocolo de Montreal se establecieron
medidas progresivas para su retiro de los procesos
industriales. Son fuertes gases invernadero por
su composicion poliatomica y su alta capacidad
de absorber el calor (16.000 veces mayor a la
del CO2). A raiz de las medidas internacionales
para eliminar el uso de los CFC, se buscaron
compuestos sustitutos que no dafien la capa de
ozono, por ejemplo hidroclorofluorocarburos
(CFC) y los hidrofluorocarburos (HFC), en los
cuales la presencia del dtomo de drégeno sigue
tornandolos muy inestables, ademds preocupa la
presencia del cloro que en ciertamedida reacciona
también con el ozono, La gran critica a los HFC
es su contribucion al efecto invernadero, pues su
producciénse haincrementado exponencialmente
en los dltimos 20 anos, llegando a representar
hasta el 15% de las emisiones de gases de efecto
invernadero o GEI. Otros sustitutos industriales
menos reactivos de forma directa con la capa de
ozono como los perfluorocarburos, tetrafluoruros

de carbono o ¢l perfluorometano, tienen el gran

inconveniente de permanecer increibles tiempos
en la atmosfera (miles de afios) y tener una gran
capacidad de absorcién de calor, por lo que
su contribucion al calentamiento global es en
extremo elevada.

Gases - compuestos organicos
volatiles (PAH: hidrocarburos

aromaticos policiclicos) _
(2,95, 101, 106, 135, 151, 152, 178, 175, 19
Provenientes de la combustion de la

alquenos, isoalcanos, cicloalcanos ¥y
hidrocarburos arométicos policiclicos (P

benceno (fraccion B'lm st
tolueno, y el formaldehido. fo
oxidacion).  El contacto pro o
sustancias produce irritacion del wacte
y lesiones epiteliales en el pulmon ¢
a cuadros edemiticos y de n
la exposicion constante a vapores
se ha asociado a afectaciones de
aberraciones cromosomicas y de
(leucocitopenia). Los hic '
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nuestras ciudades se da tanto la contaminacion
de tipo reductor (por combustion incompleta y
con predominio de azufre y material particulado),
como la contaminacion de tipo oxidante (con
presencia de hidrocarburos volatiles, oxidos de
nitrogeno y oxidantes [otoquimicos). La intensa
radiacion solar en ciudades como La Paz y El
Alto ¢ incluso en Cochabamba, da lugar que la
concentracion de contaminantes fotoquimicos
sea particularmente clevada,

Los principales acro-poluentes registrados a partir
de investigaciones y monitoreo en las ciudades
grandes del pais (151), son: el 6xido nitroso (N20),
¢l dxido nitrico (NO) genéricamente conocidos
como NOX, ¢l monéxido de carbono (CO), el
dioxido de carbono (CO2), el dibxido de azufre
(802}, los materiales particulados, Ozono (03) y
los Hidrocarburos aromiticos policiclicos (PAH).
Todos estos han sido ademas clasificados como
gases de efecto invernadero o GEL

Losgasesmasnocivos porsusaltasconcentraciones
son los poluentes, CO, NOx, ¢l $O2, el Ozono
troposférico y los materiales particulados (humos
negros, hollines). En general, todosellos ocasionan
en mayor 0 menor grado los siguientes cuadros:
Rinitis y sindrome asfictico de la via aérea
superior ocasionado por la inhalacion masiva o
constante de gasesiitantes y s solubes (HC,

de la via aérea superior, hipersensibilidad e
hiper-reactividad  bronquial por  constriccion
contaminacion

ante clementos toxicos (ver

atmosférica).

Gases-Dioxido de carbono (CO2)
(166, 101, 106, 95, 149, 178, 175, 193)

Gas incoloro ¢ inodoro, parte fundamental de
la atmésfera terrestre. Es la base de la vida en la
tierra como parte fundamental de la fotosintesis
de las plantas y emitido por la respiracion de todos
los seres vivos o la combustion y descomposicion

de la materia orgénica.

Sutiempo de permanencia en la atmosfera es muy
grande, esto es entre 50 y 200 afios. Los seres vivos
de océanos y continentes liberan anualmente a la
atmésfera 150.000 millones de toneladas de CO2.
Su concentracién en la atmosfera del planeta se
ha incrementado a més de 380 ppm el afio 2006,
siendo uno de los principales causantes del efecto
invernadero o calentamiento global. La cantidad
actual de CO2 esmayor que en cualquier época en
los dltimos 400.000 afios. Las principales fuentes
de emision de CO2 después de la segunda guerra
mundial han sido las centrales térmicas en base
a carbon, las millones de industrias de todas las
dimensiones (mayoritariamente concentradas en
los paises desarrollados), los parques automotores
mundiales y el consumo de combustibles fosiles, y
lascombustiones provenientes de la tala de bosques
para fines agropecuarios y grandes incendios




forestales en todos los continentes y latitudes.
Quemar tres toneladas de combustible fsil (media
anual por persona en paises desarrollados a partir
de vehiculos — calefaccion - aire acondicionado)
significa generar 10 toneladas de CO2,

Gases — Dioxido de azufre (SO2)
(101, 149, 151, 152, 95, 166, 178, 175, 193)

Es un de los gases mas comunes producidos en
la quema de combustibles como carbon, diesel
o gas natural. Su concentracién en la atmésfera
es inferior al 4 %. Es un gas muy irritante y es
capaz de reaccionar con diversos materiales
particulados del aire, incrementindose  su
capacidad de ocasionar dafios a la salud de las
personas. El ingreso de este diéxido es mayor
en los pulmones cuando se respira por la boca.
Cuando es inhalado, se disuelve en la pared
pulmonar formando sulfito o bisulfito, el cual se
distribuye ripidamente en el organismo, siendo
su primer efecto la constriccién bronquial y sobre
secrecién de las mucosas. Esto es acompaiiado
por alteraciones de la funcién pulmonar y un
aumento de la resistencia al flujo del aire,

En términos generales, al ser un gas irritante afecta
las mucosas del sistema respiratorio produciendo
ts irritativa asfixiante, bronquitis cronica y
bronco-constriccion, afecciones neurologicas,
dermatolégicas y de los ojos. Ocasiona una
agudizacion de bronquio-constriccion asmitica,
siendo las personas que padecen asma o son
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susceptibles a esta, las més afectadas. En
de exposicion prolongada ademds de oc
lesiones en las células del aparato respi

producen dafios neurolégicos y cardiovase
severos. Al mismo uempo, ellﬂ(m&rde

acidas que se producen al reaccionar el
de azufre con el agua y dar lugar
sulfiirico, reaccién que desafortun
cierta proporcion ta.ml:ﬂén e Htp

mayor irritacion por contacto.
considerado como de efecto
conoce que su presencia podria de 2
influir en la reduccion de  ingreso
a la superficie de la tierra a partir
formados secundariamente que
centros de condensacion para la

nubes, '

Gases - Materiales pa.rﬁcuk
particulas suspendidas
(149,151, 132, 3,101
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parte de un milimetro), pero incluso pueden
haber microparticulas menores a 0.1 micrones de
diametro. En el pais existe reglamentacién para
material particulado (PM) de 10 micrones, pero
no existe reglamento para particulas menores, por
ejemplo hasta 2.5 micrones. Las particulas con un
tamafio menor a 5 micrones pueden ficilmente
mkﬁa}\énlﬂs ptllmorlan’.s ypﬂﬁ'ﬂ'ﬂl torrente
circulatorio. Al producirse una alteracién del
flujo turbulento de la mucosa traqueo-bronquial,
contribuyen a  incrementar la vulnerabilidad,
recurrencia v cronicidad de las enfermedades
respiratorias, agudizacion de cuadros asméticos
hasta sindromes pulmonares obstructivos crénicos.
Casos mas graves bajo condiciones de exposiciones
prolongadas {por ejemplo vendedores, guardias
de transito) pueden desembocar en enfisema
pulmonar, fibrosis inducida o cancer pulmonar.
Contribuye en la reduccion de la expectativa
de vida en personas que padecen afecciones
respiratorias.  Una  pecualiaridad  de  estas
particulas, es que en general no actian solas, sino

~ que se asocian a otros compuestos en complejas

reacciones fisico-quimicas, En la ciudad de La
Paz los indices encontrados por Swisscontact
sobrepasan en mis de un 100% los limites de
la OMS (50 microgramos por m3). Un aire con
una concentracion de material particulado 0
-50 microgramos/m3 se considera buena, 51-
100 moderada, 100-200 insalubre, 200-300 may

s
"
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La particulas de humo (hollin) que salen de los
escapes  especialmente de vehiculos a diesel,
pueden [icilmente cubrirse en su superficie
porosa de compuestos organicos volatiles también
procuctos de las emisiones (hidrocarburos
aromticos polinucleares), de esta forma se torna
en una particula “aceitosa” e impermeable. Es
decir las particulas {de hidrocarburos) actian
como nicleos de atraccion en las cuales se
adhieren las moléculas de otras sustancias, En
esta condicion las reacciones quimicas que se
producen especialmente con el azufre llegan a
formas complejos de sales hidrosolubles sobre las
particulas, las cuales pueden facilmente ingresar al
tracto respiratorio y a la sangre, Estos complejos
altamente t6xicos han sido denominados
“coktails”, Segin algunos investigadores, los
“collares de perlas de hollin” son las particulas
malditas, puesto que son porosas y su superficie
puede absorver y adsorver gran cantidad de
compuestos inorginicos y orgdnicos oxidados.
Las particulas del humo de los escapes de motores
Diesel contienen un compuesto quimico llamado
fenantraquinona (FQ) que puede perjudicar la
capacidad de las arterias para regular el flujo
sanguineo a la médula ésea. Investigaciones
han hallado que la FQ reduce la capacidad de
los vasos sanguineos mayores para relajarse y que
la exposicién a la contaminacién por particulas
podria empeorar enfermedades cardiovasculares

en ciertas personas.
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Gases — Metano (CH4) su molécula, en funcién a sus enlaces
(101, 149, 151, 152, 95, 166, 178, 175, 193) absorbe la radiacion (calor) veinte veces

M CO2. Esto hace que su efecto invernadero sea 30
Esunodelosprincipales gases de efecto invernadero veces mis fuerte que ¢ CO2. De cuz .
(GEI), cuya molécula estd formada por un a’tomo su tiempo de pe £ m h
de carbono y cuatro de hidrogeno (CH4) y es un relativamente eorto (12 alsek d
gas inodoro, incoloro y altamente ir;fl::mahle. Se del CO2 que varia entre 50 y 200 m&
genera principalmente a partir de fermentacion
anaerodbica (en ausencia de uxiglcnoj, por ejemplo ::r::];:n df;:;ir?mim
en procesos industriales como la elaboracion de et S,
etanol o a partir de emanaciones de pantanos o j:ntggnztd:sﬁo:umbu pah!;%
rellenossanitarios de basura. Unadelas principales cuales son en parte resy A
i ‘ : _ de la capa de ozono. Por sus
bajo inundacién, tanto por efecto de las bacterias favorece al contri A
asociadas a los cultivos como por emisiones de las tropSdien el S
mismas plantas. Se produce asi mismo de escapes
de depésitos naturales y por el ganado. Elganado  Gases - Monéxido de ca
vacuno es un productor por excelencia de metano (101, 149, 151, 152, 95, 156,”&
{una vaca en promedio produce 200 gr. de metano :
al dia), considerando que en el plancta existen UngaSPmduadom' i
alrededor de 1.300 millones de cabezas de ganado
vacuno, la cantidad de metano que produce el
hato mundial supera 200 millones de toneladas
de metano al afio,

fuentes de emisién de este gas son los arrozales

Contribuye en un 16% al calentamiento global
{comparado con el C02 que contribuye con un
60%), sin embargo la cifra es alta si consideramos
que su concentracion en la atmésfera es apenas
de 1/ 200 partes de la del CO2. De cualquier
forma su presencia en la atmésfera significa una
elevada retencion de calor, y esto se debe a que
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industriales.  Estos gases, producidos en la
combustién de motores, tienen un intenso efecto
irritante de las vias respiratorias, exacerban el
asmaeincrementan lavulnerabilidada infecciones
respiratorias comunes bacteriales o viricas. Se
producen lesiones en los neumocitos o células
epiteliales ciliadas de los bronquios y la reduccién
de los macréfagos. Es decir afecta el sistema de
defensas al nivel alveolar. Los dxidos nitrosos pasan
de los alvéolos a la sangre formando la nitrosil-
hemoglobina la cual tiene un efecto similar al de
la carboxi-hemoglobina, reduciendo la capacidad
de la sangre de transportar oxigeno. Bajo
exposiciones ¢ inhalacion prolongada ocasiona
falta de aliento, fatiga y edema pulmonar. Una de
sus particularidades es que en presencia de la luz
del sol (“fotdlisis”) reacciona con hidrocarburos
y da lugar a ozono que es un contaminante
fotoquimico. El diéxido de nitrogeno es el culpable
esencial de la mayor polucion atmosférica en la
ciudad. Los niveles permitidos de  dioxido de
nitrdgeno segiin la Ley del Medio Ambiente son
de 40 microgramos por metro cdbico), y segin la
normativa de la OMS, 30 microgramos por metro
clbico. Segin Swisscontact es el responsable del

-~ humo mmun que impide la visibilidad citadina.

- rﬁﬂ;gs-pxona (03)

151, 152, 95, 166, 178, 175, 193, 196, 197)

uu;@o (no ¢l estratosférico de

mu\:; se considera un contaminante




secundario no emitido de forma directa. Es
producido en la parte baja de la atmésfera
como consecuencia de los procesos de oxidacién
fotoquimica (en presencia de luz solar) por
reaccién entre hidrocarburos y el diéxido de
nitrégeno, el cual es producido en diversas formas
de combustion (Ver gases-oxidos de nitrégeno),
siendo su principal fuente de este contaminante.
Otros elementos nitrogenados que dan lugar este
tipo de reaccion son los nitratos de peroxiacilo o
el nitrato de peroxiacetilo (PAN).

La produccién de ozono contaminante es mis
intensa en las horas del medio dia cuando la
intensidad de incidencia solar es maxima. De
acuerdo a los estudios de Swiss contact (151), el
ozono troposférico es un elemento preocupante
en la contaminacion de la ciudad de La Paz: “Su
ciclo se inicia con los contaminantes arrojados por
los motorizados como el diéxido de nitrogeno en
la zona Central y se dirige a las zonas periféricas
altas donde por la intensidad del sol se transforma
en ozono, y por la noche vuelve al centro como
diéxido de nitrégeno”. En algunas épocas del afio
la concentracién de este gas ha excedido los limites
maximos anuales de la norma (50 microgramos
por m3).

Es un potente irritante del tejido pulmonar,
alcanzando facilmente los bronquiolos pulmonares
y conductos alveolares, al ser un oxidante muy
[uerte, ocasiona lesiones celulares. Los 4cidos
grasos poli-insaturados de las membranas de
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las células que recubren las vias m
reaccionan facilmente con el ozono, a partir de

sus enlaces quimicos, dando lugar a wﬂ%
sustancias de regular toxicidad, como

o hidroperéxidos. Estas reacciones dan h&' ’
a la propagacién de radicales libres (m W i
simples como el hidroxilo OH, o dtomos aislado
muy reactivas quimicamente) que incrementan
las lesiones celulares por oxidacién, £

Las lesiones celulares en las miucosas pmmﬁl
una respuesta inflamatoria, mm i s
epitelial y una consecuente cons il _
Los efectos mds comunes en :Madm [
prolongada exposicién en zonas de
tréifico vehicular son irritacion o

cefaleas y disfunciones pulmonares. |
la reagudizacién de cuadros as
mis vulnerables son personas de la

broncopulmonares y cardiacas.

Genes “terminator”
(153, 77, 9‘?, 82.,114, 133)
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la comparifa semillera de Estado Unidos Delta
and Pine junto con el Servicio de Investigaciones
agricola-USDA, llegando a presentar inclusive
ambas instancias ¢l afo 1998 una solicitud de
patentamiento (133)

La finalidad de estas formas, es incapacitar
genéticamente a las semillas producidas de una
determinada variedad comercial patentada, para
que no puedan germinar, obligando al productor
2 comprar nuevamente la semilla patentada
de la empresa productora, pues de nada le
sivve guardar las producidas en su cosecha,
El negocio perverso favorece a las empresas
transnacionales de semillas y afecta directamente
la seguridad alimentaria y especialmente a los
fondos de reposicion de los agricultores, La
tecnologia “Traitor” es igualmente perversa, y
consiste en la posibilidad de reutilizar las semillas
transgénicas “Terminador”, a costa de adquirir
los “activadores” especificamente - producidos
por la empresa proveedora de las semillas. Estos
activadores son agrotéxicos que funcionan como

- sefiales o inductores genéticos. Otros genes

introducidos en diversas variedades comerciales,
producen antibidticos especificos o generan
fesistencia especial a determinados antibidticos,

& 5 ke busca facilitr i idenificadi del

gen transgénico, con fines del cobro de las regalias
que su uso implica, o someter juridicamente

~a productores que cultivan transgénicos sin

 aber pagado los derechos respectivos. Muchos

productores de Canada, en los primeros arios
del 2000, que no usaron transgénicos, vieron
contaminados sus campos de maiz normal con
polen de transgénicos transportados desde muchos
kilometros, y fueron condenados a pagar por “uso
indebido” de tecnologias patentadas y obligados a

incinerar sus cosechas (114).

Germoplasma - Genes
(131. 77, 82, 153, 71, 98, 169

Término técnico que hace referencia al material
genético  molecular intracelular  (genes)  con
potencial de variabilidad, de un individuo, de un
grupo de individuos o una poblacién. Este material
es responsable de contener toda la informacion
biolégica susceptible de ser transmitida en la
reproduccion (heredada), o transferida por vias
experimentales (p.e. ingenieria genética).  El
conjunto total de genes 0 genoma de una especie 0
individuo es el germoplasma. El genoma humano
tendria alrededor de 22,000 genes,

El germoplasma, principalmente de especies y
variedades vegetales domesticados, puede ser
conservado in situ (en los ecosistemas naturales)
o en los bancos de germoplasma. En el pais,
funcionan varias instancias entre privadas y
estatales que mangjan recursos genéticos en
forma de germoplasma (datos hasta el 2006).
Entre las privadas estin PROINPA  (Toralapa),
Simén LPatifio, CIFP (Pairumani), FAN
{orquideas), SEMEXA, HEDECOM. Entre
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las universidades se cuentan varias: UMSS,
UMSA (Belén), UAGRM (El Vallecito), UTO
(Condoriri), UNAMAZ. El estado a partir de
las instancias departamentales (SEDAG) maneja
algunas estaciones  experimentales, como
San Benito, Chinoli, La falta de
recursos han afectado la sostenibilidad y efectivo
funcionamiento de algunos de estos centros de
manejo de recursos genéticos.

[scayachi.

Gestion ambiental
(10, 54, 64, 70, 83, 95, 142, 160, 164)

Se refiere al conjunto jerarquizado de acciones
y decisiones  planificadas para una regién
o lerritorio, orientadas a la proteccion del
ambiente, la conservacion de la biodiversidad
y el uso sostenible de los ecosistemas y recursos,
que contempla las acciones que se deben
realizar, cudndo y como llevarlas a cabo, asi
como la seleccion de opciones y prioridades.
Entre los aspectos relevantes que incluye la
Gestion ambiental estin: a) la formulacion de
politicas, b) normas, regulaciones e instrumentos
de aplicacion, c) establecimiento de sistemas
de prevision e incentivos, d) la planificacion
estratégica, e) la solvencia institucional, f) la salud
ambiental, g) la participacién social amplia, h)
la comunicacién y educacion ambiental, e i)
el fomento a investigacion cientifica aplicada.
La aplicacién de acciones en este conjunto de
aspectos se deben encaminar a lograr la méxima
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racionalidad, coherencia, solvencia y
el proceso de toma de decisiones y la coord
de labores inter-trans-disciplinarias, todo ello

las perspectiva de proteger el ambiente,

la biodiversidad y mejorar s calidad e vide - :

Globalizacion
(3,21, 60, 73, 74, 89, 133, 159, 164) _
Término controversial que implica la aperturs
mundla]oglohalabsprm,@" ca

de informacién, innova

de la informacion, come,
y expansion de los radios de
empresas transnacionales, con
tratados de libre comercio, y ma
de transportacién de personas
globalizacién puede también
el crecimiento de la activid
trascendiendo lasfronteras
Encuentra su expresion en los
crecientes de bienes y servicios,
comercio y la inversion. Una




ion, promueve un estilo de
'._ que va en contra de los objetivos de la
lidad, donde los problemas ambientales
s externalidades se transfieren
en a las generaciones
in desarrollo con elevados

sor su capacidad expansiva, estd
ndo elevados riesgos hacia un
 ritmos de sobre-explotacion de
ovables yno renovablesy
nbiente. Existe también
gos de la globalizacion
5, intangibles

) § ot

e e e

vehiculo para plataformas mundiales de lucha y
resistencia en contra del avance de las logicas de
comercio internacional o el fortalecimiento de
sistemas y redes de dreas protegiclas.

Gradientes de uso e impacto
(5, 14, 33, 58, 83, 95, 140, 146, 156)

Las actividades humanas ocasionan diversos

impactos sobre los ecosisteras y sus recursos,

de acuerdo a su modalidad ¢ intensidad de

intervencion. Un ejemplo de gradiente de menor

a mayor impacto en regiones boscosas, sigue la

siguiente secuencia:

® ecoturismo de baja intensidad e investigacion
cientifica (usos indirectos de muy bajo
impacto)

® recoleccién eventual de productos naturales

(pee. recoleccion indigena)

turismo recreativo en grandes grupos

cézh.y recoleccion frecuente o regular

extractivismo a gran escala (extraccion de la

castaiia)

* tala forestal eventual (foresterfa comunal)

. a@@m de alta cobertura o caficultura

ralismo de baja escala
migratoria igratoria indigena




exploracion hidrocarburifera
explotacion  forestal sclectiva (dirigida a
una o pocas especies) explotacion forestal
no selectiva (dirigida a una alto ndmero de
especies)

agricultura migratoria en zonas densamente
pobladas

explotacion forestal para elaboracién de
carbén

mineria a cielo abierto (muy devastativo pero
localizado)

explotacion forestal a tala rasa (muy
devastativo, normalmente abarcando grande
espacios crecientes)




actlan sobre los procesos metabolicos o los
sistemas hormonales de crecimiento de las
plantas. Algunas de estas sustancias han sido
claboradas con una alia capacidad sclectiva.
Las sustancias més utilizadas son: Paraquat, 2,4-
D, bentazon, lerbulrna, atraging, simazing, linurin,
melribuzin, melabenzotiazurin, tomeato, y el glifosato.
Muchas tienen efectos residuales y pueden causar
considerables dafios, tanto a las raices de las
plantas de cultivo como a la microflora del suclo,
se han descrito por otra parte, efectos patologicos
graves en seres humanos, como ser insuficiencia
renal, fibrosis pulmonar, insuficiencia hepética
-y cincer de piel. El glifosato es a base para la
" fabricacién de herbicidas de amplio espectro,
' "ankigl:qw,u@mdn para combatir malezas en

; as. Es un Nfosfonometil) glicina,

inicio erroneamente  calificado
jgicamente  benigno” en los
;smﬁuswtcmrcs de toxicidad
que tiene cfectos adversos en




en glandulas salivales, toxicidad crénica con
inflamacion gastrica, dafios genéticos, trastornos
reproductivos, y carcinogénesis. La Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) de Estado Unidos ya
ha reclasificado a los plaguicidas que contienen
glifosato como clase II, es decir altamente toxico
y dafiinos a los epitelios oculares por la severa
irfitacion que puede ocasionar. Ampliamente
usado en Santa Cruz en el cultivo de la Soya. En
Paraguay se han detectado nuevas generaciones
de malezas resistentes al glifosato, con lo cual los
voliimenes de su uso se han incrementado. La
dispersion de herbicidas a los medios naturales
ocasionan serios efectos sobre las fases de
regeneracion natural ocasionando mortalidad de
plantulas y plantines,

Huella ecologica
(2, 60, 65, 73, 79, 80, 89, 117, 123, 154 133)

La huella ecolégica es un indicador agregado
definido como «el drea de territorio productivo
(cultivos, pastos, bosques o ecosistemas acudticos)
necesaria para producir los recursos utilizados,
asimilar los residuos producidos y construir
infraestructuras, por una poblacién dada con un
modo de vida especifico de forma indefinidan.
Su objetivo fundamental consiste en evaluar
¢l impacto sobre ¢l plancta de un determinado
modo o forma de vida y, consecuentemente,
su grado de sostenibilidad. Es un indicador
ambiental integral que mide el impacto que ¢jerce

una cierta comunidad humana — pais, regic
ciudad - sobre su entorno, considerando tan
los recursos y el espacio utilizados y los residue
generados. El cilculo de la huella ecolog
es complejo, y en algunos casos impo
que constituye su principal limitacion
indicador. En cualquier caso, existen di
métodos de estimacion a partir del andlisis
los recursos que una persona consume y dk
residuos que produce. Basicamente sus r
estan basados en la observaciin de
aspectos: Superficies Cu!ﬁ\'ﬁdﬁ‘p' con gan:
superficies construidas, superf
degradados o modificados,
deterioro de la calidad ambiental.

Desde un punto de vista global, se
1,7 hectireas la capacidad de so
para cada habitante, o lo que es k¢
tuviéramos que repartir ¢l tei
de la tierra en partes iguales, a
los mas de seis mil millones de
planeta, les corresponderian 1,7
satisfacer todas sus necesicades duran




de 1.3 respectivamente; en  Centroamérica
Nicaragua tiene la menor Huella Ecoldgica con
1.2, seguida de Guatemala y Honduras con 1.4,
El Salvador 1.5 y Costa Rica con 2.7,

Humus de lombriz
(40, 47,53,119)

Tecnologfa agroecoldgica moderna de produccién
de humus mineralizado, a partir de la cria de
lombrices de tierra, con fines de fertilizacion
de suelos. Se basa en la acumulacion masiva
de deyecciones o de estiércol biodindmico de
estos animales. Datos provenientes de andlisis de
laboratorio (47}, indican que este tipo de humus
tiene mayor contenido de minerales que el humus
normal de suelo de la mejor calidad, esto es cinco
veees mas rico en nitratos, dos veces mds rico en
calcio, 2.5 veces mds rico en magnesio, sicte veces
mis rico en fosforo y 11 veces mis rico en potasio.
En cuanto a flora bacteriana el humus de lombriz
tiene hasta 2 billones de colonias de bacterias por
‘gramo, en tanto que ¢l humus del suelo posee

pocos cientos de millones. Aplicado aun en dosis
' m{m quema has raices de la planta.




IFOAM
(23, 115, 154, 175)

La Federacién Internacional del Movimiento de
la Agricultura Orgénica, retine y coordina con
mds de 500 organizaciones y asociaciones en
casi 100 paises. En Bolivia destaca la AOPEB.
IFOAM es la organizacion matriz que apoya
los esfuerzos de sus miembros promocionando
la agricultura orgdnica como ecolégica, social y
econémicamente atractiva. [FOAM ha creado
un logo para control de calidad. Aparte de
abtener certificacién orgénica a través de uno de
los afiliados de IFOAM, los agricultores pueden
también aplicar por un certificado bio-dindmico
{tipo permacultura), como la etiqueta Remeter
{23). Los métodos de produccién bio-dinamicos
se basan en un entendimiento entre suelos,
plantas, animales, seres humanos, ¢l mundo ¥
¢l cosmos. La produccion bio-dinimica estd un
paso més adelante que la produccién orginica,
ademds de observar los principios de produccién
orgdnica bajo el sistema bio-dindmico, las épocas

de siembra y cosecha son ¢
planetarias y el sistema de con
es mucho mds exigente,
de la produccion bio d
deliberado estimulo de la

de rotacion de cultivos,

IIRSA
(35, 36, 50, 76, 122, |




ha sido postulada en ¢l marco
de desarrollo ¢ integracién de
aprovechar las oportunidades
o de la region, que

das de mercados
n el fondo este proceso
buscando reducir

esrutasde exportacion
or ¢ Athintico-Canal

Lalgicadel IR SAestirelacionadaalaconexiény
facilitacion de navegacion hidrovial propiciacla por
Ja construccion de la represas Jirau y San Antonio
sobre el rio Madeira, las cuales generardn mas de
6.000 MW y proveerian energia al polo industnal
del Brasil. La habilitacion de las hidrovias Itenez
- rio Paraguay y por los grandes rios de Bolivia,
permitiran ¢l transito de barcos de gran calado
¢ incrementartan los flujos comerciales de la soya
asi como su produccion. Existe un alto riesgo
de que se coaccionen trastornos hidrologicos de
escala continental.

Impacto ambiental
(5, 24, 33, 38, 54, 81, 95, 140, 142, 130)

Es una accién o un proceso en curso que
ocasiona efectos degradativos, desestabilizadores
o de alteracion de la calidad ambiental, sobre
los ecosistemas, los procesos ecolégicos o la
biodiversidad en general. También los impactos
se traducen en clectos no deseables sobre la
salud humana, los procesos productivos y
la sostenibilidad del uso de los recursos. Los
parémetros fundamentales en la evaluacion de

impactos implican la espacialidad (localizaci6n,

Mﬁ. v cobertura),

la magnitud e
sus variaciones, la temporalidad (data
permanencia, tipo de ocurrencia y
), fuente 0 agente de emision (causa),
os ¥ secundarios, afectaciones
ﬁk\vidi y componentes biofisicos




alectados. Las acciones de gestion sobre los
impactos se concentran sobre ¢l control para
evitar su intensificacion y ampliacion, v en la
mitigacion, para reducir los efectos adversos.

La atencion, evaluacion y control de un impacto
puede darse ex-ante, cuando todavia es una
amenaza probable (caso de la Evaluacion de
Impacto Ambiental), cuando se inicia o
desencadena efectos
posteriores, cuando ¢l impacto esta en curso (ex—

(actual), o sobre los

post).

Indicadores ambientales
(5, 17, 24, 33, 95, 164, 165, 156)

Los indicadores ambientales son herramientas
de informacién cuyo propésito principal es
a.pl:)y:lr
toma de decisiones en el desarrollo de la gestién
ambiental (165). Ponen de manifiesto - indican
—de forma directa o indirecta los cambios de una
variable, Los indicadores ambientales muestran
cambios en el estado de conservacion o la calidad
ambiental, pueden ser indices cuantitativos,
semi-cuantitativos, o cualitativos, que permiten
determinar con regular precision ¢l grado de
fluctuacion en la estabilidad de un proceso.
También indican el grado, magnitud y tendencia
de una variacion en un tiempo dado. Han sido
identificados como parametros o valores derivados
de parimetros que describen o proporcionan
informacion acerca del estado de un fenémeno.

la generacion de conocimiento y la
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Su utilidad es brindar informacion
usuario acerca del estado y las __
situacion. Pueden ser expresados como
variable o como una relacion de nnshm
ser cuantitativas o cualitativas, Los indic
cualitativos son muy ttiles cuando un
en cuestion no tiene naturaleza cua
(ciertos aspectos politicos y sociales), o
costo de obtencién de informacion e
es muy alto (163). Los indicadores
una medida escalar (o unidime
medir un solo atributo y una
nimero de rios contaminad

pueden medir ademds la relacién ¢
variables (p.e. niimero de rios
planes de control y mitigacién).
indicadores que agregan y
de muchas variables y permi

los indicadores tienen
con las lineas base de m
parte.



de la abundancia de una especie de fauna
amenazada en un drea protegida,

Enelcasode una problematicaambiental, comola
contaminacion minera en una cuenca, se pueden
usar diversos tipos de indicadores: amplios o
generales como el incremento de concesiones
mineras operando en la zona, especificos y
directos como las variaciones de concentracion
de metales pesados en rios, indirectos como
malformaciones o mortandades masivas en peces,
desaparicion de ciertos organismos acuaticos o
«casos de intoxicacion humana.

Los indicadores pueden adscribirse al marco
de evaluacion PER (o EPR): Estado-Presion-
Respuesta, internacionalmente utilizado. En
este caso, los indicadores se concentran en: Fl
Estado ambiental de un proceso (estado de la
calidad ambiental o del estado de conservacion
de un ecosistema), las tendencias de las presiones
(impactos y efectos provenientes de sectores
productivoscomolamineria), y lasrespuestas dadas
desde Ia gestion ambiental (control y aplicacion
de normativa, investigacién, emergencia de un
movimiento ambiental),

Algunos atributos que deben tener los indicadores
ambientales son: Ser sensibles y efectivos para
la deteceién de cambios y asi facilitar acciones
de alerta temprana; tener una aplicacién
relativamente ficil, es decir no complicada ni muy

~ costosaoexcesivamente dependiente de tecnologia

sofisticada; también un indicador deberia tener
capacidad de mostrar tendencias de cambio
independientemente del tamaiio de la muestra,

Indice de Desarrollo Humano (IDH)
(72, 193, 68, 41)

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es
una medicion a nivel pais, elaborada a partir
del Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD). Es un indicador social
fundamentado en un estadistico compuesto por
tres pardimetros: a) vida larga y saludable (medida
segiin la esperanza de vida al nacer), b) educacién
(medida por la tasa de alfabetizacién de adultos
y aspectos educativos), ¢ nivel de vida digno
{medido por el PIB per cipita). En relaciona la
medicion del IDH a nivel municipal en el pais,
el IDH comprende: tener una vida saludable
con buena alimentacion; contar con seguridades
minimas de salud para el advenimiento de la vida
humana (control prenatal y del parto); y estar
alfabetizado (poseer conocimientos). El IDH
pretende medir el logro medio de un pais o un
territorio.

EIIDH, aveceshasido comparado con el concepto
neocldsico de de utilidad de consumo relacionado
al de bienestar econdmico, medido (nicamente
por ¢l nivel de ingreso y capacidad de ahorro
{74). Entre las omisiones mas significativas que
se han sefialado, destaca el tema de los derechos
humanos, siendo que un indicador de desarrollo
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i '-' upumu:lones del Sur).

eminentemente humano. También se percibe la
ausencia critica de criterios o elementos refenido
a la variable ambiental. Lo que permite visualizar
una medicion de un desarrollo, incongruente con
sus mismas bases naturales de soporte (74).

Informe Brundtland
(60, 74, 73, 65, 79, 89, 133, 165, 48)

Informe escrito ¢l afo 1987 por Gro Harlem
Brundtland cabeza de la Comision Brundtland
de las Naciones Unidas, titulado Nuestro Futuro
Comun (Our Common Futwre), en el que se hace
énfasis sobre ¢l término desarrollo sostenible o
sustentable, y el principio que lo tipifica: “aquel
que satisface las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de las futuras
generaciones”.

Elinforme Bruntland, que lleg6 a ser considerado
en su momento como el fundamento ideolégico
del desarrollo sostenible, contenia evidentemente
elementos sustanciales valiosos que sirvieron
de marco de referencia, como el de la equidad
transgeneracional. Fue sin embargo fuertemente

rebatido, enespecial porque entre sus lineamientos
bisicos sostenia la posicion de que la pobreza es la

responsable de la degradacion ambiental (mensaje
principal de dicho informe), de ahi la explicita
recomendacion de una senda de crecimiento del
tres por ciento anual en el Sur y también en el
Norte (supuestamente para abrir campo a las

A partir de estos postulados, mu
economia mundial, aprovecharon la
paratratar de homologar el concept

“Desarrollo Sostenible™ yww
como un remedio contra la pobreza y ta

Se puso en evidencia du
el mencionado informe,
o tercer plano la cuestion
la rqmda.d., vlo o n




trabajo, los principios éticos, los valores culturales,
etc., son reducidos a simples formas funcionales
del capital humano. Pensadores de la talla de
Martinez Alier (89) y Enrique LefT (79) llegaron a
sugerir que la ideologia del desarrollo sostenible,
gracias al sello Brundtland, desencadené un
delirio ¢ inercia incontrolable de crecimiento,
negando implicitamente la existencia de limites
naturales y sociales, y lo peor presuponiendo que
la economia global habia entrado en una ctapa

de post escasez.

El discurso tergiversado del desarrollo sostenible
a partir del informe Brundtland, habla de
producir de un modo mis limpio, de usar recursos
alternativos a los que se van agotando o ya se han
agotado, de usar nuevos recursos, de incrementar
los rendimientos, pero que nunca considers el
desafio de una redistribucion mas equitativa de
las riquezas, como tampoco se hablé de “producir
J consumir menos™ (89),

Instrumentos de mercado
{8, 57,33, 154, 74, 89, 263)

Constituyen mecanismos incorporados en las
politicas ambientales para alinear los costos
privados con los costos sociales, de tal forma que
las externalidades lleguen a ser parte integral de la
toma de decisiones, Los instrumentos de mercado
comprenden unaamplia gama de mecanismos, en
un extremo se encuentran las multas v sanciones

que se vinculan con las regulaciones tradlicionales
de “comando-control”, tendientes a la disuasion
del infractor (principio “contaminador paga” o
principio Pigouviano), otros instrumentos son la
asignacion de impuestos o tasas de contaminacion
(principio  “pago  por contaminacion”), las
patentes de uso, licencias de aprovechamiento, los
derechos de propiedad y acceso, Ademis estin los
incentivos que promucven la participacion activa
del usuario del recurso, para mejorar la gestion
ambiental (p.e. reduccion de impuestos por el
cambio a una tecnologia amigable).

De acuerdo a las logicas de la economia
ambiental, un instrumento de mercado débil que
determina mediante norma, qué tipo de proceso
productivo debe usarse, el incumplimiento de
esla norma (lcri\-'u en Sﬂlll'it]l‘l{‘s l'l'Ul'I.f’Jllli['[lS
{comando-control). Mientras que un instrumento
de mercado sélido, permite que las fuerzas y
dindmicas del mercado sean lasque determinen la
mejor manera de cumplir con una meta o norma
ambiental (57). Es decir, descentraliza la toma de
decisiones, al extremo en que ¢l contaminador o
infractor, tiene un alto grado de flexibilidad para
seleccionar la opcion de produccién o consumo,
o hasta donde puede contaminar segin su
disposicion de pago. Segiin esta logica, recurrir
a estas formas de incentivos, abarataria los
costos de control y regulacion (154). En algunos
casos, se ha observado ciertamente que se han
obtenido mejores resultados, en cuanto el respeto
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a la calidad ambiental y reduccién de nivel de
impacto por parte de empresas y proyectos, a
través de sistemas de incentivos que a través de
la aplicacion de las normas y multas, o comando-
control. Esto depende del grado de eficiencia,
ctica y fluidez administrativa de los mecanismos
para la aplicacién de incentivos. Cuando estos
mecanismos son laxos e ineficientes, el proceso
es inconsistente y no se alcanzan los resultados
esperados. Desde la critica ecologista (133, 89),
los instrumentos de mercado para la regulacién
ambiental, incorporan una légica perversa que
fomenta la permisividad y el manejo superficial
de las externalidades.

Instrumentos normativos de gestion
ambiental
(54, 160, 24, 33, 105, 142, 198, 199)

Son instrumentos especificos de regulacion de la
gestion de calidad ambiental, definidos en el marco
de la Ley del Medio Ambiente por el Reglamento
de Gestion Ambiental (DS 24176 de 1993) que
incluye el Reglamento para la prevencién y

control Ambiental. Tienen correspondencia con
diversos instrumentos de aplicacién en otros paises

y que se podrian considerar de uso internacional
(Evaluacién de Impacto Ambiental, Auditoria
Ambiental, Licencia Ambiental, etc.). El tenor
presentado en general, es ¢l de la redaccion
textual de la normativa, con algunos comentarios
~ finales complementarios.

(FA) FICHA AMBIENTAL:
téenico que marca el
de Evaluacion de Impacto
determina el tipo de EEIA),

instrumento para la determinac
Categoria de EEIA, con ajuste al
Ley 1333. Este documento ti
deciaranén_}m&,mduye

Loglcamzmc su lle ad
fase de prefactibilidad, p
informacién clave, del
actividad, que puede




de alta fragilidad, en dreas protegidas, o sobre
valores de especial interés, 1) Categoria 2
o analitico especifico, cuando los impactos
ha ocasionado que se dan sobre algunos valores o atributos del
o ambiental, por ecosistema,  sobre los cuales se realizan los
protegidas, andlisis detallados, ¢) categoria 3, no requiere
como de categoria 3 o EEIA analitico especifico y solo necesita de
| Medidas de Mitigacion (MM) y Plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambicntal (PASA),
d) categorfa 4, no requiere EEIA, obras
menores sin mayor repercusion significativa
sobre e] ambiente.
ion, futuro inducido, Los EEIA en pocos casos han sido tomados en
o de un proyecto, sureal dimension de instrumentos de prevision
¢l fin de establecer de los impaclos ambientales y orientador en
mitigar o controlar la minimizacion de estos. Por ejemplo en la
at incenti parte biolégica, los estudios en general se han
limitado a procesos de inventarios e especies
sin mayores proyecciones. Como resultado se
ha ocasionado enormes impactos ambientales
los cuales podian haber sido evitados o
adecuadamente mitigados.  Las falencias
incluso se encuentran a nivel de la Norma e
prevencion y control ambiental que define los
~ instrumentos. Liama la atencin el concepto
y enfoque generalizado y trivial con el que se
 considera a los EEIA, en especial desde los
- sectores petrolero, minero y de construccion,
A vale la de un simple formalismo que
. aprobar el proyecto y que en general
| ba;o o nulo nivel de cumplimiento.
ala elaboracion del EEIA

proyectos que 1mpu]san




e (EEIAE)ESTUDIO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTALESTRATEGICO:
Estudio de las incidencias que puedan tener
planes y programas. El EEIA estratégico, por
la naturaleza propia de planes y programas, es
de menor profundidad y detalle técnico que un
EEIA de proyectos, obras o actividades; pero
formalmente tiene el mismo contenido, El
EEIAE tiene caracter de declaracion jurada.
EIEIAEenelmarcointernacionalesconcebido
como un instrumento integral imprescindible
para incorporar criterios y recaudos
ambientales en el disefio de politicas, planes y
programas (PPP) de desarrollo (105), aspecto
que no ha sido suficientemente explicitado en
¢l tenor de la norma. Su aplicacién “macro”™
significa que no profundiza en aspectos
especificoscomo el EEIA, sin embargo permite
analizar escenarios amplios abarcando varias
situaciones y compartimentos territoriales y
socio ambientales que pueden ser afectados
por un determinado proyecto o programa de
desarrollo. El principal problema radica en el
riesgo de que sustituya por completo al EEIA
genérico, dando lugar a que se pase poraltoel
andlisis detallado de ciertos aspectos criticos,
que de cualquier forma requeririan un EEIA.
La utilizacion del EEIAE en el pais no se
dio sino varios anos después de aprobarse el
reglamento de, por ejemplo como parte del
proyecto Corredor Norte (199).

e (MA)  MANIFIESTO  AMBIENTAL:

Instrumento mediante el cual el representante
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legal de un proyecto, obra o actividad en
proceso de implementacién, operacion o
ctapa de abandono, a la puesta en vigencia del
reglamento, informaala Autoridad Ambiental
Competente, del estado ambiental en que se
encuentra ¢l mismo y propone un plan de
adecuacion ambiental (PAA) si corresponde.
El MA tiene calidad de declaracién jurada
y puede ser aprobado o rechazado por la
Autoridad Ambiental.

(LA) LICENCIA AMBIENTAL: Documento
juridico administrativo otorgado por la
Autoridad  Ambiental  Competente  al
representante legal, que avala el camplimiento
de todos los requisitos previstos, en la Ley
v su reglamentacién correspondiente en
lo que se refiere a los procedimientos de
prevencién y control ambiental. Para efectos
legales y administrativos tienen cardcter
de Licencia Ambiental: la Declaratoria de
Impacto Ambiental (DIA), el (ht!fndu
de Dispensacién (CD) y la Declaratoria lk

Adecuacion Ambiental (DAA).
(DAA]  DECLARATORIA Bﬁ
ADECUACION AMBIENTAL: m

emitido por la Autoridad Ambiental
Competente por ¢l cual se apmeh,sﬁ —
el punmdcmamblenhl.hpmucm&n -
(continuidad) de un proyecto,
que estd en su fase de operacion
de abandono, a la pucsta en




de la normatividad ambiental vigente, Las
auditorias pueden aplicarse en diferentes
etapas de un proyecto, obra, o actividad con
el objeto de definir su linca base o estado
cero, durante su operacion y al final de la vida
til. Bl informe emergente de la autoridad
ambiental se constituird en instrumento para
¢l mejoramiento de la gestién ambiental.
(PAA) PLAN DE  ADECUACION
AMBIENTAL: Consiste en ¢l conjunto
de planes, acciones y actividades que el
representante legal proponga realizar en un
cierto plazo, con ajuste al respectivo Plan
de Aplicacion y  Seguimiento Ambiental
(PASA), para mitigar y evitar las incidencias
ambientales negativas de un proyecto, obra
o actividad en proceso de implementacion,
operacion o etapa de abandono.

(PASA) PLAN DE APLICACION
Y  SEGUIMIENTO  AMBIENTAL:
Documento que contiene todas las referencias
técnico-administrativas que  permitan el
seguimiento de la implementacién  de
medidas de mitigacion asi como del control
ambiental durante las diferentes fases de
un proyecto, obra o actividad. El Plan de

Aplicacion y Seguimiento Ambiental estard
incluido en ¢l EEIA, en el caso de proyectos,

ohﬁpactmdndes nuevos, y en el manifiesto

(MA) en el caso que éstos estén
nentacion, operacion o etapa de




Con frecuencia es aplicado en el caso de
proyectos u obras de categoria 3, (que no
requicren EEIA 1 o 2), aunque su desarrollo
debe ser para todos los casos.

(PPM-MM) PROGRAMA DE
PREVENCION Y MITIGACION O
MEDIDAS DE MITIGACION: Conjunto
de medidas, obras o acciones que se prevean
en el EEIA y que el representante legal de un
proyecto, obra o actividad, deberd ejecutar,
siguiendo el cronograma aprobado, tanto enla
fase de implementacion como de operacién y
abandono a fin de prevenir, reducir, remediar
o compensar los efectos negativos que sean
consecuencia del mismo.
(CD)CERTIFICADODEDISPENSACION:
Documento  emitido  por la  autoridad
ambiental, en caso de que el proyecto, obra
o actividad, a ser iniciado, sea viable bajo los
principios del desarrollo sostenible; por el cual
se autoriza desde el punto de vista ambiental
la realizacion del mismo. Tiene caricter de
Licencia Ambiental, otorgado en ¢l caso de
de categoria 3 de ficha (FA).

(ALBA) AUDITORIA DE LINEA BASE:
De exclusiva aplicacion en el sector minero
y permite identificar los dafios y pasivos
ambientales producidos con anterioridad a la
vigencia de la Ley del Medio Ambiente o a la
fecha de obtencion de la concesion minera, si
ella fuere posterior (por ejemplo acumulacion
de colas, desmontes o escorias). Si el

- concesionario u operador minero no realiza

la citada auditoria ambie
responsabilidad de mitigar 1
ambientales  originados

v actividad. EI concesionaric
minero no es responsable
ambientales  identificadas
Auditoria Ambiental de
la degradacion de las mismas
resultar de actividades
con los lnnrlespermsibh;.

Estos instrumentos han
orientador para la elab
especificas sectoriales
Ambiental Minero), el |

cumplimiento de estos
los tltimos 20 afios ha si



-_*..,*» mente  por la Organizacion  nuevas, es decir no es un grupo de investigacion,
rologica Mundial (OMM) y ¢l Programa  sino que establece posiciones y voces de alerta
para ¢l Medio Ambiente  en base a estudios cientificos ya publicados. El
Primerinforme de evaluacion del [PCC: se publico
rgubernamental del € 1990, y confirmé los elementos cientificos
overnmental Panel  qU€ suscitan preocupacion acerca del cambio
g, o afio 1068  climdtico. El iltimo informe del IPCC, sehala
anizacion Metcorologica Mundial una tendencia creciente en los eventos extremos
Meteorological Organization) ubseF\'ados en los pasados cincuenta anos y
. Ambiental de lis Naciones considera probable que las altas temperaturas,
Nations Environment 012 de calor y fuertes precipitaciones continuaran
cién es evaluar los  Siendo més frecuentes en el futuro, por lo cual,
cimtico global " los afios posteriores puede ser desastroso para
la humanidad. El afio 2007 el ex vicepresidente
de los Estados Unidos, Al Gore, y el Grupo
Intergubernamental del  Cambio  Climitico
(IPCC, sus siglas en inglés), cuyo presidente es
Rajendra Pachauri, obtuvieron el Premio Nébel
de la Paz, por su trabajo de concienciar sobre l
calentamiento global.

IS0

(26,88, 64, 184, 185, 217)

International Standar Organization: organismo
internacional no gubernamental con sede en
wndada en 1946, que no se encuentra

ﬁ;und:ai 0 europea, aunque estd
";t'UO organizaciones afiliadas




L

en normas de productos y de seguridad, todas las
normas son de adhesion voluntaria, puesto que
carece de autoridad para imponerlas a ningdn
Las labores de ISO son
desempenadas por comités técnicos establecidos

pais u organizacion.

por el Consejo de Administracion Técnica de
la ISO. Durante la década de los ochenta ISO
trabaj6 en la estandarizacion de la administracién
de calidad, dando como resultado las normas de
control de calidad de la serie ISO 9000 (calidad
de diserio, instalacién y servicio, de calidad en la
produccion, calidad en inspeccidn final),

En la década de los noventa se generaliz6 la
preocupacién por la degradacién ambiental, la
pérdida de biodiversidad y la insostenibilidad
de los procesos productivos, hecho que llegd
a generar una inmensa gama de normas y
limitaciones legales entre los  paises, bloques,
regiones, o sectores a nivel mundial, En 1992 [SO
participa en la Conferencia de Medio Ambiente
y Desarrollo o Rio 92 y se compromete a crear
normas ambientales internacionales, labor que
fue asignada a un comité técnico denominado
como TC207. Varios afios de negociaciones
internacionales toparon con la disparidad de
visiones, por ejemplo, algunos paises adoptaron
unavisién errénea al buscar ventajas de facilitacion
del comercio internacional en las normas que

venfa claborando la TC207. Los trabajos de la
SO en materia ambiental desembocaron en la

serie de las ISO 14000 destinadas a la
de empresas, industrias y comercio
internacional, que incluyen herram
como la clasificacion ambiental,
ciclo de vida y guia de evaluacion
ambiental.  La serie
importante es la SO 14000, que
los requerimientos para un sistema
ambiental y significa una nueva
normas voluntarias para prom
productos en armonia col 1
internacionales  de p .
El ISO 14001 por su parte, propore
elementos necesarios para un si
ambiental, que pueda ser integ:

oo ]
aninental




es controlado por una agencia de certificacion
externa de manera regular (cada scis meses).
La certificadora también determina si se debe
entregar ¢l certificado.  La certificacion 180
14000 ha contribuido a fortalecer las bases para
un buen manejo ambiental industrial y puede ser
utilizada en ¢l desarrollo de servicios eco-turisticos 1
en areas protegidas, |




Labranza conservacionista del suelo
(115, 47, 66)

Conjunto de pricticas de laboreo de la tierra,
que reduce las pérdidas del suclo y agua, en
comparacion con las de labranza convencional,
y mantenga al menos 30 % de la superficie del
suelo cubierta con rastrojos (restos de la cosecha
anterior) al iniciar la nueva siembra, para reducir
la erosion hidrica. Comprende varios tipos de
téenicas: a) labranza minima y labranza cero,
siembra entre los rastrojos de cultivo anterior sin
ninguna labranza o disturbio en el suelo salvo
reducidas perforaciones para colocar la semilla,
como ejemplo son los tipos de labranza tradicional
con uso de herramientas ancestrales como la
“chaquitaklla”, b) labranza cero o minima, en
terrazas o andenes construidos en pendientes
pronunciadas, ¢) labranza reducida, se reduce a las
~ acciones de roturacion de baja intensidad, cultivos
ysiembra (en base a discos, cincel, y rotocultor); d)
en camellones o surcos; labranza vertical,
brazos, escarificadores y flejes o cinceles
' el suelo sin invertirlo; e) labranza en

Labranza y rer



un mes de trabajo por hectirea,
dﬁ}wla?hmﬁmsanuales,wn el
tardan 3a 3 dias por hectirea,
r eas anuales; con el
lores en unas horas, se

| afio (128). En estos
s importante incorporar

¢ ataiien a los sistemas
a la bisqueda de
sroductiva en forma de

de este umbral, los impactos acasionarian efectos
degradativosirreversibles y de fuerte perturbacion
a la estructura, fisonomia, composicion,
funcionamiento y resiliencia de los ccosistemas.
El concepto ha sido principalmente utilizado en
el desarrollo de actividades de turismo, aunque
también ha sido aplicado para actividades
agropecuarias y relacionadas al urbanismo.

Lixiviacion

(38,19, 119, 146, 52)

Remocion y transporte de materiales minerales
(nutrientes) y arcillas del suclo por lavado de agua
de lluvia. Implica ¢l traslado de dichos materiales
desde las partes superiores del suelo hasta capas
u horizontes més profundos donde pueden
inmovilizarse, La lixiviacion es un proceso natural
en los ccosistemas y forma parte de los ciclos
de mineralizacion de suelos y concentracion de
sustancias en las capas fredticas o subterraneas de
agua, También facilita procesos de contaminacion

de las capas profindas del suelos y aguas del

subsuelo a partir del transporte de sustancias

pmicnles de lixiviados de colas mineras,
- rellenos sanitarios de residuos o granjas de cria.

| ﬁia:idﬁa.

; 1%, 141,52, 105

de contaminacion causada por
d!‘- o de azufre y éxidos de

! @k@ﬁ@dﬂﬁ. Mis del 90% del azufre




y del 95% de las emanaciones de nitrégeno
se originan de las actividades humanas. Estos
contaminantes primarios del aire, se derivan del
uso del carbén en la generacion de electricidad,
la fundicién de metales, plantas de fabricacién de
dcido sulftrico, y el uso de combustibles fésiles en
vehiculos automotores. La lluvia écida comienza
regularmente en las nubes altas, donde el biéxido
de azufre y los 6xidos de nitrogeno reaccionan
con el agua, el oxigeno, y los agentes oxidantes.
Esta combinacion forma una solucién caliente de
dcido sulfirico y de dcido nitrico que se disuelve
ficilmente en el agua. La luz del sol amplifica
la velocidad de estas reacciones. Las gotitas de
agua dcida resultantes pueden ser arrastradas
grandes distancias por los vientos dominantes,
precipitindose luego como lluvia dcida, nieve
dcida, 0 niebla acida.

La vegetacion y las cosechas naturales son dafiadas
por la lluvia dcida, pues inhibe la germinacién y la
reproduccion de las plantas, acelera la erosion de
Ja tierra y extrae los nutrientes del suelo. Ademas,
hace mds solubles a los elementos toxicos, por
¢jemplo el aluminio; las altas concentraciones de
aluminio en el suelo pueden detener la absorcién y
el metabolismo de los nutrientes por las plantas. El
aluminio destruye la superficie cerosa protectora
de las hojas y disminuye la resistencia de las
plantas hacia las enfermedades. Las lluvias dcidas

awlamn especialmente en la década de los afios

80 muchas regiones de Europa central y del este.

planeta
(191, 192, 188)

Una lista elaborada por ¢
(191), una organizacién
gubernamental de Estados Unid
posteriormente ha sido ajustada

diversas instancias con similar |
dado lugar a generar el triste ra
o lugares con peor calldad
(191,192). Los principalesz
son la contaminacion 1

quimicas), Tian_lmg_ {.
Linfcn C}dna,mimriade' :




salud ambiental laboral. Desde el punto de vista
estrictamente ambiental, las maquiladoras por
su dimension, normalmente son generadoras de
grandes volimenes de residuos.

Marketing ecologico
(23,47, 65, 66, 89)

El marketing ecoldgico es ¢l conjunto de
actividades que “persigue estimular y facilitar
la aceptacion de ideas o comportamientos
sociales que se consideran beneficiosos para la
sociedad, en general o, por el contrario, tratan
de frenar o desincentivar aquellas otras ideas o

comportamientos que se juzgan perjudiciales™.
este mm&o‘ el marlmnng mlﬁg!l:o se




Los objetivos perseguidos por este concepto de
marketing ecologico pueden ser:

® Informarsobre elementosde unaalimentacion
sana y la relevancia de los procluctos y la
produccion ecoldgica sin el uso de aditivos,
sustancias quimicas o plaguicidas.

® Sensibilizar sobre modalidades de produccién
que  protegen la reducen
los impactos ambientales y favorecen la
pervivencia de los pueblos indigenas y sus
culturas.

naturaleza,

® Sensibilizar sobre conductas favorables al
ambiente como la disposicion responsable
de residuos, las pricticas de reciclaje o la
reutilizacion.

¢ Estimular sobre la opcién de pricticas de
turismo ecoldgico y sostenible,

o Estimular acciones heneficiosas para el medio
ambiente. Por ejemplo, diferentes campanas
para que el ciudadano valore mas los recursos
de biodiversidad que conservan las dreas
protegidas.

¢ Cambiar comportamientos nocivos para el
entorno natural. Las campanas contra las
quemas indiscriminadas o actividades que
puedan ocasionar accidentalmente incendios
forestales.

® Cambiar los valores de la sociedad. Dentro de

 esteobjetivose puedenencuadrarlascampanias
~de recomendacion de respetar el ciclo de vida
~ de los peces y las campanas generales para la
~ proteccion de los ecosistemas, etc.

Desde una perspectiva er

definida como una prctica ba
de marketing social, orientada |
productos  ecolégicos, es d‘u@w:
buscan satisfacer las ne
a las necesidades y exp
de salud, presentes de los
este sentido, se puede definir
de planificacion, implantacié
una politica de imagen de
etiquetado, precio, pro
permita conseguir los tres
que las necesidades de lo:
2) que los objeivus de
conseguidos v (3] que {

impacto negativo en

ecoldgica, para for
los objetivos de




del 2007 en cuanto a los compromisos de paises-
bloquesy el eventual fortalecimiento del Protocolo
de Kyoto el 2009, es posible que estas cifras y
proyecciones de aplicabilidad se incrementen.

Mecanizacion
nto a las emisiones (66,53, 115, 11, 20)
Es el uso de maquinarias especializadas (tractores
y sistemas de arado, sembradoras, cosechadoras,
efc.), para facilitar diversas actividades agricolas.
El auge de su utilizacion empieza en las décadas
de los 30 en adelante, en los afios de la revolucion
verde, constituyéndose en uno de los pilares
fundamentales de los paquetes teenologicos de esta
corriente agraria modernista. El objetivo primario
es reducir Jas inversiones de tiempo y esfuerzo o
trabajo, en las diversas facnas, especialmente la
preparacién del terreno, reemplazando el trabajo
manual o la traccion animal en las unidades
productivas (113). El efecto primario de la
mecanizacion se traduce en la intensificacion de
la produccién y el incremento de las superficies
tivaclas. Esto ha implicado a través de los afios,
enlo gcelctadn en el mundo del avance

S_emsumye en un insumo importante
sntemas productivos convencionales
uhuuuuo, el uso de la
omovido como una de las
encrar progreso y desarrollo”

' _.iaremiun{mmk})'mhrdel



-

“atraso”. En la actualidad, todavia se invocan en
muchos paquetes tecnologicos la mecanizacion,
0mo un instrumento para ser mas competitivo.
La mecanizacion no aumenta la productividad
del terreno por unidad de superficie, lo que puede
incrementar es la produccion total, al permitir la
preparacion de mayores superficies de cultivo con
baja inversion de trabajo.

Elefecto negativo mis drastico de la mecanizacién
setraduce, primeroenlacompactaciéndelossuelos,
de esta forma indirectamente en la dinimica del
agua que no se infiltra y se pierde por escorrentia
fiujo facilitado en la superficie), posteriormente
en la desestructuracion de los suelos con el uso
de los arados de vertedera que remueven el
suelo y dejan el sustrato orginico profundo en
superficie el cual es arrastrado por el viento.
La mecanizacién, al menos con uso de arados
inadecuados, contribuye al empobrecimiento y
degradacion de los suclos. Esta afectacion de la
estructura de los suclos ocasiona en el mediano
plazo, profundos efectos sobre la productividad
agricola de cualquier region, existen al respecto
gpmploscnﬂcos en numerosas zonas del valle alto
de Cochabamba, el altiplano de La Paz, Oruro y
Potosi. En lo social, la mecanizacién tiene efecto

~ sobrela desocupacion laboral rural en las regiones
~ alreducirse la necesidad de mano de obra.

otra parte, requiere mucha energia y altas
nes, una reflexion ya clisica sefiala, que
Estado Unidos, en 1910 para producir

en la actualidad, para prod
de kilocarias de iy

plataformadesubsidios.
de oleaginosas de Santa Cruz
mis de 50 millones dcilmstfe i

Megadiversidad
(109, 168, 146, 18'1,



procesos de evaluacion ambiental estratégica y son
; normativas sobre el ordenamiento de un territorio.
_ % = de De manera genérica, cjemplos de :rllf:guprl'm_.'r.ctos

i o) e son las grandes represas h1drmt-|-.-{:mcas,
| o ; gasoductos entre paises 0 trans-continentales,
puentes sobre grandes rios, tineles extensos,
plantas nucleares, grandes operacioncs mineras,
polos industriales, grandes construcciones viales,
hidrovias y rascacielos en el dmbito urbano. En
Bolivia, estamos ingresando en la logica de los
megaproyectos con iniciativas como: EI Mutin,
San Cristobal, San Bartolomé, la represa de El
Bala, represa Cambari y el IIRSA.

Modernizacion

(147, 60, 123, 88)

Proceso estructural de transformacion de una
sociedad. Consiste en una accion reciproca y
contrapuntual de dos procesos aparejados de
diferenciacion y reintegracion, que capacitan
a una sociedad para adaptarse a los cambios
“del entorno, Muchos sociglogos consideran a la

mdqpmuéql como un proceso historicamente

de cambm social, que meha

entar en sus esferas economicas,
rales. En su forma mas simple,
acién como un proceso

conduce de la Tradicion a la



esta dicotomia contrapuesta no es aceptada por
algunas corrientes sociologicas, que asumen
la modernizacién como una transformacion
progresiva, en la cual los elementos del orden
antiguo se reagrupan
elementos innovadores para producir como
resultado un  orden completamente nuevo,

v mezclan de nuevo con

‘

pero que tiende a conservar ciertos patrones

tradicionales.

De cualquier forma, transito a la
modernidad, los roles tradicionales pierden su
anteriorimportancia y significado, y los individuos

en ¢l

pueden encontrarse desarraigados, tanto fisica
como psiquicamente, enfrentindose a los
desafios de cambios adaptativos imprescindibles
o ineludibles ante los nuevos escenarios. Con
frecuencia se asocia la modernizacion con la
industrializacion, o la transformacién de una
sociedad agricola o rural en otra industrial y
urbanizada. En este sentido algunas corrientes
asumen la modernizacién como la negacion
explicita de lo rural, lo tradicional ristico y lo
indigena. El cambio tecnolégico y lo innovativo
estan implicitos en las rutas de la modernizacion.
Se considera que tanto la aceleracién y masividad
de los descubrimientos cientificos y la aplicacion
de nuevas tecnologias a la vida cotidiana, como
la educacion y difusion de las sociedades sobre
dichos cambios e innovaciones, son cruciales para
la modernizacién. El término “moderno” tiene
una connotacion moral y de valor, en el sentido de

que para la mayoria de hspﬂmuu'b%
inicialmente con una cosa buena, deseable de

ser lograda, otras personas sin embargo asoci:
lo moderno con el riesgo de pérdida cul
deterioro ambiental, consumismo, ete.

Modernizacién ecologica
(60, 10, 80, 89, 74, 123, 133)
Esta nomon,haprcr.cndldoeng:lm C0IMO Pro

de medidas oportunas de. hrotec
regulacién de las actividades de i
El concepto paradéjicamente nace
de Rio del afio 1992, bajo el arg
los sistemas econdmicos tecnolégico
expansion, son compatibles con

del ambiente. La tecnocracia n
un discurso ambiental, que m
tecnoldgicas positivas. Se er




tificos, se moviliz6 en los  y que se debia asumir medidas oportunas de
2 Rio 92, tergiversando los  proteccion, reduccion del consumo, asi como el

ollo sostenible, hacia una  controly la regulacion de las actividades de riesgo
sostenido al amparo  ambiental (60).

Monitoreo ambiental
(37, 5, 33, 3, 165)

Se refiere alasaccionessistemiticasy periodicasde
evaluacién y seguimiento de la calidad ambiental
o estado de conservacion de un fenémeno,
proceso o impacto en una determinada zona o
region, utiizando pardmetros e indicadores de
cambio definidos.

El monitoreo ambiental es un proceso técnico
de aplicacion recurrente destinado a detectar ¢
identificar variaciones y cambios que afectan a
[a calidad del ambiente y los agentes causales del
impacto, con ¢l fin de determinar su intensidad,
magnitud y efectos sobre los clementos abidticos
y bidticos. El monitoreo ambiental puede prestar
atencién a la variacion, por ejemplo, en la calidad
del aire y ¢ agua por emision de contaminantes
liquidos o gaseosos o dar seguimiento al estado
de ecosistemas bajo presion de ampliacion de
ras agropecuarias, utilizando metodologias
indicadores de cambios especificos.
ado primariamente a apoyar los

proteccion ambiental y conservacion



la orientacion de la toma de decisiones en la
complejidad de la gestion ambiental. En palabras
de Vega Mora (165): “El seguimiento y evaluacién
de las variaciones ambientales en un territorio, asi
como de las politicas publicas que las orientan,
s¢ entiende como al conjunto de acciones de
monitoreo, vigilancia, investigacion, aprendizaje
v retroalimentacion, orientadas a modificar las
actitudes y percepciones del aparato estatal y
de la sociedad civil respecto de la dimensién
ambiental”,

El monitoreo observa, ve, vigila y obtiene datos
bisicos en forma periodica y continua a lo largo
del tiempo, sistematiza la informacion y la hace
accesible a los encargados o responsables del
manejo y gestion, proteccion o investigacién
cientifica. De esta manera se obtienen criterios
claves de manejo y se toman medidas oportunas
para reducir o neutralizar impactos y amenazas
sobre la calidad ambiental o la biodiversidad, los
cuales pueden provenir de actividades productivas.
Apoya los objetivos de proteccién ambiental y

de conservacion de los valores n
biodiversidad, facilita los pro
y gestion a partir de la generz
atil y clave. Puede constituirse

y situaciones (o proble
significa un procesode




Necesidades humanas fundamentales

(NHEF)

. (74, 60, 123, 144)
ado da hiumr, A diferencia del enfoque de necesidades bisicas,

mayormente utilizadas desde las visiones mds
desarrollistas, la vision de las NHF considera que
las necesidades son al mismo tiempo carencias
(situaciones insatisfechas) como  potencias
(expectativas)para el desarrollo humano individual
y colectivo, Constituyen un sistema no jerdrquico
.wmclnyenlumgmcntescahﬁcadaresya]gumsde
los elementos que los caracterizan: 1) subsistencia
:@dlﬁi&_ahmmmclén trabajo), 2) proteccion
ahorro, derechos, morada), 3) afecto
l'da.ﬁones, autoestima,  solidaridad,
4} /’entmdimicnto (conocimientos,
6n), 5) participacion (ideales, derechos,
cooperacion, reciprocidad), 6
ios lidicos, posibilidad



oportunidades, empoderamiento y destrezas), 8)
entidad (sentido de pertenencia, autoestima,
costumbres y tradiciones, historia), 9) libertad
ligualdad de derechos, proteccion legal, capacidad
de disenso, tolerancia). Al igual que en el caso
de los sistemas de necesidades basicas, o incluso
el indice de desarrollo humano, se advierte la
ausencia (o al menos no se  explicita) de un
calificador que indique a la calidad ambiental,
ecologica y paisajistica como una necesidad
humana fundamental. Tampoco se advierte en




al de Comercio El alcance del acuerdo se extiende a todos los
servicios que son objeto de comercio internacional,

sea cual fuere la forma en que se presten.

Conelcambio del GATT ala OMC (Organizacion
Mundial de Comercio 0 WTO  por sus siglas en
inglés) el afio 1995, se alcanzo un acuerdo del
nuevo orden mundial del comercio. El objetivo
de la OMC fue la de convertirse en el (nico
organismo internacional que trate y decida sobre
los asuntos referentes al comercio mundial con
¢l acatamiento de todos los estados miembros
(mds de 140 en totall. Resulta curioso que el
desarrollo de ]a OMC no contemplé ningin
fipo de relacion con las Naciones Unidas, al
L _mntranu se estrecharon lo lazos de cooperacion
iy iento con el Banco Mundial (BM-
WB) y ¢ I"ondo Monetario Internacional (FMI).

 base del funcionamiento de la OMC fueron los
neoliberalismo, la desregulacion de
0 naciones (mnndcrada.s como trabas),

o actural y el reduccionismo de las
- ollo a los objetivos puramente




OMC-GATT fue el de los TRIPS (Trade Related
Aspects of Intellectual Property Rigths) o Acuerdo
sobre los Aspectos de los Derechos de Propiedad
Intelectual relacionados con el Comercio-ADPIC).
Se deriva del anexo 1C del Convenio por el que
se crea la OMC. En €l se establecen una serie de
principios bésicos sobre la propiedades industrial y
propiedad intelectual tendientes a armonizar estos
sistemas entre los paises firmantes y en relacion al
comercio mundial, y que afectan a los paises ricos
¢n biodiversidad y conocimientos tradicionales y
fomenté activamente el tema de la biopirateria.

Con todo la OMC es todavia una organizacién
en emergencia y con fuertes limitaciones
presupuestariasyoperativasparaunfuncionamiento
efectivo a gran escala (el afio 2003 su presupuesto
anual de 80 millones de dolares era inferior a lo
que gastan los representantes del FMI en viajes en
unafio). A pesar de ello su preponderancia ha ido
en aumento. De cualquier forma los avances de
la OMC encontraron fuerte oposicién de paises y
bloques radicales que rechazan los TLC, como es
elcaso de los eventos en Doha el 2001, Monterrey
el afio 2002 o Porto Alegre en el 2003.

Oscurecimiento global
(166, 159, 176, 181, 189, 192, 196, 195)

Describe la reduccién gradual de la cantidad de
Juz solar que alcanza la superficie terrestre en los
(iltimos cincuenta afios. La cantidad de radiacién
~ wlarquellegaala superficie terrestre, se ha reducido

gradual y globalmente, hasta un 10%,
contaminacién atmosférica. Se h
por las diminutas particulas que flota
altas de la atmésfera, provenientes
motores y fabricas, cenizas de incer
o erupciones volcénicas y del polvo
la actividad humana. Todos estos de:
llegarhastalaestratosferayretener
solares, situacion que traeria como
no sdlo un oscurecimiento sino una
las temperaturas ambienta
Esta contaminacién por
las nubes hacen que éstas
solar que las nubes limpiasd
aumentando el brillo planetario,
global habria interferido con
reduciendo la evaporacion
sequias en algunas zonas,
al ciclo del agua y en general al
las nubes. Los modelos cli
cambios han intervenido
en el Africa subsahariana di




ddeﬁuaglohl,ylosmtdtadox
base de un informe que

menor radicacion que estaria ingresando ya no
puede salir por el efecto invernacero.

De esta manera hemos puesto en jaque al planeta,
mientras el calentamiento global provoca mas
lluvias en las zonas himedas, y mis sequia en
las dridas, el oscurecimiento global tenderia a
provocar menos precipitaciones, reforzando atn
mis las sequias lo cual es muy grave para las
zonas aridas. Por otro lado enfriaria en algo al
planeta, lo que de momento nos ha ayudado a
que el calentamiento global solo nos muestre su
cara mas amable.

Paraddjicamente nos encontramos en un
momento en el que el oscurecimiento global
por un lado y el calentamiento global por otro,
estarian “luchando”. Lo mds evidente es que el
calentamiento global estd ocurriendo a pesar
del oscurecimiento global, lo que nos hace
pensar que las estimaciones que se habian hecho
respecto al calentamiento fueron  demasiado
optimistas y ¢l problema es mayor de lo que se
pensaba. Si sabemos que la radiacion solar que
recibimos ha disminuido pero al mismo tiempo
la temperatura ambiental sigue subiendo, (Qué
pasaria si el oscurecimicnto desapareciera 0 no
istiera?, efectivamente, el calentamiento serfa
1ayor. En cierto modo el oscurecimiento
' ‘kianndo, por ¢l momento.



Paisaje
20,59, 94, 52, 136)

:orpi'!iszjel s¢ Enlim:l'dt‘ lat pt:rcc?cif)l: d;ll mcj.io diversas Rt
r s exte: d .
partir de 'El tltxprcsxon ex crr.m de este : medio naturalés ol
se hace paisaje cuando alguien lo percibe, por .

tanto esta percepcidn es subjetiva y variable. La
experiencia perceptiva induce en el individuo u
observador la tendencia a adoptar una linea de
dlasificacion y valoracion del paisaje. El paisaje
¢ la combinacion dindmica de elementos
fisicos, biolégicos y antropicos (producto del
hombre), que se interrelacionan entre i y estin
en permanente cambio y evolucién. El elemento
de dinamismo del paisaje se basa en la impronta
del cambio y modificacién, ejercida mayormente

 conjunto de agro-ecosistemas) resultado de
. . '611 histfmca dc antiguos mosaicqs



tipica y tradicional, h) presencia de sitios de valor
arqueolégico que son parte del pasado de la
actual poblacion, i) alta calidad escénica, estética
y ambiental, j) pervivencia de lengua, vestimentas
y costumbres, importantes superficies de setos
seminaturales entre las colindancias de predios,
asi como arboledas o bosques antropicos, k) mayor
proporcion de veredas y sendas de herradura,
y algunos caminos secundarios. Casi por regla
general no se encuentran cerca de ciudades o
regiones muy pobladas, y no son pueblosde paso de
TN grandesviascamineras. Pueden constituir parte de
5, constituyen en general | categoria de Area Natural de Mancjo Integrado
- o ANMIL. En general constituyen los entornos
de pueblos tipicos, antiguos y pintorescos como
Kaata, Curva, Pelechuco, Aucapata, Sampaya
(en la peninsula de Copacabana), EI Palmar en el
ANMI Palmar de Chuquisaca, Totora. También
pueden ser conjuntos de ecosistemas manejados
por las comunidades como los bofedales en las
tierras altas.
~ El aprovechamiento del bofedal por el poblador
anding, como paisaje cultural dindmico, se
basa ﬁ.nuhmmw]memc en ¢ manejo de la
-ommmiadc[agua. esto es en ¢l ahorro a partir
de la mﬁsminuun de represamicntos o atajados
gunas artificiales, pozas o cochas, lo
ca lqgﬂr retener la mayor cantidad

i ﬁg:n el bofedal y que no se pierda
lﬁi‘mos brazos o cauces que



tiene un bofedal. Al mismo tiempo el manejo y
mantenimiento del bofedal, implica la regularidad
de los riegos, a partir de la construccién de
canales, desvios de cursos de rios y el manejo del
represamiento, favoreciendo determinadas zonas
més secas a lo largo del ano (fuera de la época
de lluvias) o incluso induciendo a que el bofedal
se expanda a expensas del riego sobre zonas de
pastizales estacionalmente inundados. La accién
fundamental de manejo que realiza el poblador
andino criador de camélidos, esti orientada
en gran parte a evitar que el bofedal se seque
o se reduzea, y para esto recurre al ahorro del
agua y la prictica regular de riego. Lo anterior
significa que el ganadero prolonga la vida de los
bofedales, basicamente retardando o en algunos
casos  interrumpiendo del todo los procesos
sucesionales hacia ecosistemas terrestres. La
zonas que no reciben regular y periddico aporte
de riego, se secan progresivamente y cambian su
estructura y composicion floristica hacia etapas
seriales mas estacionales y mas secas. Un bofedal
que no se riega es menos productivo, pero con
todo oferta forrajes aunque no en el nivel ideal
que seria bajo riego frecuente, bajo situaciones de
sobrecarga animal generalizada, estas praderas
pueden degradarse con mayor rapidez, pues son
més vulnerables que las zonas ms productivas y
con mayor cobertura vegetal.

Paquetes tecnoldgicos
(115, 90, 47, 96)

Enesencia, esun recetario
y metodologias de produccion
fines de promover el desarrollo
en general, un legado de la
las numerosas corrientes y
rural subsccuentes, por lo
aspectos relativos al manejo
de plagas (usualmente en b
compra y uso de semillas
biotcmolégicas,

parte de los p_aquem
rotundos [racasos y bajo

debido a su carér.iu'
productivos una
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de convencimiento en el campesino, d) todo esto
estd generalmente inspirado en una planificacion
macroeconomica que busca aprovechar ventajas
comparativas, supuestas o reales, en orden a
generar excedentes productivos para el mercado
nacional o internacional, desconociendo muchas
caracteristicas de la ccologia local, de la realidad,
soico-ecandmica y de la racionalidad y los
ritmos en las decisiones campesinas. Como
contraposicion a estas lincas, tanto en ¢l pais como
en el resto de Latinoamérica, se dieron corrientes,
que promocionaron paquetes de tecnologias
alternativas con fundamento en la agroecologia y
recuperacién de conocimientos tradicionales,

Parientes silvestres
(71,169, 109, 131)

Una de las formas de expresion de la riqueza
biologica de una region o pais, son aquellas
especies del mismo género que los cultivos
nativos que se encuentran en el mismo entorno
ecologica y cultural, ocupando ecosistemas
naturales, bosques secundarios o barbecho. Esto
seda por cjemplo en el caso de la papa, quinua,
mant, frijol, aji, o calabacines. Al momento se
conoce la existencia de més de medio centenar
de especies silvestres de papas silvestres, muchas
de cllas en relicios amenazados de bosques secos
~ de alwra. Son especies estrecha o direcramente

~ relacionadas con los ancestros @ partir de los
- cuales se seleccionaron y domesticaron las plantas

cultivadas, Se ha comprobado que de forma
natural ("accidental™) o por accion preconcebida
por los agricultores tradicionales (cruzas), el
polen y los genes de muchos parientes silvestres
enriquecen ¢l germoplasma de las especies
y variedades domesticadas.  De esta manera
tienen una enorme importancia estratégica en
términos de poder asegurar el mantenimiento
de la potencialidad de los genomas de variedades
domesticadas, que en algunos casos debido a la
proliferaciéndemonocultivosindustrialessetornan
vulnerables antes plagas o condiciones climaticas
cambiantes. Es por ello que se ha suscitado un
gran interés en estas especies silvestres por parte
de grandes laboratorios de investigacion agricolay
biotecnologica, incurriendo inclusive en acciones
de [ranco despojo (“biopirateria”) de esta riqueza
hioldgica en muchos paises no desarrollados. Por
regla general, las especies silvestres producen mas
semillas que sus parientes domesticados, ademas
presentan  dehiscencia (apertura  espontinea
del fruto que libera las semillas) en diferentes
épocas o presentan caracteristicas estructurales o
fisiolgicas que les permiten soportar periodos de
condiciones adversas como ser clima estresante,
selos poco fértiles o plagas.

Laconservacion de los parientessilvestres depende
delaproteccionyconservacionde sus ccosistemasy
habitatsnaturales, unaforma e servicioambiental
de los ecosistemas es precisamente guardar estos
“bancos de germoplasma mativo™; la destruccion
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de losambientes naturales implica la desaparicion
de especies de enorme valor. También depende
su conservacién de la pervivencia de practicas
tradicionales en el manejo de recursos por parte
de comunidades indigenas y

‘

campesinas, las
cuales conocen la importancia de estas formas
silvestres que crecen en sus montes o “purumas”
(barbechos o bosques en recuperacién). La
conservacion de los parientes silvestres puede
ser “ex situ”, o sea fuera del ambiente natural en
bancos de germoplasma que guardan bancos de
semillas o material vegetativo, puede ser “in situ”,
es decir a partir de la conservacion de las dreas
naturales de ocurrencia y distribucion,

Pasivos ambientales
(1,18, 27, 91, 98, 130, 160)

Ensentidoestrictosonlegadostransgeneracionales.
Son impactos ambientales acumulados, por tanto
no solucionados ni mitigados, desde épocas
pasadas y que tienen capacidad de generar efectos
negativos en el largo plazo. El estado ambiental
actual no es unicamente el resultado de las
acciones y presiones actuales o en curso sobre el
ambiente y los ecosistemas, es ademas la expresion
de efectos acumulados de impactos ambientales
provenientes de décadas pasadas e incluso siglos
{191, En muchas regiones, las generaciones han
 heredado situaciones de pésima calidad ambiental
ecosistemas profundamente deteriorados por
ion de impactos ocasionados varias
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laboratorioy en pacientes voluntarios) proveniente
de la especie Galpea longiffora una rutacea que
¢s utilizada por los indigenas Chimane para
curar la Lesihmaniasis, la patente reconoce la
propiedad intelectual de dicho instituto sobre
la planta. Otro caso de biopirateria fueron los
tramites de patente por la industria Shaman
Pharmaceuticals (tramitacion en Estados Unidos)
sobre los derivados antivirales de varias especies
de la planta llamada Sangre de Drago (Crofon spp.)
la cual en ¢l Ecuador v otros paises amazonico es

utilizada de forma tradicional,

Patrimonio natural

(52,79, 71, 164)

Constituyen todos los bienes de la naturaleza o
valores ambientales: las ecoregiones y ecosistemas
en todos sus tipos y formas, las especies de flora -
faunaylariquezaanivel genético o germopldsmica

implicita en estas, la agrobiodiversidad, los

procesos ecologicos esenciales, paisajes naturales

-y sus elementos fisiogrificos y geomorfoldgicos,

mlmgmdo ademds todos los recursos inertes o

T
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general comprende moléculas de
v cloro, Son utilizados en los



o antioxiclantes. Se aplican en transformadores
de potencia y de distribucion de energia eléctrica.
Diversos estudios han demostrado un alto
potencial cancerigeno dependiendo del grado de
exposicion. Pueden difundirse facilmente en el
ambiente y permanecer estables, moviéndose a
través de las redes alimentarias, No son fabricados
en ¢l pais y deben ser importados, su uso y
disposicion final de desechos estan débilmente
regulados y controlados.

Peritajes ambientales
(33, 24, 37, 95)

Consisten en procedimientos técnicos integrales,
fundamentados en relevamientos rapidos en
terreno cuidadosamente planificados y disefiados
en funcion a los objetivos que se quieren
dcanzar. Son utilizados en diagnésticos répidos,
evaluaciones causa — efecto, niveles de impacto
0 amenaza ambiental, estado de conservacién,
planificacion de gestiones ambientales, etc,
Las metodologias aplicadas con frecuencia son
observaciones analiticas detalladas, toma de
datos en forma sistemdtica (tablas, formularios,

protocolos), mediciones, toma de muestras y

colectas de especimenes, si se considera necesario,

ubicacion georeferenciada y uso de cartografia

escala adecuada, toma de fotografias testigo
.@m audiovisual, asi como consultas y
s con la poblacion local y autoridades

PIB, {muroyamlmnte’
(42, 89, 154, T4) b
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trimestre o un afio). El PIB es
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el PIB no contabiliza los
son fruto del trabajo infor
intercambios de servicios
PIB es la magnitud de
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existente y con ello




nicotinas, terpenos, capsicinas, etc.), b) quimicos
inorganicos como el Sulfato de cobre y cal (caldo
1 PIB no consideraladlistribucion bordeles), o ¢} 0 sustancias quimicas organicas que
’ . considera una falaia  Sonlasms efectivas, pero las de mayor riesgo para
s aumente simplemente el ambiente y la salud de las personas, en especial
de produccién en las si se tratan de sustancias organicas aromaticas
también es una falacia  (@romético se refiere estrictamente  a que tiene
cién d anillos bencénicos). Entre estos dltimos estin
n el PIB. La concentracién del  Precisamente ciertos agentes de control quimico
as manos o grupos de poder no de alto riesgo ambiental denominados COP’s o
mente en ¢l bienestar actual  Contaminantes Orginico Persistentes (ver COPS),

demis en su bienestar  GUE ¢ caracterizan por su gran estabilidad y baja
al. La concentracign  Potencialidad de degradabilidad, por lo que se
mantiene en el ambiente y en los ciclos troficos de
la naturaleza por varios afos.

Los plaguicidas orgénicos pueden ser organo-
clorados (afectacion neurotoxica) considerados
como como ¢l DDT, Aldrin, Aldicarb (Temik),
 viene  Endrin, Dieldrin, Heptacloro, HBC/BHC,
los recursos ~ Lindano, Chlordano, Clordimeforn; lorgano-
fosforados (inhibidores de la enzima colinesterasa)
que incluyen al Parathion, Malathion, Tomaron,
Monocrotophos, ~ Metamidophos; — y  los
deniminadm carbamatos (efecto similar a los
Grganos fosforadlos) como el Carbaryl, Baygon,
Fenadén, Furadn y Andicarb.

- plag icidas més utlizados en los medios
de bolivia son: Aldrin, Dieldrin,
Aldicarb, Bromuro de metilo, Andrina,
0, Mirex, Toxafeno, Paration Malation,
el fendosulfin), Tordn, Captin,
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Nuvacron, Kevin, Carbaril. Notese que muchos
de estos correponden a los COP u orginico
persistentes,

Un enorme problema para dar seguimiento
técnico a los plaguicidas que se utilizan, es la
enorme cantidad de nombres comerciales que van
apareciendo, para un mismo tipo de compuesto, o
la aparicién de compuestos de mayor toxicidad.

El uso de los plaguicidas s masivo en el pais y
de una forma totalmente desordenada, desde su
ingreso por las fronteras, en la comercializacion
irrestricta, en el uso aleatorio y sin ningtin tipo
de control o regulacion. Las familias productoras
sean del Chapare, Valle Alto, Caranavi o Pailon,
conviven con estos tremendos venenos, los
almacenan en sus cocinas, los aplican de cualquier
forma, muchas veces y sin proteccién alguna,
reutilizan los envases para poner bebidas o
desechan los envases en torno a la vivienda, donde
los nifios al jugar entran en contacto con estos.
A esto se suma la notable ausencia de médicos
especializados en toxicologia de agroquimicos,
y los médicos destinados a las zonas rurales,
en general, no han tenido en sus curriculas
académicas temas de salud y salbridad ambiental.
Muchas dolencias, muertes y sindromes, que
= mn en diversas regiones rurales del pais a
w&_l_mmacm y mal uso de plaguicidas, son
ribuidas a otras causas. En los primeros meses
comenzo a enfocarse la atencién sobre
o de malformaciones congénitas en

En Bolivia, de 188
la década de los 70, se
de 12,000 toneladas de
mas de 100 marcas de
las cuales al menos 70 son
en el resto de paises,
300 toneladas de estas
soya, el afio 2003, utilizo.
de plaguicidas. El 70%
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las plagas, se podria decir que los costos derivados
del uso de plaguicidas sobre nuestra salud y el
ambiente podrian ser justificables. Sin embargo,
el porcentaje de cosechas que se pierden en
todo el mundo debido a las plagas cada vez mis
resistentes, ha aumentado hasta en un 10% en
los dltimos afios, respecto de los afios cuarenta,
en Estados Unidos la incidencia de plagas, ha
pasado de un 7% de los afios cincuenta a mds de
un 13% en afios recientes. El resultado es, que en
esta guerra sin fin, las plagas siempre estin varios
pasos por delante de las millonarias compaias las
enales para no quedarse muy atrds [abrican nuevos
t6:xicos cada vez mds letales y peligrosos.
Diversos plaguicidas son usados en los Sistemas
de manejo integrado de plagas, en los cuales se
pretende combinar su uso de manera controlada
y planificada, con otras estrategias y formas de
control no quimicas.

Plasticos

(43, 106, 81, 38, 142, 88)

Son materiales artificiales o no naturales, producto
de complejos proceso industriales, Las reacciones
quimicas implican el uso de derivados de petroleo,
carbn, aceites, resinas y fibras. Los plasticos son
quimicamente y fisicamente diferentes en funcion
a sus diversos componentes de origen, se han
catalogado un total aproximado de 80 diferentes

~ clasesde plsticos,siendo unos 13 de uso industria

- mayoritario en ¢l mundo.

Han sido divididos en dos grandes grupos: a) los
termoplésticos, que se ablandan al calentarlos
y se endurecen al enfriarlos, sin experimentar
alteraciones quimicas ni la calidad del plastico,
gjemplos son el celuloide, el acetato celulosico,
resinas acrilicas como la lucita, vinilos, nylon,
los polietilenos y los poliestirenos, estos dos
dlimos de amplio uso industrial. El grupo de
los termopldsticos es el mas comin en diversas
aplicaciones; b) materiales termo-sentados o
termo-sellados, que sufren alteraciones quimicas
al ser calentados o someticlos a presion, en este
caso las resinas se endurecen y ya no pueden ser
ablandadas bajo efecto del calor. El ejemplo mds
tipico es la baquelita, muy utilizada en décadas
pasadas, ademis las resinas urea y formaldehido
con las cuales se fabrican empaquetaduras solidas,
partes de componentes electronicos, tapas de
botellas, utensilios de cocina, etc.

Los plisticos dle mayor utilizacion en el pais, son: el
polietileno de tereftalato (PET) usado masivamente
en la fabricacion de botellas de bebidas y gaseosas
en general; polietileno de alta densidad (PE-HD)
de mayor consistencia y dureza, utilizado en la
fabricacién de bidones y botellas solidas de aceite,
leche, detergentes, y algunos tipos de bolsas de
plistico resistentes; polictileno de baja densidad
{PE-LD) utilizada mayormente para fabricar las
bolsas de plistico comunes; Polipropileno (PP} es
muy ligero pero resistente y es usado para fabricar
bolsas resistentes y cuerdas de nylon; espuma de
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poliestireno (PS) basicamente es el plastoformo,
utilizado en bandejas, vasos, liminas, etc, Ademis
se debe mencionar el policloruro de vinilo (ver
PVC)utilizado masivamente para fabricar tuberias,
al cual se lo considera peligroso por su alto poder
contaminate. Al ser quemado, libera dioxinas, lo
cual implica riesgos en las tareas de reciclaje.

En general, si bien el reciclaje de los plasticos es
técnicamente factible en la mayoria de los casos,
reviste una complejidad industrial y costos de
inversion, que influye a que no existan muchas
iniciativas significativas,

En cuanto a lo ambiental, los plasticos ademis de
afearel paisaje, generan unaserie de inconvenientes.
En los rellenos sanitarios dificultan la aeracion
y favorecen la descomposicion anacrébica y la
produccién mayoritaria de metano, mientras que
descartadas al aire libre, ejercen efectos negativos
sobre el suelo, interfiriendo con las actividades de
los microorganismos y la aeracion radicular de las
plantas, similar efecto ocasionan en los cuerpos
de agua. Normalmente las bolsas u otros envases
desechados como botellas, contienen restos de
alimentos o bebidas, los cuales se descomponen y
fermentan en el interior de estos envases, lo cual
implica un riesgo cle proliferaciones bacterianas
que al ser liberadas, por ejemplo al agua, pueden
afectar la salud. En zonas rurales o naturales con
afluencia masivo de turismo, las bolsas de plastico
desechadas con restos alimenticios, pueden ser
consumidas por diversas especies de fauna (zorros,
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pais, es el consumo exagerado, el des
acumulacion de envasesde plastic
bolsas y botellas. En este sentido, es no
falta de campanas regulares de difusion
sensibilizacion, para instar un uso resp
los plasticos, la reutilizacion de envases y
de alternativas a las bolsas plésticas.

Poblacion de una es
(146, 52, 136, 136)
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la riqueza dentro de una sociedad. De cualquier
forma, emerge a partir de la comparacion entre
grupos y actores sociales, entre cludad y campo
e cerca enire ellos o entre paises. De esta suerte de subjetividad
entos ¢ intercambio  metodologica emerge en general la inconsistencia
de una poblacion  de losindices de pobreza y desarrollo humano.

Las situaciones de pobreza crénica en regiones
rurales, se relacionan con sistemas productivos
precaristas (ver precarismo), poco eficientes
3 y y escasamente diversificados, en los cuales se
regién m $€ presentan normalmente, profundas deficienciasde
M ¥ omo oroductividad por la erosion y empobrecimiento
de los suelos, exclusion a determinados recursos,
vaciamientos de fauna, ausencia de fondos de
reposicion del sistema (no poder asegurar las
proximas siembras) ¢ imposibilidad de generar
excedentesparalacomercializacion. Esto conduce
a una cronica falta de seguridad alimentaria y
dificuliades para asegurar o adquirir bienes de
necesidad basica,

Enlaszonas urbanas, la pobreza estd directamente
ligada a los niveles de ingreso y seguridad de
ﬁmﬂs de trabajo, los indicadores de pobreza
por fanto se concentran en situaciones de bajo
nivel de ingreso, carencia de servicios basicos
(vivienda, salud y seguridad social, educacién,
,agua potable y alcantarillado) ¢ inseguridad

2 moxcio de I Amazonia boliiana
h@ ser clasificado como pobre
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mientras sus sistemas de subsistencia sean estables,
esto es, mientras posea amplias superficies
de bosques para mudar sus cultivos, cazar y
recolectar una inmensa diversidad de recursos, o
rios con abundante pesca, ain cuando carezca de
telefonia celular, seguro médico o alcantarillado.
Dicho habitante se convierte en pobre cuando se
avasallan sus bosques, se limita su acceso a tierras
y recursos, pierde su fauna, ve contaminados sus
rios, y se ve forzado a migrar a las periferies de
un poblado para medrar como pedn eventual
de una estancia. Sin embargo, en el contexto
actual modernidad rural, la condicién de
subsistencia tiene un contexto de pobreza y hasta
miseria, debido a la ausencia de acumulacion
de excedentes para el mercado. Es necesario
por tanto cuestionar la concepcion cultural que
confunde pobreza (resultado de la desposesion
y privacion) con la subsistencia o experiencia
material de suficiencia y austeridad. En la vision
oceidental las sociedades de autosubsistencia
son vistas como “pobres” porque no se ajustan
2 los criterios de bienestar, a través del tipo de
consumo de la economia de mercado (144). La
transformacién de las economias de subsistencia
para integrarlas al mercado es lo que las hace

realmente pobres, no sélo por la marginalizacion
inherente sino por la socavacion de sus medios
3 m de produccion tradicional y el despojo
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aumentado (mds de 1.100 millones de personas).
Si el porcentaje de personas que vive en la miseria
parece ser menor es simplemente porque hay
mds habitantes en el planeta, en resumen es un
engaiio matemitico.

Muchas otras cosas lejos de cambiar han
empeorado, por ejemplo: Ningln pais de
Latinoamérica o Africa se encuentra entre los
primeros 30 IDH del mundo o en 1989 un 25%
de la poblacién del planeta tenfa un 75% de la
riqueza mundial, en 2005 un 14% de la poblacién
tiene ¢l 78% de la riqueza.

Lejos de aliviar la pobreza en ¢l mundo, en la
tltima década se han agudizado los efectos de
las desigualdades. El discurso del desarrollo
sostenible ha servido de acicate para promover
procesos inequitativos de desarrollo y ha allanado
el camino, en cierto modo, para que los grandes
organismos financieros y las transnacionales
consoliden las politicas de la OMC (desde 1994).
Los ritmos de explotacion de materias primas
recursos renovables (suelo-soya, madera) o no
renovables (minerales, petréleo) han generado
en los paises pobres la consolidacion de elites
empresariales y sociales expandiéndo la brecha
entre ricos y pobres. Miles de familias han perdido
sus tierras de diversas formas y han engrosado las
chabolas y fabelas en torno a las grandes ciudades.
Los procesos de industrializacion perversos desde
¢l Norte, han generado fenémenos aberrantes
de “maquilacién” (Maquila: trabajo  serial

mecanizado de alta intensidad) v explotacion
humana con exiguos beneficios en relacién a la
inversion de tiempo y energia. Los procesos de
agricultura a escala industrial, como de la cana
asociados a la produccion de biocombustibles, ha
dado lugar en ¢l Brasil a un inmenso ejército de

trabajadores pobres y sobre-explotados.

Polucion
(22,52, 81,95)

Es un franco-anglicismo derivado de “pollution”,
equivalente a contaminacion. Ingreso intenso y
perjudicial al ambiente de sustancias gaseosas,
liquidas o solidas, producidas por actividades
humanas diversas, como industria, transporte,
o la cotidianidad del hogar. De este término se
derivan las palabras poluido, poluir, polucionar o
aeropoluentes(vercontaminaciény contaminantes

atmosféricos).

Précticas de alto costo ambiental
(47, 24, 81, 5, 96, 115, 216)

Son tiposdepricticasde usodelosrecursosy el suelo
que conllevan un alto riesgo de degradacion de los
ecosistemas, los recursos y la calidad ambiental, por
tanto unalto grado de contraposicion a los abjetivos
de conservacion y sostenibilidad. Ejemplos de estos
tipos de pricticas onerosas al ambiente son: a)
ganaderfa de reemplazo, que implica la destruccion
de grandes superficies de bosques primarios
o sccundarios y por lo general contravencion
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explicita a las recomendaciones de los Planes de
Uso del Suelo; b) explotacion forestal sin bases
de regulacién y manejo (sea via motosierrismo o
de tipo empresarial); ¢) explotacion de maderas
duras para elaboracion del carbon; d) procesos
expoliativos y no regulados de  sobre-extraccién
de recursos no maderables (casos del palmito
silvestre, jatata o una de gato) v que ocasionan
el vaciamiento del recurso; €) modalidades de
agricultura intensiva a escala industrial y uso
masivo insumos (agroquimicos y mecanizacion);
f} introduccién de especies exdticas de fauna para
fines de cria, especialmente peces como Tilapias y
Carpas, ademas de Ranas, Crusticeos y Moluscos;
gl introduccion de variedades agriculturales
biotecnolégicas, especialmente si ésta repercute
en la pérdida de la agrobiodiversidad nativa u
ocasiona efectos perversivos sobre la economia
de los productores o riesgos para la salud (uso
de transgénicos); h) reemplazo de sistemas
productivos  agroecolégicos  amigables a  los
ecosistemas, por sistemas convencionales de mayor
impacto ecolégico; i) reforestacién o forestacién
masiva (en grandes extensiones) con especies
exdticas (pinos, cipreses, tejos, cucaliptus, etc.); j)
procesos de transformacion, que implican altos
costos ambientales en términos de contaminacién
1 disposicion no mitigada de desechos solidos o
~ Entérminosgenerales, losproyectosy programasde

anejo de recursos y la tierra, que busca favorecer

los procesos de conser
deberian incurrir en los
incrementar procesos de e
agropecuarias, que afec
o en recuperacion; b) p
agricola y la reduccion
regional o de parcela; ¢)
de variedades de h
por variedades intrody
monocultivo en grandes
especiales como flores o
incrementar las cargas
tamafio de hatos)en
pérdidas o reducciones
g) reemplazo lie obe




o Agricultura  biologica  demostrativa
orientada al cultivo de plantas de uso
artesanal (preferencialmente combinada con
agroforesteria),

o Agroecologia:  agricultura  sostenible,
biodindmica, permacultura, diversificada y en
policultivos entremezclaclos, manejo organico
del suclo y control bioldgico de plagas.

¢ Produccion agroecologica certificada  de
semilla de productos de la agrobiodiversidad.

¢ Lumbricultura y produccion de humus.

¢ Cultivoshidropénicosparafinesornamentales,
plantas medicinales o forrajes.

¢ Orquidariosyviveros para cultivode orquideas
y otras plantas ornamentales locales.

¢ Granjas de cria de mariposas locales.

o Apiculturacomiin en base a abejas domésticas
ocriollas,

¢ Meliponicultura o cria de abejas silvestres
{Meliponas).

o Piscicultura con especies nativas de la region

-~ para fines alimenticios o de acuariofilia (peces

 omamentales).

L3 ﬂﬁa estabulada  de ganado con fines

m&m para fines domésticos y de

ransformacion de productos, por ejemplo

o5 (mancjo de forrajes, rastrojos, frutos
, elc, y reciclaje de deyecciones,



envasado  de

¢ Bencficiado vy
medicinales

plantas

¢ Transformacion artesanal o micro-industrial
de productos del bosque (aceites, aceites
esenciales, fibras, productos
alimenticios, etc.)

colorantes,

® Pesca deportiva regulada con devolucion

¢ Uso de energias alternativas y tecnologias
innovativas en ahorro de lefa (mayor
eficiencia en el uso energético)

Precarismo
(41, 45, 59, 68, 78, 92, 123, 128, 158)

8¢ refiere a sistemas productivos, formas de
aprovechamiento  de los recursos o formas
de sobrevivencia,
baja eficiencia, bajos rendimientos y escasa
sostenibilidad de los procesos productivos, ademas
que generan elevados costos ambientales en
forma de impactos y presiones a cuencas, cuerpos
de agua, suclos y recursos. Los sistemas de vida
precaristas de zonas rurales se distribuyen con
frecuencia en zonas ecoldgicas marginales, con
suelos empobrecidos o cuencas degradadas, con

caracterizados por una

fuertes pendientes, de extrema aridez o mucha

phviosdad, en general zonas de alta fragilidad.
[En zonas urbanas grandes del pais, se distribuyen
‘mayormente en las periferies ocupando zonas
de }ﬂsa inestabilidad geoldgica o fuertemente
Los sistemas productivos
tienen directa y estrecha correlacion

niveles de pobreza,
desempleo o subempleo, Enlo a
reclucidos o nulos excedentes
¢ inestables o inexistentes fonc
sistema. El pn:ca:ismcs
como infrasubsistencia o

Preservacion
(109, 114, 95, 146, 136)

En su forma lexicologica
significa guardar, poner |
de un dafio o peligro. Im
salvaguarda estricta
¥, un concepto de in

lo ambiental, prmwa;hﬂ#




Diversossectorescientificos y activistas consideran
que es la manera mis efectiva de combinar
ciencia y ética, como un correctivo necesario para
hacer frente al estilo de crecimiento desarrollista
confiado y poco responsable que ha dominado la
economia global durante los tiltimos cincuenta
aiios. El principio precautorio tiene mucho que
ver con el desarrollo de la ciencia postnormal y
la economia ecologica. De hecho, no solo los
promotores econémicos se muestran hostiles
hacia el principio precautorio, muchos cientificos
han puesto en duda su validez cientifica,
profundamente recelosos de la manera en que
parcce amenazar la autoridad de la ciencia
inductiva y reduccionista basada en la relacion
causa-efecto.

Se traduce como la obligacién de suspender o
cancelar actividades que amenacen el ambiente
pese aque noexistan pruebas cientificas suficientes
que vinculen tales actividades con el deterioro de
aquél. Lo cual significa que frente a una eventual
obraoactividad con posibles impactos negativosen
clambiente, permite que la decision politicaque no
dalugara surealizacion, sc base exclusivamente en
indicios del posible daiio sin necesidad de requerir

a \‘Eanliﬁm absoluta. Dicho de otro modo,

es sobre problemas ambientales que
ones criticas y de elevado riesgo,
sin esperar a conocer aspectos



investigaciones. De otro modo se incrementan  integridad, su diversidad
las probabilidades de que se produzcan impactos  evolutivo. Entre los proc
graves e irreversibles. Ain suponiendo que una  relevantes estan: el ciclo de al
determinada situacion no hubicse desembocado  los ciclos biogeoquimicos o
necesariamente en un desastre y los efectos no  la fotosintesis y  produc
habrian sido tan graves como se esperaba, la  produccion secundaria (o
aplicacién del principio precautorio asegura un  animal), los flujos y ciclos
margen de confiabilidad ante el elevado riesgo.  energia a lo largo de cac :
Este principio fue consolidindose en los temas  mineralizacién y formacion
de directa relevancia para la salud y seguridad  ecologica en los ec
ambiental y humana como el efecto del uso de o regeneracion de po

la energia nuclear, proliferacion de plaguicidas  plantas y animales. .

¥ megaproyectos, constituyéndose en una
herramienta de apoyo a los paises en desarrollo, :
cuyosmedios cientificos no les permitian cuestionar (40, 53, 23,22, 52, 74, 1
de manera fehaciente los supuestos planteados por  Concepto N“P&':
¢l mundo desarrollado en cuanto a la inocuidad
de tales procesos.

Las Gnicas normas en el pais que asumen el
principio precautorio son la Ley forestal y su

reglamento.

Procesos ecologicos esenciales
(52, 55, 44, 81, 87, 95, 119, 129, 136, 146)

Fenémenos y procesos naturales necesarios e
imprescindibles para el mantenimiento de la vida
el equilibrio de la naturaleza. También han sido
0s como mecanismos que incluyen todos
sistemas fisico-quimicos que participan en las
de los ecosistemas, contribuyendo al
iento de la biodiversidad en cuanto a su




incluida aquélla que serd usada en la respiracién
de la planta. Se define en base a una medida de
peso o masa (kilogramo o tonclada) por hectdrea
por afio, o por metro cuadrado por afio. La
productividad primaria  promedio del Bosque
tropical himedo es de 2,000 y 3.000 gr. (2-3 Kgr)
por metro cuadrado por ario, en tanto que el de
una pradera oscila entre 100 y 300 gr. por metro
cuadrado por aio. La productividad primaria de
- un maizal subsidiado con fertilizantes o de un

 certificada, artesanfas  barbecho de dos afios puede llegar a ser igual o
J superior a la de un bosque primario (2 a 4 Kgr
mos de certificacion y mtcuad./afo} La productividad disminuye a
medida que avanza la sucesion desde el barbecho
0 vegetacion pionera hasta el bosque maduro, y
segin crece la relacion entre biomasa lefiosa y
follaje (mayor acumulacion de madera), lo cual
tiene también implicancias en la recluccion de la
tasa de absorcian de carbono.

Protocolo de Kioto

(52, 74, 95, 113, 114, 133, 159, 174, 188, 176,
192)

Dicho intento de acuerdo global entre 159 paises
del mundo sobre ¢l cambio climético data de
. 1997, en realidad la cumbre de Kioto era una
d de la tercera conferencia de las Partes
cumplimiento almandato de Berlin. Una
s dlel mcesudenegocwuun era lograr
es, a través de un acuerdo
05 cuanuﬁcadus de ltmitae;én



y reduccion de emisiones en plazos concretos  En resumen Kioto
(2005, 2010, etc.). El protocolo consideraba;  Estados Unidos y otros
cambios netos en emisiones (emisiones versus  y Australia se negaron ¢
absorcion por sumideros), obligaciones genéricas  culmind con la salic
delos paises en desarrollo, como el establecimiento  mismo en la COPG.

de politicas de mitigacion de emisiones, la  Estos paises junto con
autorizacion del comercio de emisiones de s resistieron sisten

forma que los paises industrializados puedan  de emisiones debido
vender o adquirir unidades o bonos de reduccion ~ alto nivel de consumo
energia (por tanto de

de emisiones. Asi mismo se contemplaba un
mecanismo de desarrollo limpio con los pafses no
desarrollados o en desarrollo, de forma que estos
puedan completar sus obligaciones de reduccién
adquiriendo eréditos de reducciones de emision a
través de la realizacion de proyectos. El Protocolo
ademés contemplaba un conjunto de medidas
clogiables como: el fomento de la eficiencia
energética, la proteccion de sumideros y depdsitos
naturales de gases de efecto invernadero, asi
como las pricticas sostenibles de gestion forestal
y reforestacion, promocién de modalidades
agricolas sostenibles, desarrollo de nuevas formas
de energia y tecnologias avanzadas de secuestro
de carbono, promocién de politicas y medidas que
limiten y reduzcan las emisiones, etc. En general
buenas intenciones que en poco se cumplieron,
abundando en especial las criticas sobre los
irrisorios porcentajes de reduccion asumidos, en
especial si se consideran las recomendaciones
del IPCC (Grupo internacional de trabajo sobre
) climatico).



PacificCorp y BP Amoco). El seguimiento al
desarrollo del proyecto se dio a partir de un
humanidad y el planeta Convenio entre las ONG's mencionadas, las
compaiias socias, y el Programa de Cambio
Climdtico de Bolivia. El objetivo del proyecto fue
secuestrar dioxido de carbono y almacenarlo, el
. cual de otra forma seria emitido a la atmésfera
producto de la deforestacion en una zona prevista
para la ampliacion del drea protegida, pero que
se podia perder por incremento del desbosque y
I ocupacion de tierras en una zona sin vocacion
agricola. Dicho proyecto logré indenminizar
a empresas madereras que tenfan derechos
legales de explotacion en la zona propuesta
para al ampliacién del Parque, vale decir en la
llanura aluvial entre el rio Paragua y la meseta
de Capparucci, en una superficie de 650.000
hectireas, las cuales en funcién a este proceso
pasaron a formar parte del Parque Nacional,
Pretendio ser un modelo innovador para integrar
el secuestro de carbono, la conservacion de la
biodiversidad y el desarrollo sostenible, bajo
¢l paraguas del pago de servicios ambientales.
La expectativa del proyecto fue hacer efectivo
el secuestro de siete millones de toneladas de
carbono o su equivalente a 25 millones de
M dg_garbono. Constituye un proyecto de

! uﬁ-&e las escasas experiencias
vilidas a nivel mundial, pero que

b



desafortunadamente su potencial de replicacién no
fue del todo aprovechada. De cualquier forma es el
proyecto piloto mds grande de esta naturaleza en
el mundo. Una decision de las partes del convenio
basada en las politicas globales de los Acuerdos
de Bonn, coarté las proyecciones del proyecto
que estaba ya en un grado importante de avance,
excluyendo los proyectos de conservacion en el
programa de créditos negociables bajo el marco del
Mecanismo de Desarrollo Limpio, hasta el 2012.
Estadecision fue duramente criticada, considerando
un absurdo no incluir el control de la deforestacion
y procesos de reforestacion en un mecanismo
que busca supuestamente la mitigacion del efecto
invernadero inducido por la actividad humana,
De acuerdo a los proyectistas, de alguna manera
se logré aminorar los efectos de esta decision,
considerando la combinacién del pago de servicios
ambientales del secuestro de carbono con los
siguientes mecanismos de sostenibilidad: Creacion
de un Fondo Fiduciario para el Parque, acciones de
Ecoturismo y apoyo a las comunidades en cuanto
aproyectos de manejo sostenible de recursos.

(2, 43,101, 36, 188,

El Policloruro de '
familia de los

naturales cloruro
(57%)y petréleoo




de sus actividades de acuerdo al plan de cierre
aprobado en la licencia ambiental. Establece
normas la gestion para los diversos tipos de
residuos, la disposicién de estos, el manejo de
sustancias peligrosas, Esta norma simplifica los
procedimientos de obtencion de licencia (excluye
¢l EEIA) paraactividades de exploracion minerao
actividades mineras menores y que supuestamente
generan bajo impacto ambiental, (capacidad de
extraccién menor a 300 Tn./mes). Este punto
ha sido observado debido a que zonas o sitios de
clevada fraglidad ecolégica o alta singularidad
pueden ser afectados inclusive por actividades por
presiones de baja intensidad.

Rl IU‘SH, Reglamento Ambiental del Sector
d fero, fue creado el 19 de julio de
hl.cydeHidrocarbums anterior

I mdobgcmdemguhryesmblem
y pmchm:emos de



técnicos que norman las actividades del sector
hidrocarburifero, en cuanto a la exploracién,
explotacion,  refinacion,  industrializacién,
transporte, mercadeo y distribucion del petroleo
crudo y gas natural, cuyas actividades pueden
generar impactos ambientales v o sociales.
Determina los mecanismos para la elaboracién y
presentacion de la Ficha ambiental, categorizacién
del EEIA, Plan de aplicacion y seguimiento
ambiental, ctc., cuyos fundamentos estin la
Ley del Medio Ambiente v sus reglamentos.
Establecia  los mecanismos para realizar el
control, seguimiento y fiscalizacion de las acciones
tomadas para la proteccion y mitigacion ambiental
para los proyectos de las empresas e industrias del
sector petrolero. También determinaba todos
los aspectos necesarios para realizar obras de
construccion de sistemas de ductos, y evitar la
construccién en dreas que tengan un conocido
valor arqueoldgico y cultural, en zonas de alta
sensibilidad ambiental, tales como hébitat de flora
y fauna silvestre, comunidades de plantas raras
y tinicas, zona de recarga de agua subterrdnea;
y dreas en las que se presume dificultad para la
revegetacion y la restauracién de la superficie del
terreno. Incluia un Convenio Interinstitucional
entre el Ministerio de Desarrollo Sostenible y
Medio Ambiente y la Secretaria Nacional de
Energia del Ministerio de Desarrollo Econémico
storidad Ambiental Competente, a través de
ia de Energia e Hidrocarburos como
Sectorial Competente) a partir del

cual se modificaban
Ficha y EEIA, respecto
reglamentos de la Ley de
la nueva Ley de H
entr6 en vigenciael 17 ¢
virtualmente sale de

mencionado, y se pi




convencion inicid su funcionamiento el afio
1975 y més de 130 paises estan adscritos a ella
como firmantes, incluida Bolivia que ingresa el
aio 1990 y ratifica el ano 2002, La definicién
de humedales, que adopta la Convencion
RAMSAR, es: “Extensiones de marismas,
pantanos, turberas o aguas de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo
extensiones de agua marina cuya profundidad en
marea baja no exceda seis metros”. Se trata de
ecosistemas acudticos, los cuales en nuestro pais
estdn representados por diversos pantanos de
tierras bajas (curiches, yomomos, junquillares,
patujuzales, bajios) y en las tierras altas por
bofedales, vegas, kochas, etc. y en todas las
regiones incluyen lagos, lagunas, lagunetas, rios,
armoyos y canadas.

En ¢l mundo los paises adscritos al Convenio
han designado en total 1.180 humedales
con una superficie mas de 100 millones de
hectéreas. En Bolivia se han aprobado ocho sitios
RAMSAR: Laguna Colorada, Lago Titicaca
(sector boliviano), Cuenca de Tajzara (Reserva
d!.' Sm, Tarija), P:mtanal bo}mano, Baniados

s de San José (Sta.Cruz.), Laguna
) o aos Poopo ¢ Oruro.
ant th{eocr que un sitio RAMSAR

_ &mw propiamente, aunque
con éstas, como son los




casos de Laguna Colorada, Tajzara, Pantanal
o Salinas de San José. En el pais, no pasan de
tener una condicion casi simbdlica, puesto que
carecen de una administracién y gestion especial
@ diferencia de las areas protegidas), aunque
estan bajo tuicion de las oficinas responsables de
biodiversidad. Los Sitios RAMSAR al interior de
las dreas protegidas, tienen su proteccién a cargo
de las areas protegidas, aunque no existen todavia
definiciones de gestion coordinada.

Reciclaje
(52, 38, 25, 88, 106, 60, 7/7)

Proceso que sufre un material o producto para
ser reincorporadoe a un ciclo productivo de
consumo, también es el tratamiento (proceso)
para recuperar y aprovechar -eficientemente
los componentes ttiles de los desechos sélidos,
generados por el consumo doméstico y a partir de
procesos industriales, o la obtencién de materias
primas, a partir de desechos, reintroduciéndolos
nuevamente en un ciclo de procesamiento
industrial. Ha sido identificado como una forma
mitigadora de gran importancia en la dinimica
del aprovechamiento de los recursos naturales y la
generacion de contaminantes, puesto que permite
 prolongar la vida Gtil de diversos materiales, tanto
 orginicos o inorganicos (restos organicos, papel,
0, vidrio, metal). Obedece a estrategias
a reducir la velocidad de agotamiento
os, reducirlos niveles de extraccién

(por ejemplo de m:
reducir los niveles de
de fuentes de trabajo, a
reciclaje pueden ser

por las sustancias que se u
generan (88). A nivelr
comereio masivo de
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bien de la naturaleza se constituya en un recurso
debe comprender un cardcter utilitario, actual o
potencial, que puede seraprovechadoa partirde la
aplicacion de diversas tecnologfas, conocimientos
¥ que exista una demanda por dicho clemento
0 servicios que pueda brindar. Si bien muchos
bienes de la naturaleza pueden ser usados para
algo, no todos se constituyen en recursos, esto
implica que no toda la biodiversidad puede ser
vista desde una Gptica utilitaria,

Los recursos pueden ser producidos por la
naturaleza a partir de procesos biologicos actuales
(agricultura, bosques, peces) que se denominan
tradicionalmente como renovables; o de procesos
biologicosde erasgeolgicas pasadas petroleo-gas)
0 procesos geoldgicos mineraldgicos (minerales)
denominaos en general recursos no renovables.
También deben mencionarse recursos de fuentes
permanentes que permiten producir energia
como la solar, la energia edlica o del viento,
marcal (mareas y oleajes), geotérmica o volcdnica,
El agua en funcién al ciclo hidrolégico mundial
debe considerarse como un recurso permanente
y renovable, sin embargo al ser muy dependiente
de la estabilidad de los ecosistemas naturales
y la biosfera, su condicion de renovabilidad se
pone en juego, como es el caso de la pérdida de
glaciares, desecacion de vertientes y bofedales o
la pérdida de bosques pluviosos. Por otra parte
s¢ habla actualmente de recursos vivos que

ya no son renovables, considerando a ciertas
especies dle flora y fauna en proceso de extincion,
Algunos recursos no renovables o provenientes
de renovables se denominan recursos reciclables

(mayormente metales, pldsticos y celulosa).

Recursos no maderables
(12,17, 66, 71, 139, 98, 127)

MC"(‘iOn.adOS normﬂlmm[t' como Rr;\'\[
(recursos forestales no maderables). Esencialmente
son recursos de la flora (vida) silvestre o sus
productos derivados, que no producen madera
y no son buscados, por el producto madera,
estamos hablando de plantas medicinales, aceites,
ldtex o resinas, frutos, taninos, colorantes, fibras
de palmas o cortezas, plantas ornamentales
como bromelidceas u orquideas ete.  Ejemplos
concretos de recursos forestales no maderables
que son aprovechados por las poblaciones locales
en diversas regiones del Pais son: Castania
amazdnica, jatata, uiia de gato, sangre de drago,
aceite de copaibo, jipi japa, palmito, vainilla,
incienso. Desde hace varios afios, existe un alto
grado de incertidumbre ¢ indefinicién en cuanto
al tratamiento normativo, técnico e institucional
de estos elementos de la biodiversidad, en cuanto
a ser considerados recursos no maderables por la
Superintendencia Forestal o como recurso de vida
silvestre por la Direccion General de Biodiversidad
del Ministerio responsable del ambiente, es decir

212



no estd claro, si se debe tratar a la uia de gato
como un RFNM o como un recurso de la Vida
silvestre.

Lainformacion cientifica de la amazonia peruana
sobre los recursos no maderables que se manejé en
la década de los 80 con aires de sensacionalismo,
capturé la imaginacion de conservacionistas en el
mundo entero, asegurando que se podria ganar
masdinero de los bosques tropicales recolectando
frutas silvestres que con explotar la madera. Esto
alentd las esperanzas en senticdo que si la gente
pudiera vender mas [rutas, nueces, medicinas,
artesanias, resinas, y fibras de los bosques, ellos
estarian menos inclinados a destruirlos. La vision
general era, que la venta de estos productos
permitiria proteger tanto el bosque como la
gente que vive alli. Los donantes no podian
esperar algo mejor que esto. Sin embargo, en los
iltimos afios se han dado algunas corrientes de
evaluacion critica, las cuales sostienen que no hay
muchos casos en donde la comercializacion de
productos de bosques naturales, hayan ayudade
a salvar esos bosques o hayan sacado a mucha
gente de la pobreza. Con seguridad entre estos
casos no se debe contar a la castania amazénica,
que es un producto estrella.  Pero, los RFNM
son parte muy importante de las estrategias de
supervivencia de numerosas poblaciones locales
en las regiones tropicales, tanto desde el punto
sta alimentario como en el sentido cultural

RFNM como una pana
principal cuello de botella
sino en los mercados

exigentes, ademﬁ de
reducidos.
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de C:N que microorganismos especialistas en
descomponer materiales resistentes, por esta razon,
la descomposicion de la madera es especialmente
aciol lenta, debido a que ademis de participar un

ede ocasionar: a)un  reducido nimero de especies de microorganismos
temporales que ofrecen  descomponedores  especializados, las  pocas

sucesion vegetal, b)  concentraciones de Nitrogeno que se liberan, son
; utilizadas activamente por las propias bacterias.
Las relaciones G:N en diversos componentes y
productos son: Madera 157:1; Paja 80:1; Tallos
de maiz 43:1; Materia orginica del suelo 12:1;
Lodos organicos 8:1; Urea 0.%1. El estudio
de la relacion C:N se considera actualmente de
gran importancia, debido a las alteraciones que
: ; se prevé pueden suceder en las plantas a partir
no (C:N) del incremento de CO2 en la atmosfera (efecto
invernadero),

Relictualidad
(146, 136, 71)
Se refiere al grado de remanencia o persistencia de
restosde ecosistemas. El proceso de relictualizacién
de un ecosistema implica la reduccién de su
ﬂlpaﬁ;ie original a restos dispersos y aislados.
Puede darse por causas naturales (cambios
gicos o climaticos, devastaciones volcanicas),
I r frecuencia por acciones inducidas
2 0, como ser prolongados tiempos
o apdiy de cubierta vegetal, quemas,
s y/0 comunidades naturales
.arimr de ser raros o {inicos,



por tanto enfrentan diversos grados de amenaza,
tienen elevada vulnerabilidad y sensibilidad, por
su elevado aislamiento y en general las reducidas
superficies que ocupan. Ejemplos de ecosistemas
o comunidades vegetales relictuales en el pais son
losbosquetes de Queriua en las Punas de montaiia
de Potosi y Chuquisaca, o los manchones de
bosque deciduo en valle secos.

Residuo solido
(8,22, 24, 25, 38, 52, 81, 88, 95, 155)

De forma genérica, residuo
materia s6lida, liquida o gaseosa resultante de
la utilizacion, transformacién, tratamiento de
un material o sustancia original, cuyo destino
después del ciclo de uso, puede ser el descarte,
disposicion final o confinamiento, reuso o reciclaje.
Los residuos sélidos son materiales (restos)
generados en procesos de extraccion, beneficiado,
wmansformacion, produccion, consumo, etc., cuya
calidad no permite utilizarlos nuevamente para
los fines originales, pero que pueden ser objeto de
confinamiento, tratamiento y o reciclaje. Ejemplos
de residuos son colas mineras con metales pesados,
cascara de café después del beneficiado, restos
qimms domiciliarios, desechos industriales de
23 -ﬁ]mm,o desechos hospitalarios.

algunos autores el término residuo es
nte un eufemismo del concepto basura
(38,52,88). La basura se define

es cualquier
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como los desperdicios o
en el ambito doméstico, vale
material que se considera
uso original, pero susceptible
algunos casos (envases, papel),
(restos orgdnicos en compost)
aluminio, plasticos). En tanto
considera precisamente como
y basura, aunque a veces se usa en
(por ejemplo después del re
Sustancia o mezcla de ¢
los estados de la materia, para |
encuentra un uso postcrm‘)' o
plan de eliminacion o depdsito

Los residuos pueden tener
peligrosidad, ejemplos
a la salud humana o ¢l aml
hospitalarios por el alto g
los radiactivos, ciertos rest
abundancia de sustancias




retornar al estado previo al impacto. Sucesivas
quemas terminan por colapsar la capacidad
de resiliencia de un bosque y ya no avanza la
sucesion natural cejando fases estacionarias
! entemente  degradadas. También la
G pcrtu::acloncs. E:;::?ndad de resilicnciagdepende de la magnitud
Ay e impacto, un claro de una hectirea en un
; bosque tropical, rdpidamente en ¢l curso de no
mis de cinco afios ya se encuentra restaurando
4 gl‘ado dc 53 o el bosque ﬂri.g.inalj en tanto que es tii[.it.:ﬂ esperar
abmr\ler s una alta rcﬂhms:a en una devastacion de mil
L hectireas en el mismo bosque.

cer la resiliencia e Responsabilidad ambiental de la

empresa
(33, 38, 24, 64, 70, 140, 142, 60, 217)

Las empresas cualquiera sea su condicion y
categoria, debe cumplir con determinados
requisitos y exigencias en materia ambiental.
Estas obligaciones se derivan  de marcos
normativos ambientales, como la Ley del Medio
Ambiente y sus reglamentos, en términos de
control de emisiones gascosas o liquidas, emision
de olores, disposicion de residuos, emision de
.mﬁﬁjs,‘ﬂfettaaén del paisaje en general. Asi
Tu@anmbﬂ:dades ambientales implica
0 de requisitos y compromisos de
osoafectacionesocasionadas.
idad es la realizacion de
internas y el apoyo a los
ia ambiental externa. Mas



ali de los compromisos de cumplimiento por
norma (gestion comando-control), las empresas,
especialmente en paises con sistemas de incentivos
parala produccion ecologica y con responsabilidad
ambiental pueden asumir el cumplimiento de
normas ambientales desde un enfoque de la
ventaja comparativa. En este sentido pueden
adscribirse a procesos de certificacion, porejemplo
2 las series ISO o a otros mecanismos como los
sellos verdes, de esta forma la empresa aporta al
mejoramiento de su imagen y aceptacion publica
y puede ademas captar mercados especializados
ipe. mercados ecologicos). Sin embargo desde
posiciones emergentes de la ecologia politica, se
han criticado estos procesos como intentos de
blanqueamiento de imagen y enmascaramiento

del dafio ambiental.

Revolucion verde
(17, 40, 73, 74, 89, 96, 115, 133, 148, 162)

Proceso agro-tecnologico que emerge en los
aiios sesenta, masificado en los paises pobres o
,ﬁ;ﬂuanollo que fue su principal laboratorio,
postulaba e impulsaba extraordinarios
mcntos de rendimiento en la pmducuon

nsificacion de la produccion agricola
r de la mecanizacién masiva, extensos

o “superproductivas”. Durante
observaron resultados cierta

muchas regiones del globo (Indi
paisesde Sudamérica), peroconc
también superlativos. Dichos
mayoria de los casos repercut
bases de sostenibilidad de los s
que resultaron ser altamen
la elevada dependencia de imumm

En paises donde se a.dopﬁ&
ademds de la acelerada

superficies de ecosistemas
indiscriminado de pesticidas,
la reduccién de Ja agrob

pérdida de centenares de
de plantas autoctonas, que
uso tradicional, a la par q
drasticamente los propios ¢
tradicionales. La revolucién
momentaneo contra el
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Riesgo

(5,24, 33, 38, 56, 114, 142)

Riesgo es la posibilidad de que se produzca
un dafio o catdstrofe en una zona o region por
causa de un fenomeno natural o inducido por
accion humana. El concepto de riesgo implica
un elemento de desastre, pérdida, destruccion
o degradacion, A partir de la gestion de riesgos,
el riesgo ambiental se define como la condicion
de amenaza o wvulnerabilidad sobre algin
componente ambiental (agua, aire, paisaje),
ecosistemas, habitats de especies, procesos
ecologicos, debido a potenciales impactos o
perturbaciones, Tiene una amplificacion hacia
los dmbitos sociales y econémicos. El concepto de
riesgo tiene directa relacion con los conceptos de
amenaza y vulnerabilidad. La forma mds simple
de medir la probabilidad de riesgo es en el sistema
binario: Esta puede ser muy baja, proxima a cero
0 muy alta, proxima a | (probabilidad | significa
que el suceso se va a producir con seguridad). La
elevada probabilidad de ocurrencia tiene que
ver con un grado maximo de inminencia de un
determinado impacto. Otras formas de medir
la probabilidad de riesgo se derivan de procesos
iterativos y de simulacion, aunque todavia no ha
sido comprobada una Gptima consistencia. El
mélodo iterativo utiliza reiteraciones al azar de
~ ciloulos y aproximaciones sucesivas, desde una

Lateoriasobre gestionde riesgosdefine tresgrandes
tipos de riesgos: a) Riesgos naturales: Asociados
a fenémenos naturales, como ser los provenientes
de fallas geologicas y movimientos sismicos
erupciones volcanicas, huracanes o ciclones,
etc., b) Riesgos naturales inducidos: Radican en
el incremento de las probabilidades de amenaza
por la accién humana, por ejemplo, el desbosque
de una cabecera de cuenca en zonas lluviosas con
pendientesinclinadas, puede incrementar el riesgo
de avalanchas y niadas aguas debajo de la cuenca,
¢) Riesgos antropogénicos: Provocados por las
actividades humanas, por ejemplo, el riesgo de
una fuga de materiales radiactivos de una usina
nuclear, o de contaminacion con metales pesados

por la ruptura de un dique de colas mineras.

Riqueza biologica del planeta
109, 156, 168, 195)

Parte fundamental de la biodiversidad son las
diferentes especies de plantas y animales que
comparten ¢l planeta con el ser humano. Al
momento se conocen las siguientes cifras para
los siguientes grupos de seres vivos:  plantas
superiores (250,000}, gimnospermas o pinos (900),
helechos (10.000), musgos (16000, algas (40.000),
hongos (72.000), esponjas (10.000), cnidarios
como corales y medusas (10.000), nematodos
{25.000), moluscos como caracoles y pulpos
{70.000), anélidos como las lombrices de tierra
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-~ 12000), equinodermos como estrellas de mar
16000), crusticeos como cangrejos o langostinos
40000} ardenidos (75.000), Insectos (1.000.000),
M (25.000), Anfibios (5.000), Reptiles (8.000),
I&E .950), mamiferos (4.770). Estos nimeros
ueden ser casi definitivos en algunos grupos (pe.
.llnﬂcms y aves) en los cuales se han realizado
#&dasc inventarios exhaustivos, sin embargo, en
grupos las cifras son todavia muy parciales,

i wes el caso de grupos muy grandes o poco
‘wonocidos (insectos, ardcnidos, peces, hongos y
Jzas). También existen regiones poco exploradas
il planeta que necesitan ser inventariadas con

mayor detalle como lnsfdnéﬁ
selvas tropicales, donde se poc
mas especies. El drama de est

miles de especies p
del planeta en los altimos cin

la ciencia haya podido realizar
debido a la devastacién de eco

en las siguientes décadas ¢
global.
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5

Salinizacion de suelos

Es la acumulacion de elevadas concentraciones
de sales (normalmente sédicas) en los suelos, lo
cual incrementan su pH, en este caso su nivel
de alcalinidad hasta el punto de hacer las tierras
inservibles para la produccion agricola, La
acumulacién de sales es un fendmeno natural, de
esta forma a lo largo de milenios se formaran los
grandes salares, pero también puede ser inducida
y acelerada por las actividades humanas a través
del riego.

Enelproceso geolégico, los minerales sodio, calcio,
miagnesio y potasio, forman sales solubles con los
cloruros, las cuales son arrastradas por el agua. La
toxicidad salina asociada al sodio suele ser la mis
severa, La formacién de suelossalinizados también
llamados halinos, se da en las zonas mayormente
secas y con marcados deficits de precipitacion
como las Punas de Oruro y Potosi. En estos
ecosistemas con escasas precipitaciones anuales,
las sales no logran lixiviarse o ser lavadas por la
escorrentia de las aguas superficiales y tienden a

acumularse, En la época seca el intenso proceso
de evaporacion del agua del suelo, hace que las
sales sean arrastradas hacia arriba por procesos
de capilaridad (paso a través de los estrechos poros
del suelo)y depositadas en la superficie del suelo
formando costras blanquecinas de afloramiento
de sales (“kollpas”). La alta concentracion de sales
en ¢l suelo ocasiona una diferencia de potencial
osmético (capacidad para absorber y dejar pasar
soluciones a través de la membrana de las células)
entre la solucién del suclo, que es una solucién
salina y el agua de las células de las raices de
las plantas. Bajo condiciones experimentales, el
agua de las células es absorbida por la solucion
salina a fin de igualar las concentraciones de sales
en ambos lados de la membrana, dando lugar
al “marchitamiento” de la célula por pérdida
de agua, En otras palabras la planta no puede
absorber ¢l agua, al contrario tiende a perderla,
terminando por morir. En los medios naturales
las pocas plantas que han evolucionados en los
ecosistemas de suelos halinos, han desarrollado
adaptaciones  evolutivas  fisiologicas  para
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contrarrestar este fenémeno y son tolerantes a
las altas concentraciones de sales en los suelos,
por ejemplo las quenopodiaceas, plantas de la
familia de la quinua como el Kauchi (Suaeda) o
el Liwi Liwi (dtnplex) que presentan importantes
adaptaciones de resistencia a la salinidad.

Las regiones con
salinizacién de suelos en el pais, se concentran

mayores problemas de

en el Altiplano Central y Sur, especialmente en
Oruro y Potosi, también en prepunas como lazona
alta de Tarija y en los valles secos mesotérmicos.
Los efectos del calentamiento global y cambio
climitico, con seguridad estan agudizando el
problema de la salinidad de los suelos de estas
regiones dridas, tanto por la reduccién de los
niveles hidricos (menor lavado), como por las
mayores femperaturas que ocasionarian un
mayor transporte de las sales desde el subsuelo
y su afloramiento. El aumento de la salinizacion
de los suelos, ademas de perjudicar la agricultura,
tiene efectos sobre la cobertura natural de pastos
y arbustos, favoreciendo la expansién de plantas
resistentes a la salinidad y desplazando a las menos
resistentes. Esto implica cambios progresivos en la
composicion y estructura de los ecosistemas.

Secuestro de carbono
(38, 113, 102, 158, 169, 156, 166, 174, 175,
176)

Tecnicismo utilizado para referirse al proceso
de absorcion de carbono que esta en forma de

22]

CO2 de la atmésfera, por las plantas
y el fitoplancton de los océanos, d
fotosintesis. El mantenimiento de las
boscosas en el planeta, al igual que los
de restauracion de bosques, refo
forestacion, favorecen esta captacion de.
en los tejidos de los vegetales. El 89
carbono mundial se encuentra en suelos
continentales y fondos marinos (princi
como carbonato de calcio y gas metano a1
profundidades), en los dltimos 6
importante proporcion (20%
ha sido emitida por los desb
agricolas en todo el pianela. '
han demostrado que la reposicion
en zonas pastos (reforestacion) i
absorcién de 120 Tn. de carbono pt
las précticas agrosilvopastoriles y ag
bajo importantes coberturas de
contribuira absorber unas 70 Tn. de
hectarea, mientras que una hectire:
aziicar puede llegar a absorber unas
carbonopor hectarea. Unbosquenat
promedio, pasa de una tasa de
Th. dc carbono por hectirea el
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umulacién de CO2 en la atmosfera y por

0, a través de reposicion
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sultade PQﬂtiW!, siose

climético y el calentamiento global, ha generado
diverso tipos de posiciones y actitucles. Muchas
son positivas y relacionadas a una toma genuina
de conciencia respecto a la amenaza y las
medidas necesarias de mitigacion, Sin embargo,
a situacion de erisis ha generado también logicas
perversas, en las cuales la mitigacion del efecto
invernadero ha servido para promover acciones
contrarias a la proteccion de los ecosistemas.
Estas logicas perversas s basan en el supuesto
de generar acciones favorables a la atmésfera a
través de procesos que generan elevadas tasas
de secuestro de carbono, basandose en que las
coberturas vegetales pioneras y en fase sucesional
(por ejemplo especies de rapido crecimiento como
el eucalipto) llegan aabsorber porun corto tiempo
mds carbono que un bosque tropical primario,
por tanto se trata de justificar la deforestacion,
asumiendo estas pricticas como positivas. Entre
estas modalidades perversas estan: la siembra de
cucaliptos en grandes superficies reemplazando l

que natural primario, existiendo fines velados

pmduméu celulosa para papel o de carbon

-pmmlmria 1 la tala de bosques primarios, para

ymﬁn{h rd'orulacu{m subvencionada.

e d’ nhmentana
0,65,69,78, 60,107, 108,133
f it

].r ctunphnucnlo actual



entre 2,500 y 3.000 kilocalorias por dia para una
persona adulta no sedentaria) y de diversidad
alimenticia adecuada, que necesita un individuo
o una familia para desarrollar sus actividades
productivas  regulares,  sin  experimentar
dtuaciones de stress fisioldgico o induccién de
cuadros de debilitamiento y propensién a la
enfermedad. Forma parte del contexto masamplio
del desarrollo humano, al tener una articulacion
miltiple en diversos niveles: ambiental, politico,
econémico, salud, educacion y género. La
seguridad alimentaria estd  condicionada por
temas como: empleo y nivel de ingresos, acceso y
distribucién de recursos, nivel de degradacion de
los ecosistemas y agrosistemnas, tipo de los sistemas
productivos, acceso y tenencia a la tierra, patrones
de consumo, relaciones comerciales y de sistemas

de precios.

Sensibilidad ecologica
(5,33, 95, 156, 140)

S refiere al grado de propensiony “facilidad” con
2 cual un determinado ecosistema “reacciona”
ante estimulos externos de perturbacién,
~ generdndose cambios y modificaciones. Una
~ devada sensibilidad  se refiere a la clevada
lidad de que se generen grandes pérdidas
sidad o el deterioro de los procesos
u otros valores del patrimonio natural,
“impactos inclusive poco  significativos.

s factores que determinan que ciertos

22%

ecosisternas o habitats s
son: a) Superficies reducidas
b) Distribucién fra

Presencia de especies
afectadas o removidas

con valor de uso o b
relacionados con si
a partir de las funcione
y Sus procesos esenciales
mineralizacion). Los
traducen en diversos
comunidades mralu
intentos de incor




de inundaciones a partir de la regulacion
de los niveles de escurrentia y del aporte de
sedimentos (control de erosién) aguas abajo.

¢} Mitigacion de los procesos de invernadero y
cambio climético a partir de la absorcion o
secuestro de carbono

d) Regulacion microclimdtica y climdtica a
nivel regional, especialmente a partir de la
continuidad de aportes de humedad a la
atmésfera, por extensas masas boscosas.

¢} Regulacion natural de plagas en zonas
de produccion, a partir del aporte de
controladores biologicos, provenientes de las
zonas naturales circundantes,

f) Oferta de paisajes y entornos naturales de
alta calidad ambiental y belleza escénica.

Servidumbre ecologica
(160, 39, 66, 164, 31)

El concepto genérico de servidumbre se relaciona
a la prestacin de uno o varios servicios, en este
caso ambientales. Considerados como tierras de
proteccion en la Ley Forestal y en el Reglamento
forestalensuarticulo 35. Sonlimitacioneslegalesa
los derechos de uso y aprovechamiento, impuestas
sobre una propiedad, en razon de la conservacion
de ecosistemas, habitats de vida silvestre, servicios
ambientales de bien comin, o conservacion de
la sostenibilidad de un recurso determinado, El
reglamento forestal en su Articulo 35 establece,
que las servidumbres ecolégicas se dardn en los

siguientes casos:

& En laderas con pendientes superiores a 45%,
no se permite ningdn tipo de uso que lleve a
la alteracion de la cobertura vegetal,

® Paracl caso de humedales, pantanos, curichis,
bofedales y dreas de afloramiento natural de
aguasy de recarga: No se alterard la cobertura
vegetal natural en un rango de al menos 50 m
de la periferia.

¢ Para el caso de riberas de rios, arroyos,
lagos y lagunas y otros cuerpos de agua, se
determinara elancho del corddn de proteccion
que debe mantenerse.

® Para el caso de tierras y bolsones de origen
edlico.

® Para el caso de cortinas rompevientos: no
se permiten las actividades que afecten la
funcion de proteccion de estos elementos.

o Para
agrosilvopastoriles en
limitaciones topogrificas.

coberturas  agroforestales  y

ferrenos  con

Silvopastoralismo
(66, 20, 90, 127, 140, 98)

Derivado del término pastoralismo, actividad de
cria de ganado en pastos. Implica la modalidad
de cria pecuaria, mayormente de vacunos, en
ecosistemas de  bosques, lo que implica que
¢l ganado ingresa al bosque, ya sea en forma
permanente o regular, hasta  estacional o
periodica. Es comin la prictica de ganaderia
trashumante, en la cual se mueven los hatos
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estacionalmente desde zonas de praderas (época
himeda) hacia bosques (época seca). En otros
casos el ingreso del ganado es regular a lo largo
del afio. El ganado ramonea o se alimenta del
sotobosque, afectando de forma especial las fases
de regeneracién (plintulas y plantines) en todas
sus etapas. Otros impactos se relacionan con el
pisoteo, que ocasiona la desestructuracién del
suelo e induce procesos erosivos. También el
ganado transporta semillas o esporas de helechos,
de unas zonas a otras con sus heces, Los impactos
dependen de la cantidad de ganado que ingresa
mimero de cabezas por superficie de bosque),
tiempo de permanencia del ganado al interior
del bosque y del tipo de ganado. Los impactos
2 los bosques son menores si el productor puede
tontrolar estos aspectos. En Bolivia es comiin
la prictica del silvopastoralismo, especialmente
de trashumancia, en regiones de bosques de
montania transiciones a valles secos, mayormente
hacia el sur del pais (bosque tucumano-boliviano
en Tarija, Chuquisaca y valles secos crucefios).
A pesar de ser una prdctica tradicional bastante
antigua, puede ejercer enormes impactos a

los ecosistemas, en especial bajo la presion de

 grandes hatos, como es el caso de la Reserva de
- Tariquia en Tarija, donde existe pronunciado

deterioro del bosque en grandes superficies. Otra
de silvopastoralismo se da en el Beni,
el ganado vacuno ingresa regularmente
e bosque o bordes de bosques de galeria

para pernoctar y
ganaderfa que se desarrolla e
espinosos del Chaco, es ma
silvopastoralismo (127,

Singularidad 5
(5,33,95, 109, 156, 140)

Se refiere a una condicion d
o particularidad de elementos ¢
o del patrimonio natural en |
{cardcter tinico)ola presen
y patrimoniales sup

considera a un ecosistema
nivel nacional o inclus
elementos naturales g
supcrlativoso eXAra
c) Presencia de espe
endémicas, o en grave
oferta excepeional de serv




b) el consecuente aumento de superficie de
suelo denudado, ¢) cambios en la morfologia y
patron de crecimiento de las plantas (reduccion
de tamafo total, hojas pequeias malformadas,
dafio en los brotes o yemas, crecimiento anormal
de ramas), d) reduccion o desaparicion de las
fases de regeneracion natural por eliminacion
de plintulas y plantines, ¢) incremento de la
densidad de especies de plantas no palatables
(p.c. espinosas, toxicas), [} aparicion ¢ incremento
de procesos erosivos. Todos estos aspectos
repercuten directamente en la productividad
y estado nutricional del ganado. Las regiones
con mayor incidencia del sobrepastoreo se
encuentran en regiones dridas como las punas de
La Paz, Oruro y Potosi, al igual que el altiplano
de Tajzara en Tarija, de igual forma en amplios
sectores de valles secos de La Paz, Cochabamba,
Potosi, Chuquisaca y Tarija. Los procesos
erosivos asociados al sobrepastoreo en el Chaco
son significativos, especialmente en las zonas que
rodean aguadas y abrevaderos, en tanto que en
las sabanas himedas del Beni, los efectos son
comparativamente menores,

Socio-ambiental

G0, 123, 100, 96, 94, 74, 3)

El término tiene origen en las corrientes de la
saciologia del ambiente que se inician enla década
de los 70, cuando algunos sociélogos comienzan
a poner mayor énfasis en Jas relaciones entre las

i

modernas sociedadesindustrializadas y suentorno
ambiental, que en aspectos puramente societales.
Lo socioambiental es un intento moderno de
restaurar o reconciliar el quehacer social y
cultural con los aspectos ambientales y ecologicos,
buscando lograr una légica de interdependencia.
Una renovacion y nuevo empuje del concepto se
inicia a fines de los 80 y los 90, cuando entran en
juego nuevas situaciones y dindmicas mundiales
entre las que destaca la Cumbre de la Ticrra, El
concepto empicza a consolidarse a lo largo de
una progresion de eventos y procesos criticos del
planeta como el desastre ambiental del vertido
de petroleo del Exxon Valdéz, la intoxicacion
de Bopal en la India, la destruccion de la selva
amazonica, ¢l calentamiento global, la pobreza
creciente, y la inequitativa distribucion de la
riqueza mundial.

También contribuyen a afianzar el concepto, las
corrientes de la denominada Socio-ecologia y la
ecologia humana, que se basan en el precepto
de “el hombre en la naturaleza”, como parte
indisoluble de ésta. En este sentido, fuerte efecto
sobre la corriente socicambiental, imprime
la reivindicacion de las culturas indigenas y
campesinas de los paises pobres y las proyecciones
de la etno-ecologia desde la ciencia antropoldgica.
En términos generales, este concepto reemplaza al
estrictamente ambiental, incorpora la dimension
de lo humano y cultural en lo ambiental y
ecolbgico, creando una figura de interaccion y
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dependencia. En el contexto socioambiental, se
prioriza el sentido de responsabilidad que debe
wner el ser humano en su interaccion con la
mturaleza y su medio ambiente. Es una esfera
mis compleja y mis completa, que no se reduce
por ejemplo al andlisis de los efectos e impactos
ambientales unidireccionales del hombre sobre
& naturaleza, sino también del efecto de estos
impactos sobre el mismo hombre y su contexto
de bienestar y desarrollo (efecto boomerang). Lo
socioambiental, pone en relevancia el delicado
equilibrio entre la supervivencia del hombre
como ente cultural y biolégico, y los impactes al
medio ambiente y los ecosistemas generados por
¢lmismo hombre.

Sostenibilidad
132, 60, 73, 74, 79, 80, 89, 133, 134, 157, 154,
163, 163)

Recurriendo al juego semdntico, Sostén, es algo
que sostiene 0 un requisito para la accién de
sitener; en tanto que sostener coma verbo, es la
cion de sustentar, o mantener firme y estable
mientras que sostenible se define como algo
puede mantenerse por si mismo, sin ayuda
r ni merma de lo existente, y sostenimiento
e como mantenimiento o sustento. Por
&m_,cs aquello que sirve para dar
ia y es requisito para la accién de
sustentar; significa conservar algo en su
)y también significa sostener algo para

que no se caiga o se elimine. Sustentable
puede sustentaro mantener. Todos estose

Lengua Espariola.
Sostenibilidad desde lo ambiental se ha
como la caracteristica de un proceso

que puede mantenerse de forma consta
el tiempo sin experimentar cambios
o significativos. Implica la  prods
extraceion de un recurso, sin «
y drasticamente su capacidad |
renovabilidad y sin ocasionar efecl
en el ccosistema o ¢l ambiente, Tamb
que la cosecha o produccion s
determinado recurso, significa utiliz
del tiempo, sin reducir su stock fis
La polémica surgi6 de la amk
concepto polisémico (que puede sig
cosas) “sustentaibility”, que fue la
en los documentos originales de
anos 80 (Informe Bundrland'y

o mcuxmﬂﬂ%

necesarias de
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&2 del uso de los recursos. Esto significa que, antes
v que se los considere como términos excluyentes
Oatmmdctmuporclom,dmmllu
Miﬂt )! m sustentable, deberian ser
ios en el sentido de la
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De cualquier forma, la ambigiiedad del término

tuvo un efecto distraccionista el cual sumié cientos
de horas de debate en inacabables polémicas
ticas, en las cuales se enfoco
Wntoaml'oma,qucm

han levantado en el mundo, criticas en sentido que
el discurso dominante de la sostenibilidad, desde
las logicas desarrollistas o productivistas, ha sido
usado para enmascar la idea de un crecimiento
econdmico sostenico, soslayando las condiciones
ecolégicasytermodindmicas,queestablecenlimites
a la apropiacion y transformacion capitalista de
la naturaleza, Las logicas desarrollistas buscaron
incorporar la naturaleza al capital, mediante
una internalizacion de los costos ambientales del
progreso (impactos) y la valoracion economicista
de la naturaleza. En este proceso el concepto
de sostenibilidad, al igual que el de desarrollo
sostenible, fue diluido y tergiversado.

En funcién a su nivel de enfoque respecto de las
logicasdel mercado ylaeconomia,la sostenibilidad
ha sido calificada como débil o fuerte. La vision
de sostenibilidad débil asume que se pueden dar
valores monetarios actualizados a los recursos y
servicios ambientales y el desgaste o depreciacion
del “capital natural” puede también ser estimaclo
en términos monetarios, Ademds asume que
puede darse una substitucion del capital natural

{gastado o perdido) por el capital hecho o de
bienes - manufacturados, considerando que lo

~ importante esqueno disminuya el stock de capital

total. Por ¢l contrario la vision de sostenibilidad
que el capital natural no puede
por ¢l capital manufacturado, y
ecle me valores monetarios a
el indiersdad o los sevicos



ambientales (capital natural critico) sin caer en el
grave riesgo de distorsion y subestimacion. Esto
implica determinar la capacidad de la biosfera
para sostener la economia humana, es decir
reconocer los limites del crecimiento impuestos
porlaseapacidades de carga y uso de la naturaleza
vde la capacidad de asimilacion de residuos.

Los conceptos de sostenibilidad y desarrollo
sostenible  han  evolucionado  notablemente
desde la CNUMAD el ano 1992. Por ejemplo
s¢ han incorporado ideas en sentido de que la
sostenibilidady la carga humanasobre unterritorio
no simplemente dependen de factores biolégicos,
sino también de la tecnologia disponible. Mari
(133) considera que el concepto mds avanzado
de sostenibilidad se define como la capacidad de
una sociedad de mantener una buena calidad de
vida de forma equitativa, aprovechando todos
los adelantos cientificos y tecnologicos, pero
asegurando al mismo tiempo el mantenimiento
de todos los procesos ecologicos de los cuales
depende la vida, asi como la disponibilidad de los
recursos naturales necesarios sin alterar de forma
 dgnificativa o irreversible el ambiente.

complejo oleaginoso
, 162, 35, 98, 1, 50, 71, 72, 58, 76)
planta leguminosa, cuyas mds antiguas
s de su cultivo datan de 3.000 afios AC.,
Las primeras experiencias agricolas
 datan de 1804 (Pensylvania) y de

1882 en Brasil, empiezaa serc
Cruz de la Sierra en 1928, lau ‘
en Bolivia fueron en 1950. La
notable de este grano, es el co
que supera en promedio el
aceite que supera el 20%.

El cultivo de sova en Bolivia se
comercial, todavia muy incipi
década de los 30, a partr del
Boham, la marcha al Orien

de la Zona Integracla del N *'ur‘
Los primeros cultivadores en ¢

principalmente  inmigrantes
japonesasy menonitas. En 1
en el oriente de Bolivia algo n
de soya, en 1973 se verifico u
con mas de 28.000 hectireas,
para 1983, cuandose registrab
Justamente en ese aiio el BID y
una linea de u'édm pata d




; d de la soya en el
- nmdo WW& de la apertura
5 m de alimentos balanceados.

Ja,,;gi.n:icﬂ(l'ﬂIIII]I]hccla:‘t::i,s.
pansion de la soya hacia
desenfrenada, solo en
cultivos aumento en
que el afio 1998 ya se

. d b il

este pais decidio comprar soya a Estados Unidos
en funcion al TLC que firmaron.

El afio 1998 s¢ dan los primeros reportes de
intenciones de incorporar cultivos de variedades
transgénicas de soya con el fin de incrementar
la productividad y reducir la competencia de
malezas. El aiio 2004 el Ministerio de Desarrollo
Sostenible y la Comision de Bioseguridad,
aprobaron el establecimiento de cuatro parcelas
supuestamente demostrativas semi-comerciales,
cada una de 5 Has., en el departamento de Santa
Cruz, de soya RR transgénica de la Monsanto,
resistente al herbicida glifosato, importada de la
Argentina a solicitud de la Asociacion de Nacional
de Productores de Oleaginosas (ANAPO). Otros
problemas de la soya, se relacionan con la fuerte
intencion de los grandes sectores empresariales
ligados al complejo oleaginoso como la CAO, la
CAINCO y la ANAPO, de incursionar ademis de
los transgénicos, en la provision de materia prima
para la produccién de biodiesel. En la vision de
estos sectores el ingreso a la industria del biodiesel
en Bolivia, significaria que ya desde los primeros
aiios de produccion de estos agrocombustibles se

produciriaunaexpansionacelerada delasuperficie
cultivada de soya. Por otra parte la mecanizacion

en constante avance y modernizacion implica una

acion de mano de obra, reduciendo
m mtnsyoaﬂ:lcse&:dosdc multiplicacion

regional, al contrario del
Eonal’ﬁmgumma la provision de



En la actualidad se cultivan en el pas algo ms
de 900.000 Has., con una produccién de 1.8
millones de Tn/afio (17, 16}, Los rendimientos
oscilaron en los dltimos 23 afios, entre 1.600 Kgr.
por hectirea a 2.300 Kgrpor hectirea (169).
El constante crecimiento del cultivo de la soya
tienc como meta superar el millén de hectireas
cultivadas, algo que ya se estd por lograr, lo cual
significard el incremento de los impactos de una
gran parte del bosque Chiquitano y del Chaco,
mis atn con el incentivo del corredor vial Santa
Cruz-Puerto Suarez como parte del IIRSA. La
actual productividad de la soya en ¢l pais, oscila
entre 2.3 y 2.5 Tn/hectirea, mas baja que la
alcanzada en Argentina o Brasil, aunque en
estos paises los costos ambientales para alcanzar
altas productividades, también son muchos més
elevados.

Comparativamente al pais, el Brasil cultiva mds
de 21 millones de hectdreas de soya, Argentina
se acerca a los 17 millones de hectdreas, en tanto
que el Paraguay ha superado las 4 millones de
hectireas. Como resultado, en estos paises se
estan produciendo severos impactos ambientales
y sociales, con la pérdida de cientos de miles
de hectireas de ecosistemas naturales dnicos
(bosques secos del Chaco, bosques misionero
y los bosques del cerrado brasilero). A esto se
suma que Brasil, Argentina y Paraguay, tiencn
mds del 40% de sus cultivos en base a variedades
transgénicas. En Bolivia, el deficiente mancjo de

2%
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los suelos y la elevada inversion en fertilizantes
ha significado el abandono y pérdida de enormes
extensiones en las décadas pasadas, tornando
la actividad poco sostenible, el aiio 2003 se
reportaron més de 100.000 hectireas degradadas
¢ improductivas. Algunas situaciones criticas m
la poca efectividad de las cortinas rompmcnm
al tratarse de grandes extensiones de terreno, La
sobrepresion a los suelos es mayor en predios que
soportan siembras de verano e invierno,

Otro tema relativo a la proteccién de los suelos, es

el uso del rastrojo y la siembra directa sin hhmﬁg;:
si bien muchos productores  asumieron esta
modalidad, se dio el problema de prolife acion d
malezas y el aumento en el uso de hem

En resumen, el sector oleaginoso ddaﬂﬁpyw
¢s el baluarte fundamental, aporta mm

nacional, un 23 % de las
(unos 450 millones de dalam/aﬁol,_j {
14.000 productores.

\
Los productores pequefios, unos 11
cultives de menos de 50 hu:lirms,
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o empresas, de estos, aproximadamente 270
son productores extranjeros, principalmente
brasileros, solo unos 30 grandes productores serian
nacionales.
Monica Norte en Colonia Haderman - Colonia
Pirai, tiene cerca de 8.000 hectireas cultivadas,
en tanto que la empresa Unisoya (consorcio

Una empresa brasilera, el Grupo

principalmente brasilero-argentino-colombiano)
posee 27.000 hectdreas. Los tres mis grandes
productores del pais son brasileros y argentinos,
ocupando mis de 20.000 hectireas de cultivos y
una produccion de mas de 180.000 Tn/afio (15
% de la produccion total del pais). Por tanto es
de suponer que los beneficios o utilidades de esta
produccion, dificilmente se quedan cn el pais.

La agricultura a escala industrial de la soya
corresponde a la modalidad de sistemas
productivos expoliativos, Estos provienen de
légicas empresariales y corporativas orientadas
a maximizar la productividad y la acumulacién
de capitales a través de la intensificacion de
la produccién, Precisamente la mayor tasa y
magnitud de deforestacion en el pais ha provenido
delacreciente presion por aumentar los cultivosde
oleaginosas, més el afin empresarial de deshoscar
para demostrar Ja funcién economica y social,

Existe una iniciativa en curso, de certificacién de
Soya sostenible por la organizacion PROBIOMA,
para propietarios en predios menores a 200

~ hectireas, enfatizando el ema de no uso de

 variedades transgénicas y pesticidas.

Suelos acidos
(17,19, 100, 119, 146)

Los suelos dcidos se caracterizan por un pH
(potencial de iones de Hidrogeno), muy bajo que
puede oscilar entre 2 y 4.5. El pH es una medida
logaritmica (mancjo de exponentes) de medicion
del grado de acidez, alcalinidad o neutralidad de
las sustancias, mide ¢l potencial de iones hidrdgeno
en una escala que va desde 1 {muy acido) hasta
14 (muy alealino o bésico) con una medida de 7
como neutral, Los suelos més acidos registrados
en el pais, corresponden a las regiones de bosques
pluviales nublados de Yungas, bosques pluviales
del Chapare y bosques perhiimedos pluviales en
zonas pedemontanas y subandinas. La acidez de
los suelos obedece a una serie de fenémenos fisico-
quimicos, relacionados con una alta y constante
lixiviacién o lavado de los suelos por ¢l agua de
Iluvia, es por eso que se producen esencialmente
en zonas con mucha pluviosidad. Las particulas o
complejos de humus-arcillas del suelo (lamados
coloides), presentan bajo condiciones normales
una elevada carga adherida de cationes de
Potasio, Magnesio, Calcio, Nitrogeno como
Amonio-NH4+, (iones de carga positiva también
llamadas bases intercambiables) y que son la base
de nutrientes mis importante del suelo. En zonas
sujetas a intensa pluviosidad y permanente lavado
por agua hacia el subsuclo, se produce un ripido
y constante arrastre de los cationes o nutrientes,
los cuales son separados de los complejos humus-
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arcilla y reemplazados por iones de Hidrégeno.
Un complejo humus-arcilla saturado de idnes de
hidrégeno, estd casi totalmente desprovisto de
nutrientes. Esto  incrementa el grado de acidez
y se dice que en esta situacién el suelo tiene una
baja capacidad de bases intercambiables,

En regiones con suelos extremadamente acidos
y excesivamente expuestos a la lixiviacion, las
particulas de arcilla se descomponen y los iones
de Aluminio toman el lugar de los hidrégenos.
Bajo estas condiciones las moléculas de arcilla
(formadas por sesquitxidos de Hierro y
Aluminio, ademds de silicas), se descomponen y
son arrastradas al subsuelo donde se acumulan y
forman costras laterizadas de material plintitico,
ricas en hierro y aluminio (llamados “cascajos” en
la amazonia norte de Bolivia). A medida que el
pH del suelo disminuye, el calcio y el fosforo se
hacen menos solubles y menos disponibles para
las plantas. Los suelos dcidos reducen el potencial
de la vocacion agricola de muchos suelos, tanto
por los bajos rendimientos ocasionados, debido a
la escasez de nutrientes, como por la toxicidad de

aluminio acumulado en el suelo. La reduccion de

la acidez se logra a partir de précticas de adicién
de materiales calcareos (p.¢. cal o sales) a los suelos,
lo cual significa una importante inversion en
sistemas agricolas que ocupan grandes superficies
cultivadas en tierras tropicales hiimedas.

Suelos: tipos y capacidad de uso
(19, 119, 98, 103, 169, 199)

La clasificacion del potencial de uso de Jos
suelos segiin diversos sistemas tiene Ja siguiente
relacion:  Los suelos en las categorfas del 1 8l 4
# son aptas para cultivos agricolas y pasturas, | i
sin limitaciones, se consideran Jos mejores suelos,
con pendientes muy suaves y éptimas condiciones
de fertilidad, texturas, profundidad y drenaje;
la clase 2 presenta limitaciones moderadas
pendientes y drenaje; 3 con limitacion
por una alta susceptibilidad a hm
pendientes mayores; 4 con Bnm‘ggmes

severas para cultivos anuales, siendo recomend.
para cultivos permanentes, La clase 5 pr

fuertes limitaciones por drcnajc
inundaciones frecuentes o prolo
6 y 7 corresponden a ecosistemas
caracterizados por  pendientes
35%y elevadisimos riesgos de erosi
mds bien para fines de silvicultura,
de cuencas y proteccion estricta,
se %@ initil para ﬁmﬁ de




7. Extensas superficies de las
as aluviales son de clase 5.
a (altiplano), como en
es superficies de suelos
Yadel pais corresponde
tip s para la agricultura,

similar tiene aptitudes agricolas
: Emm.utcs. Esto sugmﬁca que

en la construccion de una mega represa que
ancga miles de hectareas de bosques, esta logica
de sustitucion de bienes, pretende suplir la pérdida
de biodiversidad, habitats, especies amenazadas,
vida silvestre en general, recursos forestales,
lugares idoncos para turismo, campos de cultivo,
etc., a través de la compensacion a la s regiones
afectadas, alumbrado piblico, caminos, escuelas,
letrinas, plazas, puentes, etc. Estas situaciones
han sido calificadas desde la economia ecoldgica
como perversas, Desde otro punto de vista, el
concepto también se refiere a determinados
recursos naturales que pueden ser aprovechados
en vez de otros, ya sca de manera obligatoria
como en el caso de escasez o desaparicion de un
recurso preferencial o de uso frecuente, también
por restricciones legales que protegen un recurso
amenazado, o de forma opcional, en caso de que
un recurso presente ventajas comparativas. De esta
forma, los recursos pueden experimentar procesos
de reemplazo o sustitucion por otros, tanto en
su produccion como en su consumo. En cuanto
al apoyo a la conservacion, a través de la légica
de sustitucion, se busca tornar més sostenibles y
amigables ecoligicamente aquellas pricticas de

- usodelatierra o tecnologias ineficientes y con alto

qosto amb;enla! como la agricultura precarista, la
- caprinos o el corte de madera con
{cuartonéo) o reducir la presion sobre

m@mmoclirboldcmm
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Tragedia de los comunes con esa pastura colectiva, Tal
(96, 79, 3, 123, 57) funcionar mas o menos bien d
que un inndmero de si e
el nimero de animales y

debajo de la capacidad m
embargo,a la lalgallcgael
cuentas, en este punto, la
bienes comunes genera, implacal
Como ser racional, cada pastor

parte del estado, el uso colectivo puede derivar o s utlidad B
en formas de sobreexplotacién, degradacién y ; i

eventualmente el derrumbe o descalabro del
recurso, situacion que es atribuida al incentivo
de los usuarios a maximizar su propia utilidad.
La légica de Hardin se basé en la posicion de
Scott que en 1933, sostuvo que en la pesca la
propiedad comin conduce a la sobreexplotacion
y la ineficiencia econdémica, al aumentar
en exceso la capitalizacion y el nimero de
unidades productivas. El argumento de Hardin
esquematiza: “ Imaginernos un pastizal al alcance
de todos. Es de esperar que cada pastor trate de
alimentar la mayor cantidad posible de animales

Concepto propuesto por Hardin en 1968, el
cual sostiene que cuando los recursos de uso
comin o abierto (“common —pool resources”)
son aprovechados por wn creciente niimero de
personas y paralelamente estin ausentes las
formas y mecanismos de regulacién y control por



negativa para cualquier pastor individual es

solo una fraccién de -1.
Al sumar las utilidades parciales de ambos
componentes, ¢l pastor racional concluye que lo
{nico sensato ¢s anadir otro animal a su rebario,
y otro,, y otro,. Sin embargo, a esta conclusion
han llegado todos y cada uno de los pastores
racionales que comparten un bien comin y
en esto precisamente reside la tragedia.  Cada
hombre estd encerrado en un sistema que lo
obliga a incrementar su rebario ilimitadamente,
en un mundo limitado. La ruina es el destino al
que todos los hombres se precipitan, cada quicn
pensiguiendo susoptimos intereses en una sociedad
que cree en la libertad de los bienes comunales.
Esta libertad lleva a todos a la ruina. No han
faltado criticos y detractores para esta linea de
pensamiento que de cualquier forma, mucho tiene
de verdad. Posiblemente las més acertadas fueron
las de Cirancy ~Wantrup y Bishop (1975) los que
argumentan que los derechos de propiedad comin
sobre un recurso son diferentes a la no existencia
-~ de derechos de propiedad sobre el. EI mismo
Hardin en 1998 {...), reconoce la diferencia entre
recursos o bienes comunes no manejados de los
bienes que estin sujetos a un manejo activo. Es
posible que en este punto, precisamente radique
el destino  diferenciado  de bienes o recursos,

e%__ los recursos comunes manejados estan sujetos a

: mm’mz&sycadipdccmdumwlecm
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de la misma comunidad o grupo humano. Este
control social colectivo se opone a la racionalidad
individual que actia a favor de sus propios
intereses y de la maximizacion de sus ganancias,
intentando procurar para si la mayor parte del
recurso comiin al mismo tiempo que traslada a
los demés el costo de su mantenimiento. Desde
esta perspectiva el principal problema del manejo
de recursos comunes es el "'u:1n|u)r1'.1mivmr}
oportunista”. La falla de los bienes comunes
manejados es una consecuencia directa de la falla
de la comunidad, es decir de los vinculos sociales

que refuerzan el orden moral compartido.

Transgénicos
(77,417, 82,97, 115, 131, 153, 172, 181, 188)

Un organismo transgénico es cualquier individuo
de una especie de planta o animal (subespecies,
razaso variedades) o microorganismos, que a través
de manipulaciones biotecnologicas sofisticadas de
ingenieria genética, han sido modificadas en cuanto
asugenomao germoplasma. La transgénesis es una
modificacién del germoplasma o material genético
de un individuo, la cual se produce al introducir
uno o varios genes de un organismo a otro, sea
de la misma especie o de otra muy distinta (por
ejemplo genes de peces implantados a plantas de
papa). El objetivo fundamental de la transgénesis,
es usualmente conferir un nuevo rasgo o capacidad
al organismo en cuestion, por ¢jemplo lograr
organismos y varicdades mis resistentes a plagas,
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herbicidas o determinadas condiciones climéticas
adversas, Un ejemplo es el de la incorporacion
de genes de microorganismos, como Jos genes
toxicos de la bacteria Bacillus thuringiensis o BT que
han sido incorporados a numerosas variedades
de soya y maiz, con el fin supuesto de conferirles
resistencia en contra de las plagas. Las técnicas de
transferencia de material genético son complejas,
utilizindose varios tipos de bacterias y plasmidos
(moléculas de ADN que transportan e insertan

I L

‘gen invasor”).  Las formas mis perversas
y antiticas en la generacién de organismos
transgénicos se relacionan con la intencién de crear
semillas y variedades agricolas conocidas como
“Terminator” o “Traitor”, también conocidos

COMO genes asesinos o genes perversos.

Al momento no se conocen a cabalidad los
efectos de los cultivos o variedades transgénicas,
en la salud humana, aunque existen reportes
cientificos de casos de resistencia a antibisticos
y alergias. Otro elemento de preocupacidn, es
la potencialidad demostrada que los cultivos de
variedades transgénicas tienen de contaminar
genéticamente a plantas, ya sean cultivadas o

silvestres (“huida de genes”), constituyéndose en ;_
una seria amenaza para el equilibrio ecologico y

la biodiversidad.

Apenas se estd empezando a comprender los
efectos en cascada de los transgénicos. El Instituto
Escocés de Investigaciones Agronomicas (Scottish
Crop Research Institute) encontro en diversos

experimentos, que las mariquitas que predaron
sobre pulgones dfidos que se habian alimentado
de patatas transgénicas, ponian menos bnm
vivian solo la mitad del tiempo que las mariquitas
que comian ifidos “normales™, En1999,cientificos

delaLmvemdadchomﬂumpmdmw

bosques, sin embargo en las zonas d
maizales corresponden a la famosa v
maiz BT de la Monsanto, se observi qu
mariposas monarca que comian las
polen del maiz transgénico, experin
repentina y elevada mortalidad ar
no ocurria con manpom que se




de la transgénesis via la ingenieria
ha dado con la transferencia de genes
wnismo delsuelo, labacteria Baallus

farma se transforma

pmdumda continuamente
de aplicaciones eventuales
nfestacion grave), serd

variedades transgénicas. En los paises cie la Union
Europea existen obligaciones delos productores de
alimentos deanunciar siun determinado producto
ha sido fabricado con variedades transgénicas. En
nuestro pais existen muchos alimentos procesados
que ingresan de Argentina o Brasil (galletas,
dulces, pastas, refrescos), que estin elaborados
con soya transgénica y que carecen de cualquier
etiquetado al respecto,

Transmaterializacion
(60, 88, 38, 73, 217)

Vocablo de la jerga industrial referido a la
sustitucion de materiales, Los casos mis comunes
de estos procesos se han dado en el reemplazo
de metales, madera, vidrio y cerdmica por
compuestos de matriz plistica y de fibras s
refuerzo  (policarbonatos,  silicio,  polimeros).
Esta sustitucion de materiales ha permitido
una reduccion notable de peso y volumen de
los productos. Por una parte ha significado
ademds la reduccion de la presion sobre ciertos
recursos en los paises pobres (madera, fibras
naturales, metales), y al mismo tiempo ha
ocasionado €l cierre de mercados y fuentes de

\nmpbm estos paises. De cualquier forma la

i6n, al igual que en el caso de

acion, no supone efectos positivos
taminacion ambiental, aunque
volimenes de materias



implica la necesidad y exigencia de las industrias
de usar materiales sustitutos que en realidad son
escasos en la corteza terrestre (como el Coltén o el
Indio). Paralelamente, la sustitucion de cerdmicas
por plasticos y polimeros ha significado, procesos
contaminantes de reciclado o la imposibilidad de
hacerlo por el elevado costo.

Por otra parte se desconoce a cabalidad el
potencial contaminante o toxicidad de los nuevos
materiales y compuestos. Por ejemplo, en los
automéviles fabricados desde fines de los afios 90,
se sustituyeron metales por 25 diferentes tipos de
polimeros sintéticos (cuya fabricacion ya supone
un alto costo ambiental), pero esto representa una
imposibilidad de reciclarlos lo que no acurria con
los metales (88). También ha sido argumentado,
que la transmaterializacion que implica le uso de
materiales alternativos ha perjudicado a los paises
exportadores de materias primas, ocasionando
cuadros de desempleo.

Tratados de Libre Comercio
(133, 42, 60, 74, 80, 89, 118, 154, 172, 181,
200)

Los TLC o Tratados de libre comercio son.

mecanismos de alcance global para la regulacion
de los mercados y el comercio mundial,
impulsados por paises y bloques de paises del
mundo desarrollado, respaldado por grandes
corporaciones transnacionales las cuales, al
final de cuentas, son las mayores beneficiarios
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del proceso. Las criticas mds severas (172, 181),
argumentan que los TLC son poderosas armas
de la globalizacién neoliberal, que van mucho
mis alld de los acuerdos de la OMC. A traﬁés
de pactos secretos, los estados y las empresas

estin tratando de dividir y conquistar ¢l mundo,

creando nuevos y enormes privilegios para ls
empresas transnacionales. Los TLC cubren

tipicamente una amplia gama de cuestiones, desde
otorgar a las empresas el derecho de demandara
los gobiernos, a la legalizacién del dumping de
los cxctdcnlcs agnmlas de los Mm

un producto ¢l extranjero a precios.
del mercado local o nacional). Tam!
tema de elevar el costo de los o
“vida o muerte” como de trata

o
o céncer, trzvcsdtlaspalemesqu%
Los TLC promueven la concent
econdmico y los recursos naturs
de unos pocos, debilitando a las
destruyendo la biodiversidad y
soberania alimentaria. Cada concesi
través c‘!c m'.[l.p se convierte en




a disenarse después de la
Precisamente, uno de
e la formacion del GATT
i and Trade) o Acuerdo
aranceles, creado

as comerciales y concesiones
raco como ¢l precursor

o de libre comercio
re Comercio de las
la primera Cumbre
realizada en Miami el afio
0 y ambiguo “Pacto para
prosperidad, - democracia,
damullo sostenible de las

manera sustancial las inversiones en los paises
miembros, asi como atraer inversiones de Europa
y Asia, favoreciendo ademds la transferencia de
tecnologia. Esto en la medida en que se vayan
eliminado las barreras al comercio, el crecimiento
del intercambio comercial de bienes y servicios
favorecerdn a todos los paises.  Atendiendo
estos aspectos, las corrientes a favor de que
Bolivia ingrese al ALCA, sostuvieron que es
mis conveniente estar dentro de ¢él que fuera,
y que no habia posibilidad de marginarse del
proceso, probablemente esto dltimo sea cierto.
Las posiciones en contra del ALCA, se han
delineado desde diversas perspectivas:  por una
parte se argumenta que el ALCA forma parte del
proyecto hegeménico y el disefio geopolitico de
Estados Unidos, el interés estratégico primario
de este pais a través del ALCA era y ailn es el
de consolidar su presencia en los mercados
hemisféricos y preservar su importancia en la
economia mundial. Es evidente que la propuesta
del ALCA pretende abarcar mucho mds que ¢l

libre comercio, en especial a partir de los nuevos

tipos de regulaciones que impone en los flujos
de uagua] y la equiparacion del status de las
empn:sl,s con ¢l de los gobiernos. El hecho de

xqmr as. transnacionales quedan desvinculadas

s de origen y pueden demandar no

cmprém sino a los mismo Estados,
ema de erosion del Estado-

'comounpmccso



Latina y el Caribe deberdn reducir sus aranceles
y protecciones, de hecho ya muy bajos, sin
saber cuales serdn las contrapartidas de Estados
Unidos y Canad en rubros muy importantes y
estralégicos como el agroalimentario, La misma
asimetria se repetiria en cuestiones como Ja
pretension de Estados Unidos de expandir sus
exigencias y prerrogativas en el tema de patentes,
Finalmente se argumentaba que ¢l ALCA
limitaria seriamente las capacidades para generar
0 permitir que se desarrollen modelos aliernativos
de desarrollo orientado a la sustentabilidad, y
subvalorizar de una forma extrema los aspectos
relacionados a recaudos ambientales v a favor de
un manejo justo de la biodiversidad. La eritica
mis dura posiblemente ha sido que los paises de
América Latina estan dispersos, sin capacidad de
negociacion y competitividad, y que el ALCA
solo arrojariamigajas, facilitando los procesos
extractivos de materias primas o acogiendo
inversiones expoliativas de sus riquezas, cosa
que con o sin ALCA ya es un hecho en casi toda
América Latina. Si bien ¢l ALCA no llego a
consolidarse como bloque, debido a la posicion

contraria de varios paises, de alguna forma sus mo en el
principios se estin aplicando en funcién a qucq_ E
Estados Unidos ha promovido convenios de libre

comercio con varios paises por separado como
Meéxico, Chile, Colombia o Peri.

Respecto a la marginalidad de Sudamérica de

la dindmica del ALCA, posiblemente  Bolivia

es el mds claro ¢jemplo. Las exportaciones solo

?mf

representan el 0.08% del total mundial, mientras
que sus importaciones representan el 0,06% del
wotal mundial. Bolivia constituye ¢ 2,8%, dt@-n %
superficie territorial total del Acuerdo; 1.02%
de la poblacion; 0.07% del PIB, 0,080,
exportaciones y 0.12% de las impo
Respecto a la CAN (Comunidad Andina
Naciones) la economia del Pais representa
al 4% del PIB comunitario total,

Tropicos y fertilidad de
(17,19, 58, 71, 98, 115,
La vegetacion exuberante de la
tropicales como la Amazonia, con
gigantescosy unaenorme diversi
tomada como base para concebi
tierras fértiles™ prodigas y alan
Especialmente entre los afios 60
pasado se incurri6 en este error, pron
ejemplo, procesos de colonizacién,
negativos para estos ecosistemas.
de los nutrientes del bosque
badgqhse encwntran o la



donde la agricultura itinerante o migratoria puede
prosperar en un sitio solo por uno o dos afios,
solo con mayores posibilidades de sostenibilidad
a partir del uso de sistemas agroforestales con
elevada densidad arbérea.

Modalidades de uso intensivo de los suelos
tropicales se han dado a partir de pricticas
devastativas de suclos y bosques, a escala indlustrial
- empresarial (frutas, palmares para aceite, soya,
mijo) que usan grandes superficies y costosas
inversiones de grandes volimenes de fertilizantes,
pesticidas y variedades resistentes a la acidez y la
pobreza de nutrientes (p.e. Brasil, Indonesia).



Uso extensivo
(20, 22, 47, 57, 66, 90, 95, 115, 119)

Modalidad de  aprovechamiento de un
determinado recurso o ecosistema, que implica la
ocupacion de espacios o superficies relativamente
extensas y abiertas, con procesos de ocupacién
rotacional o alternada del espacio. Normalmente
se da en sistemas de produccién que tienen un
acceso importante a la tierra, o disponen de
poca fuerza de trabajo familiar en relacién con
la tierra, El productor entonces se orientara a
maximizar el valor agregado por dia de trabajo,
es decir busca una valorizacion de la tierra con
el minimo de inversion de mano de obra. Con
frecuencia los niveles de inversion de capital
o trabajo no son elevados, por tanto el valor

agregado por superficie no es alto como en los

casos de usos intensivos. En ciertas condiciones
econdmicas, por ejemplo cuando los precios de
venta son bajos o los costos de insumos muy
altos, o cuando existen oportunidades de trabajo

scmtcmsarimmmﬁcanl
0 su sistema agricola en ge T
la agricultura ol ejemplo més ¢
cardcter extensivo es la
1linr:ranleomigmom, que va e
suelos a lo largo de amplias
tropical. Un uso extensivo foy
sistemas de corte muy selectivo,
mdmduosdcumopocuw
y ocupando extensas superficies.

En el caso de la ganaderia, la ¢




Vacas locas

~ vacaslocas hace que las proteinas s acumulen en el sistema
(38, H‘f,ﬁ;ﬂg 95, 181, nervioso. La “infeccion” o contaminacién con
25 A o roteinas prionicas se debe a que al consumirse se
- Una moral y e DO e ;
e g ; acumulan y empiezan a actuar el sistema nervioso
de las granjas de 3
; ' actuando como nicleos en torno a los cuales

mas protefnas se desnaturalizan y se acumulan
formando fibrillas insolubles.  Esto hace que no
puedan ser degradadas, acumulindose en forma
de placas y dando lugar a “lumps” o grumos
insolubles de proteina en e cerebro, produciendo
la muerte de las células nerviosas vecinas. Recién
en la década de los noventa, se comprobd que
este mal tenfa su raiz en la alimentacion de
animales con alimentos fabricados en base a
restos de animales muertos, como una fuente
barata de proteinas, muchos de los cuales
" tenfan proteinas contaminadas o deformadas, o
" precursores que inducian la deformacién de las
 proteinas en animales consumidores. Aunque
1eros iestudros anteriores ya habfan alertado
probabilidad, se acuso al gobierno
ﬁ?@ evidencias cientificas o de
os riesgos. A fines de los noventa, se




comprobé que esta contaminacion con priones
(proteinas deformadas), por comer carne de vacas
contaminadas (“vacas locas”), ingresé a la cadena
alimentaria humana induciendo a la aparicion del
sindrome de Creutzfeld-Jacob, una enfermedad
neuro-degenerativa mortal e incurable. Una
enfermedad similar denominada “Kuru” fue
reportada a mediados del siglo XX en tribus de la
Polinesia que practicaban canibalismo ritual. Los
primeros casos de vacas contaminadas con este
mal en los Estados Unidos, se produjeron a fines
del 2003, en granjas del Estado de Washington.
No se han reportado casos verificados en
Latinoamérica.

Vaciamiento de fauna
(49, 71,127)

Proceso de reduccion del tamafio poblacional
de ciertas especies de fauna (disminucién de
abundancia) en una regién determinada, con
frecuencia por impactos de caceria regular
o intensiva para diversos fines (subsistencia,
comercio de carne, comercio de cueros, captura

viva comercial). En regiones con poblacion
humana rural regularmente densa, los procesos de

la caceria regular y constante se intensifican sobre

especies con gran biomasa coma tapires, pecaries,

A e S e e L R

Los vaciamientos de fauna m m_
de la presion de caza de mmm,@
“usuarios” sobre un recurso de acceso )

unaﬁdladgaplluaﬁndumgmm
comunitarias o pornnmmbdudam.

Vaaamlentodefma.e&__m._, s
(49, 20, 71, 100, 146, 87)

ciervos, primates grandes, pavas de monte e
incluso rocdores de mediana talla (pe. jochis y
saris), ocasionando un descenso poblacional que
las hace progresivamente mds raras y huidizas.
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se dispersan por el viento y agua. Estos aspectos
estin siendo comprobados en muchos lugares de
la Mata Atlantica y la Amazonia. Por otro lado
en zonas donde se ha evidenciado una remocion
de los grandes predadores como jaguares, pumas
y ocelotes, se ha visto incrementos inusitados de
roedores grandes y medianos (tipo agouties) que
ocasionan una fuerte depredacién de semillas de
palmeras principalmente, afectando las fases de
regeneracion natural de varias especies.

Desde la perspectiva de la supervivencia de las
especies afectadas y en relacién al proceso de
erosion genética, las poblaciones pequedas con
escaso o ninglin flujo genéticos constituyen el
escenario ideal donde la deriva genética actiia
con mayor fuerza, dando lugar a la fijacion de
alelos al azary reduciendo la heterorigosidad. La
teoria nos dice que la deriva genéica, es evolucion
que se produce como consecuencia del error de
muestreo de fa produceion de un nimero finito
de zigotos a partir de up conjunto de genes. Por
azar, las frecuencias de alelos cambian de una
generacion a otra. La deriva genética se da con
mr efectividad en poblaciones pequedias que
gnndes Alo largo de muchas generaciones, la
deriva inexorablemente dalugar a una pérdida de
ﬁvmidad genética. Si algunos alelos fijados son
deltéreos, a deriva ocasiona una reduccion de
la eficiencia (metabélica, fisiolégica, reproductiva)

En poblaciones pequeiias y aisladas todos los
individuos estan emparentados y no hay otra
eleccion mds que la cruza con un pariente, La
disminucion de los heterocigosis en pablaciones
reducidas y aisladas, 0 metapoblaciones y un
aumento de la homocigozis que hace que los
alelos deletéreos queden expuestos, lo cual puede
dar lugar a los procesos de “cuello de botella”,
en la cual una poblacion reducida, tiene pocas
probabilidad de sobrevivir, pues ademis de
haber reducido su arsenal genético por la falta de
heterocigozis, es muy vulnerable, especialmente
si ocurren situaciones de mortalidad masiva por
efectos climdticos, epidemias, hambrunas, etc.

La acumulacion de alelos recesivos deletéreos (o
lastre genético) puede dar lugar a la extincion de
poblaciones pequefias. Cuando la manifestacion
de las mutaciones deletéreas da lugar 4 una
reduccion del tamario poblacional, la efectividad
dela deriva genética aumenta. Por tanto, aumenta
la velocidad y proporcion de las mutaciones
deletéreas que se fijan, lo cual nuevamente
disminuye ¢l tamafio poblacional, fenomeno que
se denomina “disolucion mutacional”.

“Vacio amazonico”
(3, 17, 48, 100, 162)

Bajo esta vision desarrollista y de rapifia es que
se acuiio el mito de una tierra supuestamente

~ desemboca en uma depresion  cosanguinea.

sin ocupacion ni beneficiarios, contradiciendo
de forma perversa a historia y desconociendo la
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presencia cultural de cientos de pueblos indigenas
que han desarrollado posiblemente la lucha mds
épica de sobrevivencia de la historia. El mito
del vacio amazénico fue impulsado por el afin
del incrementar la produccion, la exportacion,
la acumulacién de capitales y los procesos de
reinversion, marginando los temas ambientales,
sociales, culturales, de salud y equidad en una de
las regiones mds fragiles del planeta. Gracias a la
argumentacion de este mito, entre 1980 y 1990 se
talaron mas de 500.000 kilometros cuadrados (60
millones de hectireas) en el Brasil y otros tantos
en el resto de paises incluido el nuestro.

Valoracion economica

(23, 31, 57, 59, 69, 73, 74, 89, 118, 129, 154,
161)

La valoracién econémica del ambiente o la
biodiversidad, es un tema atn cargado de
incertidumbres y ambigiiedades metodoldgicas,
con una estrecha relacion al uso y manejo de los
ecosistemas, recursos y a los servicios ambientales.
Una division clasica de los tipos de valor que

presentan los recursos naturales o el ambiente se
divide inicialmente en valores de uso y valores |

de no uso.

El valor de uso es la medida de la importancia
que se le concede a los bicnes (naturales o no)
que satisfacen las necesidades humanas, Se
admite como un principio, que la existencia de
un recurso bajo uso tiene un valor derivado de los

v

condicionantes tecnolégicos y del conocimiento
sobre su aprovechamiento, Los valores de uso
comprenden: a) los de uso directo (alimentos,
suclos agricolas, fauna, recursos forestales), b los
de uso indirecto (servicios ambientales e general,

valoracién del consumo de alimentos ¢
orginicos, sanos, o provenientes
de apoyo a la conservacién), En tan
Va!ortsdenousnonou' n co
a) los de uso opeional o use M

a los recursos que pueden ser |
futuro ya sea de forma directa
algunos casos la opeidn de uso
principios  precautorios - de

decisional que buscan posponer 2
contar con mayores elementos
conocimiento, b} ls de legads o

de haecia), proyectados




ercibieron el valor intrinseco de
' rsidad y los servicios
su propia existencia,
abiental ha sido criticada
oluciones tedricas, que
modelos tradicionales de

que posibiliten la
de los precios, las
negativas.

.Y' wéluadbn por medio
el valnr socioeconémico

pago y el grado de preferencia del usuario, esto
impide obtener una curva de demanda. Uno de
los objetivos fundamentales es medir o al menos
estimar monetariamente, hasta donde la sociedad
estd dispuesta a sacrificar otros usos, en favor de
una mejor calidad de vida, dicho de otra manera,
se trata de medir lo que la gente estaria dispuesta
a hacer por ¢l ambiente, si existiera un mercado
para este. Se ha propuesto la aplicacion de
muchas técnicas de cardcter subjetivo, que midan
de manera indirecta los valores de los bienes
ambientales y de la biodiversidad, por ejemplo en
funcion de los costos de oportunidad de uso de
activos ambientales y de la biodiversidad.

Se handisefiadosmétodos devaloracién monetaria
de los activos ambientales en funcién a los tipos
de mercados: Los mercados convencionales son
aquellos enlos cuales existen escalas regularmente
definidas de tasas o precios (madera, minerales,
agua, pesca, cosechas) llegando a constituirse
en “commodities”, La valoracion de la supuesta
reduccion o desaparicion de un bien de mercado
convencional puede calcularse a través del coste
de reposicion o  proyectos compensatorios,
En mercados implicitos donde existen escalas

~de precios inferidos referenciales  (turismo,
productos ecoldgicos, ubicacion de vivienda), se

mplean datos indirectos para inferir la relacion
sicion o valor-mercado. Se  han
mayb.ﬁtcuenc:a las metodologias
;dﬂh,ge, salarios hedonicos, precios



hedénicos, bienes sustitutivos. En mercados que
se denominan construidos, donde no existen
pardmetros referenciales de precio inferido
(ambientes sanos, calidad de paisaje, control de
desastres naturales), se emplean simulaciones del
comportamiento del mercado via encuestas para
estimar el valor de existencia de determinados
recursos, En estos casos se construyen “mercados
artificiales” hipotéticos, siendo muy comin el
uso  del método de valoracion contingente, €l
cual busca simular un mercado mediante la
encuesta a posibles consumidores. Por medio
de una pregunta directa, se intenta deducir el
valor que tiene para una persona promedio o de
determinado grupo, los cambios en el bienestar,
producidos por la modificacién en las condiciones
de la oferta de un bien ambiental o un recurso.
Por ejemplo se pregunta la cantidad méxima de
dinero (o un determinado plus por encima de
un precio convencional), que se pagaria por un
servicio sano de agua, productos ecolégicos y
organicos o un aire mas puro.

Vision transgeneracional
(62, 41, 65, 73, 96, 79, 133)

decision que representaba a las gcnew:immipt\
atn no habfan  nacido, similares W@
han reportado para otras regiones del p
y cjemplifican de manera contundente la

y ¢l ambiente de manera que ms&
capacidades y poﬂhiﬁdaqh de las g
que constituyan pasivos t neracion;
afcclenlatapaadadplr;?r

de las generaciones futuras, ¢) M d
de capacitar, sensibilizar y -
gencmuoncsmésprﬁuimuﬁm

De acuerdo a informacién de Mitchell (96),

en épocas pasadas, algunos pueblos nativos

de Norteamérica en los consejos tribales para

determinar la distribucion de zonas de caza,

pesca o cultivo de maiz, consideraban la
presencia de una persona con capacidad de




da por ciertas condiciones del medio, como la
pronunciada aridez o sequedad, que hacen que
un ecosistema sea altamente susceptible a quemnas
extendidas e incendios forestales. Las zonas de
topografia suave y de ficil acceso son vulnerables
pues actdan como atractores de actividades y
ocupacion humana,




TR

Zona de riesgo comidmndo el'
(5, 22, 20, 104, 140)
Una zona de elevada susceptibilidad a la ; a e

degradacion por sus particularidades ecoldgicas S

(sueloslabiles), climaticas (p.e. zonas muy lluviosas) respuasn.
o topograficas (p.e. fuertes pendientes) y que por
la interaccion de estos factores limitantes, genera
condiciones especiales de elevada [ragilidad,
sensibilidad y  vulnerabilidad, incluso ante
perturbaciones de baja a mediana intensidad, con
frecuencia ejercidas por la expansion de fronteras
agropecuarias, construccion de infraestructuras o
expansion urbana,

Zonificacion agroecologica
(98, 58, 1, 169)

Metodologia y enfoque que divide y jerarquiza
una region geogrifica en unidades con similares

caracteristicas, en cuanto a su apﬂmdmd' '
desarrollo de diversas actmdades rodu






FUENTES PRIMARIAS DE CONSULTA

ABDES. 2003, Diagnostico y incamientos para avanzar biacia e
ALBERT, 1999, Curso bisico de tuicologia ambiental. B4, UTEHA.
ALIMONDA H. (Ed ). 2003, Ecologia Politica. Naturaleza, Sociedad v
ALVARADOJ. 2000. Efectos ambientales por of mancjo de Jodos de
Impiacts Socioambientales de la actividad hidrocarburifera
ANDREWS,RLX. 1992. Emironmental impact ascoment and
ANZER. 1997, Evahaacin ripida de fentes de contamrinacion atmod
APPENZELLERT. 2007, La era del Deshiclo. 2+18 . en National G
ARENCIA, MJA. 2000. Diccionario Técnico Juridico del Meeio A
9 ARGANARAS.GF 1990, El nuevo Fundimentalisms, Retazos temsiticos del

| AVELLANEDAAC. 2007, Gestion ambieatal y Planificaciin del De
Eds. Bagota, Colombia. 34p.
BEBBINGTON,A. 2007. Minefia, movinsientos sociiles y resp
BECK.S, SEIDELR. 2001, W«hm
Bolivia. +£ p.
BOLADERAS, M.C. 2000, Calidad de vida y principios bioéticos 21 -
Colombia.

BOLFOR. 2003, Tesa de Deforestacitn de Bolivia 1893 -2000.
BGUMDMLLM; mlumdmhm




'wudhﬁhmmyhnnnhmigm:ﬁl-ﬁ?p. CEPA. Oruro Boliia,
to e eiergia y transporte en s expansifin del culivo de sofa en a cuenca del rio Madeira, Sene Técrica N° 7, i

2005, ngics s b, McGraotl s Mo DE T50p
CTERANJC. 1999, Potencial de bos bosques de Bolivia para produccidn forestal permanente. SIE Santa Cruz,




(57}
(38)

=
=

FUNTOWICZ, . 1997, Problemas ambientales complejos y I Giencia Post-Normsal,
Barcelona. Espafia,

GALARZAE.C. 2004, La Economia de Jos Recursos Naturales. BUB-CENDL
GALLOPIN.G.C. 1995. El futuro Ecoltigico de un Continente. Una visibn pro

GARCIAAJM, CANAS,GL. 2002. La valoracién del Paissje. 33 - up.hlh
Sosteruble de Paisajes Rurales. FAME. Espafia

GARCIA E. 2005, Medio Mywhmmfhw
GEORGESCU-ROEGEN, N. 1996, La Ley de I entropia y ¢ proceso econdmico,
GLOWKA,L. 1996, Guia del Convenio sobre 1 Diversidad Biolégica, UICN, Gland, Cas

GRANTEW, MARIN,S,, PEDERSENE. 2001. Ecologia y mancjo de recussos naturales
Costa Rica. 340 p.

GRANADAAL 05 Gt il m Ummmyw U

GLTIERRF.ZJ.R. CAMACHOSN,, NARANJORM. 1983, Glosario de R
DE 3l4p.

HAQUIM,D. 1999; Aprosiuaciin a Io fackiers ds I poleesa risal ea Bolie.
ILDIS. pobreza sl en Balvia,

HARRIS,00, 1967. Economia Emica. HISBOL Bolivia, La Paz. 114p.
HUNT,D, JOHNSON,C. 199%. Sistermas de Gestitn Medio Ambieatal. E4. Me G
IBISH L., MERIDA.G. 2009, Bodiersicad: La riqueza de Bolivia. Estado de ¢
INE.2007. Estadisticas del Medio Ambiente. m-m&asnum




#5)  MALDONADO,C.E. 2000, Comparaciones interpersonales e interculturales de bienestar. 77 - 95 p. En Bioética y Calidad de Vida. BIOETHOS
Vil 13, Bogotd. Colombia.
AAMANLW.Q, SUAREZN., GARCIAC. 2003, Contaminacion del agua ¢ impactos por la actvidad hidrocarburifera cn Aguarague. CED/
DERDET/PIEB. La Par, Bolivia. 183 p.
(B7)  MARGALEER. 1993, Teoria de los Sistemas ecoldgicos, Univ. Barcelona. Espaia. 290 p.
(B8) MARLEA. 2000. El ciclo de ka Tierra. Minerales, materiales, reciclado y contaminacion ambiental, CFE Eds. Argentina. 141 p
89)  MARTINEZ ALIER J. 1992. De ha economia ecoligica al ecologismo popular. ICARIA. Bascelona, Espaia. 362p.
(90, MASERA.O, ASTIERM.. LOPEZ-RIDAURALS. 1999, Sustentabilidad y mancjo de recursos naturales. Marco de evaluacon MESMIS. MP/
GIRA/IE. Mexico. 109 p.
(91}  MEDMIN. 2001, Impactos econdmicos y ambientales de la Bberalizacion del comercio. Una aplicacidn al sector miner, WRI/C APMA/IDRC.
La Paz, Boliva. 119p.
(92, MENDIZABALM. 1990, La Paz: Un ccosistemna il ante la agresidn urbana, ILDIS. La Paz, Bolivia. 180 p
193] MMSD. 2004, Mineria, Minerales y Desarnollo Sustentable en América del Sur. IED/IDRC/CIPMA. Brasil. SE 623 p.
84 MILLERK. 1996, En Busca de un Nuevo Equilibrio, Lincamicntos para incrementar las oportunidades de conservar la biodiversidad 2 través del
manejo bioregional. WRL 74 p.
| MILLER,T.G. 2002. Ciencia Ambicntal. 5a. Edicdn. Ed. THOMSON. México DE 429 p,
(96)  MITCHELL,B, 1999, La gestidn de los recursos bes y del medio ambiente, MP Madrd, Espaia. 290 p
197)  MOLINAS. 2002 Los transgenicos en el conlexto de Balivia. Plstaforma Antitransgenioos. FOBOMADE. CIOEC/NOVIB. La Paz, Balivia. 123 p.
198 MONTES DE OCA,L 2005, Enciclopedia Geogrifica de Bolivia. Ed. Menea. La Paz, Bolivia. 871 p.
99, MONTOYAJ.C. AMUSQUIVAR,J.. FLORES.A. 2002, Efectos ambientales y sociocoondmicos por el derrame de petrolea en el rin Desaguadern.
UTO/CEPA/PIER. La Pz, Balivia. 222 p.
(100) MORANE. 1993, La ecologia humana de los puchlos de a amazonia, FCE. Vres, eds. México. 323 p
(101} MORENQ,G.M. 2003, Toxicologia Ambicntal, Evaluacidn de Riesgo para la Salud Humana, McGrawHill Eds. Espaia. 370 p.
1102) NATIONAL GEOGRAPHIC. 2004, El Calentamiento Global. Vol 15, N*3, 2-36 p.
{103) NAVARRD, G. 2002. Geografia ecoligica de Bolvia, (Vegetacion y Unidadies biogeogrificas, Fundacibn S.1. Paifo. Santa Cruz, Befivia. 15500 p.
04 NYSDH. 1993, Manual de Tratamiento de Aguas Negras. Limusa Eds. NY-USA. 301 p.
{103) OSATE], PEREIRAD. 2002, Evaluacion ambiental estralégica. La evaluacion ambiental de politicas, planes y programas. Mundi Prensa Eds.
Madrid, Espaiia, 381 p.
(106) DROZCO,CB, PEREZAS., GONZALESDN. 2005, Contaminacion Ambiental, Una sisin desde Quimica. THOMSON Eds. Madrid
Espaia, 680 p.
107) PACHECOAZ 2004, Quinua en Bolivia. Modelo sistemico para ol andlisis y diagnastico de b produccion. PLURAL eds. UMSA. La Paz,
Balivia, 210p.
(108) PADEM. 2001, Empoderamiento de las idades campesinas e indigenas. Una propuesta para L democratizacion de los municipios rurales.
: Eds PLURAL La Paz, Bolivia. 82 p.
(108) PASCUAL TRILLOJA. El Arca de la Biodiversidad (De Genes, Especies y Ecosistemas), Celeste Eds, Madrid, Espafia. 366 p.
o mm La pedagogia de L cultura ambiental: Del Titanic al Velero. 115-158 p. En LEFEE. La Complejidad Ambicatal. PNUMA. Siglo
(111} PEREZML 2007. Notodo grano que brill o5 oro. Un aniliss de la Soya en Bolivia, CEDLA. La Paz, Bolivia. 224 p.

2




g
114
113)
116

(117}

(127}

(128

2 PITOU VD, HAAK.DS 2007, Construccitn Problemitica. IIRSA y las

| PRIETOAD. m,hmﬂmmrmemﬂm

| QUIROGAMS. y SALINASE. muumh,mmmm

) REDCLIFTAL, WOODGATE,G. 1997 Socioogia del Medtio Arsbieate, U
 REDES/GRAIN - BIODIVERSIDAD. 2004/2005, IIRSA, U casmino para

20.97p.
PNUMA. 2006. El cambio climitico en América Latina y ¢l Garibe. SE
PORRIT]. 2003, zknmmpﬁmmﬁnmymﬁmﬂh
POWERS L.E., McSORLEYR. 2001, Principios ccokigicos en 1 agriultura. TH
PRIETOB.CJ. 2002, amhmmmmmﬁ
PRIETO, K. 2003, Indicadores de Desarrollo Sostenible: puevos ind
Tamarit,H. &ubg{:yﬁmmuammdmnnlnguuﬂam

) PRIMAVESLA. 1984, Mancjo ecolfgico del Suclo. 5 cdic. Atenco Eds. Bue

Hip
| RAMOS,A., CIFUENTES P, GONZALES.S. MATASL. 19698, Diccionario ¢
RASIM. 2003, VICE - PCDSMA. La Pa, Bolivia. 175p

RIBERAAMLO. 1996, Audlisis sobre categorias de mancjo, dependencias j
mmhhmhhm&ﬂd@rww\ﬂ N

| RIBERA. A MO, LIBERMAN, M., BECK, S, MORAES, M. 1906, Veges

Bolivia.
RIBERA A, MO, Y M. uumnmnm&himyhmahu
Paz, 425

RIBERA, AM.O.Y CAMPOSEV. 2005, Aniliis y conceptualizaciin
Naturaes Renosables. La Paz, Bolivia. SERNAPGEF I 505p.




(137) SERNAP 2001, El Sistema Nacional de Arcas Protegidas. Bolivia, 2, Edicion, GTZ-MAPZA, La Paz.
(138, SEVILIAL, PEREZP 1983, Los plaguicidas en cf Ecuador Mas alli de la simple advertencia, NATURA. Quito, Ecuador, 73 p.
(139 SEIDELR., VILLAVICENCIOX., PAZ.C. 2001. Caracterizacitn floristica de los bosques secundanios del tropico de Cochabanba., PRAEDAC,
Cochabamba, Bolivia, 78 p.
{140) SEOANEZ.CM. 1998. Medio Ambiente y Desarrollo. Manual de Gestin de los recursos en funcion del medio ambiente. Mundi Prensa Eds.
Madrid, Espaiia. 592 p.
(141} SEOANEZ,CM. 1999, E Gran Diccionario del Medio Ambiente. 2" ed, MP Eds, Madrid, Espaga. 807 p.
(142) SEOANEZ,C.M.1999. Ingenderia del Medio Ambiente. Mundi Prensa Eds. Madrid, Espafia. 702 p.
(143 SHEPHERD.G. 2006. El enfoque ecosistéemico. UICN. Gland, Suiza, Cambridge, Reino Unido. 30 p.
144 SHIVAN, 1993, Abrazar s Vida, Mujer, Ecologia y supenvvencia. Tearia Eds. Nordun-Comunidad. Montesideo. 180 p
{143) SCHOLIAERTA. 2008. Transferencia al estaco b responsabilidad ambiental de los ingenios mineros de Potosi, 13-18 p. Revista Habita,
LIDEMA N" 64,
(146 SMITH,LR, SMITH.T. 2001. Eeologia. 4 ed. AddisonWesley Eds. Madlid, Eqpafia. 640 p.
{147) SOLEC. 1998, Modernidad y modemizacion. Ed. Anthropos. Barcelona, Espaia 303 p.
{148 SILGUY, C.DE. 1994, La agriculura biolgica. Tecnicas eficaces y no contaminantes. Fund, Patifio. Ed. Acnbia, Zaragoza, Espadia. 120 p
(149 STRAUSS, WMAINWARINGS J. 1995, Contaminacitn del aire. Causas, efectos y soluciones, Ed, Trillas. Mexico DE 177 p.
(150, SUAREZRV, CRESPOM.A., GUARDIAE 2000, Problemtica socioambiental del gasoducto Bolivia-Brasil. PROBIOMA-OLCA. Santa cruz,
Bolivia. 103p.
(151) SWISSCONTACT. 2006, Red de manitorco de L calidad del aire. COSUDE. La Paz, Bolivia. 32 p.
(152 SWISSCONTACT. 2003, Impactos de la Contaminacion del aire a la Salud (cartlla). Swisscontact/PAL. COSUDE. La Paz, Bolivia.
{133 TAMBORNINLE. 2003, Bioteconologia, 1 otra guerra. CFF. Argentina. 138 p.
(154 TORRES,C.G. 2001. Introduccidn a la Economia Politica Ecoldgica. UACH. CICAPLAAE. PV Eds. Mo DE 236 p.
(153) TREJO V. 1996, Procesumiento de Ja basura urbana. Ed. Trillss, México DE. 283 .
(156) TYLERMG. 2002, Ciencia Ambiental. Preservemos la Tierra, Thomson ed. México DE. 436 p.
1157) UICN/PNUMA/WWE 199], Cusidar ka Tierra: Estrategia para el futuro de la vida, Gland, Suiza. 256 p.
(138 UNEP/GEF/UICN. 2003. Ecosystems and Human Well-being: A framework for assessment. Millenium Ecosystern Assessment. Idand Press
Wash. USA Hip.
(159 UNER 2007. Geo Year Book. An Overview of Our Changing Emronment. DEWA. Nairabi, Kenya 86 .
(60, UPS. 2001. Ley del Medio Ambiente N 1333 v Reglamento a la Ley del Medio Ambiente ([DS.24176..
{161) URIBEE., MENDIETAJC., HAIDER ). 2004 Intreduccion a la Valoracion Ambiental y Estudios de caso. GEDE. Uniandes Eds. Bogona,
Colombia. 227 p.
(162 URIOSTEM,, PACHECO,D, 2001, Las Tierras Bajas de Bolivia a fines del sigho XX. PIEB, La Paz, Bolivia. 429 p.
(163 VAN HAUWERMEIRENSS. 1999, Manual de Economia Ecoldgica. ILDIS, FES, [TEM, ABYA YALA. Santiago, Chle. 260 p.
{164 VEGA MORALL. 1999, Gestin medivambiental: Un enfoque sisémico para la proteccion global ¢ integral del medio ambiente, TM, editores.
- Colombia, 331 p.
(163 VEGA MORA L. 2005, Haia la Sostenibilidad Ambiental del Desarrollo. ECOE / IDEA. Bogotd, Colombia. 242 p.




(166) VELAZQUES,FC. 2005, 25 preguntas sobre e cambia climtico.
Madrid, Espafia. 265 p.

(167) WEARING,S,, NEIL]. 2000. Ecoturismo, Impacto, tendencies

(168) WRI. 2002, Recursos Mundiales. Una Guia Global del Paneta.

(169 ZEBALLOSHH, QUIROGAE.C. 2003, Plfeay cconomia de los e
Eds. La Puz, Blivia 21 p. '

(170) ZELAYAR. 1998, Mineria o Medio Ambiente. GEDOIN. Info

DIRECCIONES ELECTRONICAS

Nota.- Las siguicntes direcciones electronicas fueron cor
(171] wwwparoramaenergético.com
(172} wwwgrain.org

(173) wwwlidema.orgho

{I74) wwwcambiocimaticoglobal.com
(173) wwwgreenfactsorg

(176} calentamicntoglobal clima.org
(177) wwwportalplanetasedna.com.ar
(178) wwwatmosfera.cl

(179) wwwloroauclearorg

(180; wwwaccion-cnergia.com

(181) wwwecoportalnet

(182] wwwigpgobpe

(183) elnino.cicese.mx

(184) wwwisoxibspresaes

(183) wwwiso-sa-com

{186) wwwhiocomerciobolivia.ong
(187) wwwcedex.es

(188) wwwgreenpeaccarg

(189) wwwrenovable.com

(190) W




)

cadl Carredor Norte. DHN.CN. L Pag, Bolivia. 23 |
e canel contento del Derrebio Ambicntal. ABBA imp. Cochabamba, Bolivia, 174 p.
Mummmgmmms:p

on ambiental ante emprendimientos de exploracidn y explotaciin petrolera en Bolivia. nopub., LIDEMA.
Plataforma para ol diflogo itercultural sobre Cosmondsin y Agricaura, CID. L Pz, Bolvia, 220

wcn peligro. MacGrawHill MésicoDF 84 .

el Petrolea boliviano: tras Jos pasos de Repsol en ¢l TIPNIS. RAR/OLCA/FOBOMADE. Cochabumba,

REPSOL en América Luting Iasidn y Resisencias. Kipus e, L P, Boliia 21 p.
: acto ambiental. MacGraHl. Madrid. Espaiia. 600
wpﬂlmﬂmpﬂkwﬁﬁw

0 observar b naturabeza a través de turiamo, MPEds. Madsid, Espadia, 277 p
Mmm&mmmmmw

. WCS, USAID, MOORE. L Paz, Bolia. 157 p.
9118, Natonal Geographic, Maro 19,0l 4. N' 3,
ocas e e delovlagosUra Urs, Popory susrcas de nfoencia”






